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 چکیده

زیساا   اناا و   اا هد ث ااا   دههاا   باا د   گلاااری ت ثیلالاااراو ث اا   از دیرباا ز ثاا بلار ب یاا ی برلاشاا  باار  اا  

ده ب  چ ا  دها  نی ا   بار  ا و ت نراتاوا  تنا   ای ی وا  ب یا  با تلا  ثیلالااراو انشالاه ت گر ا ی  انا و                . است

گلاا ه  ده سا  سافر ناردن گ وا       ها ی    ه ت  ح ضر ب  برهسا  يلا  ا ه ی کس سا ت  بار ث ا   گ وا       .   د انزتد    

هاا ی  كاا  ثد اا   ای ا ا اات ثیلالااار و اا د  ت گ واا   ده  اارایخ کس ساا ت  ثركلااا  گ واا  . يااردازد ت اك سلاساا ه  اا 

ای ا  شا   اا      و ا  كاا  ب تاي ثیلالااار ده ث ا   گ واا     یری بلاسا ری وساارت با  گر اا  ت کسا   داهواا ن با ن   اا     ذيا 

 اا د ده و لا اا   ااذای ك  ااری ده  هلااا ا اك سلاساا ه  اا ایااخ کس ساا ت  ب تااي كاا ه  ث تلااا  ده   تاا ت  باار.  اا د

ها   د ا ب با  وا ب دی هسا    كا    ا ی گ وا  ای كا ه            ه  نراه گرن   ت ده ابر هن بات برکا  از گ وا     اک لا ه گ و 

از بار   .  ا د   ا  ای  ت ثیلالاار ثركلاا  گ وا    ( ث ا   اتاا  ت گ  ا    )ای  کس سا ت  ب تاي كا ه    ا ی گ وا      . ی ب    

ها ی    با  با هكش  گ وا    .  ا  گاردد   ا ا ات  ای   کص ی  ا اک   یش ا  انازای   ار هت گ وا       دییر ب تي انزای 

ساالا  ن ناك سلاساا ه هاا ی  كاا  باا  باا ه برلاشاا  ث اا   اواا ك  داهواا كاا  ث اواا ی  ساا زگ هی باا  کساا   ها و اهواا  ت 

ساا ری باارای ننااه بن اار ثاا بلاراو کس ساا ت  باار   اا ی گ واا  ای ت ثركلااا  گ واا  ای ا ا اات  ف تشاا و بلا . يذیرثرواا 

هاا ی  ده  داالاخ ساا زی ت  اارلا  ساا زی  اا و ت نراتاواا  کس ساا ت  باار گ واا  هاا ی    شاا       اا  . لازب اساات

ها ی   هیازی  ث اوا  ده ز لا ا  برو  ا     ها  ده دهاز ا و  ا     ها ی   اا تو کسا   هتی گ وا      نز  یس  ت نز ا    ا و  

 .ت   یرا  نراه ده هاه  هه ی ک ب  ها ده اک لا ه  دهه   ه  ت ا ا ت زیس      یریت گ و نی    برای 
 

 ث    زیس  ن کس س ت ن ثیلالار انشلاهن    ی گ و  این ی   اک   :واژگان کلیدی     

 
 



 

 مه مقد

 دهه   بر . از دیرب ز ث بلار ب ی ی برلاش  بر     گلاری ت ثیلالاراو ث    زیس   ان و    هد ث ا   دهه   ب د  است

ایخ ب تهو  ك  ده ب  چ   ده  نی    بر   و ت نراتاو  تن   ای ی و  ب ی  ب تلا  ثیلالاراو انشلاه ت گر  ی  ان و  انزتد  

ده گزاهش ک د ک بر وس      ك   ك  و لا   نش تلات ه ی اوس   ده ب   نر  ( IPCC)ك لا   ان و  ثیلالار انشلاه .      د

اگر هتو  نش تلات ه  ت او س ه گ زه ی گش  و  ای ب  ه لاخ .  گذ       ر ب  ثیلالار ده  رایخ انشلا   كر  ز لاخ     است

ثیلالاراو د  ی  ح ص  بر هژیه . (0)دها  گرب ک اه      0//5بلاخ  0022  و ادا   ی ب  د  ی كر  ز لاخ ث  س   

ك ث بلار گذا    ت ب تي انزای  ب هو گ  ه  ده ترض ه ی ایرانلا ی  ب لا ت دته  ه ی کس   ت گر  ی ب لاو      هلا هتت ژی

 ی  ها ده   هد ث براو ب ته   کس س ت  بر ث    زیس   از ثیلالاراو ي ی  ن    ویراو  ه. (0)ثر ده    بق ا  ب      است 

کس س ت  ده س  سفر     .بریق ث بلار بر ث تلا  اك سلاس ه ه ن ث زیت ایرانلا ی  گ و  ه  ت هتو  اوهراض نون  ي ی  نتهد  است

 ا  از ب  برایخ برای برهس  ث بلار کس س ت  بر ث    زیس      ث. (3)نردن گ و  ت اك سلاس ه بر ث    زیس   ث بلار    گذاهد 

 .   کص ه ی ث      و      ی گ و  ای ت   کص ی   اک   اس ا د  و  د

 ه ت  ح ضر اب  ا س ز ت ك هه ی ثد   کس   ده   ا د زو   ها  شرن     ك   ت سپس ب  برهس  يلا    ه ی ك ث   

ی از اس ا د  از   کص   و ت دهاز  و کس س ت  بر س  سفر نردن گ و  ت اك سلاس ه يرداک   ت ب  اهای   ف تش و   هد

ه ی ث    ث بلاراو کس س ت  ها ده دت ا  ش  ك  ی   ثدت ث بلار کس س ت  نراه دا    ت دییری نراه و ا    است ها 

 . ه یس     ك  

 

  مواد و روش ها

ب    ظ ه  ه یس  ث بلار ب ی ی برلاش  بر ث    زیس   از داد  ه ی  ن ه را  ب  اهزی ب  ه ی ن  (ه ) رح  راح  نز  ی  

يلا   ه  ه ی ك ث     و ت . اس ا د       د( وظلار کس س ت  ت سلا )ا ت اتهی     نر  ت بش  از تن   ب ی ی برلاش  

بلاراو کس س ت  ها دهاز  و کس س ت  بر س  سفر نردن گ و  ت اك سلاس ه برهس  ت ب  اس ا د  از   کص ه ی ث    ولاز ث 

 .ده دت ا  ش   ه یس       د

 

  نتایج و بحث



 

 گیاهیتاثیرات کوتاه مدت و میان مدت خشکسالی بر تنوع 

انرادی ك  . کس س ت  ب تي ك ه  ه  ن انزای   رگ ت  لار ت ك ه  زادنتهی ده انراد   ششق ب  یك گ و       د

ده  شرض کس س ت  ه ی ب لاو  نراه    گلارو ن ب تلا    اا  ب  ث   كه نب  ت ك ر د   اد  ذای  ضشلا  ت و ث ا      ت 

نراد   ششق ب  یك گ و  ب  ثیلالار   فه  ایرانلا ی  يراك   ک د سش  ده ب  برایخ ا. وسرت ب  بلا  هین  ولاز بسلا ه نسلا  يذیرو 

ده  رایخ کس س ت  ثركلا  گ و  ای . (4)ثش ی   رایخ    و  ی   ت نون ی  ك  ده ایخ ا ر   نق ور    ن و ب د      و  

ا ا ت ثیلالار و  د  ت گ و  ه ی  ك  ثد   ي یری بلاس ری وسرت ب  گر   ت کس   داهو  ب ن       و   ك  ب تي ثیلالار ده 

 ه  ث تلا  ده  هلا ا اك سلاس ه      د ده و لا    ذای ت ت  بر ایخ کس س ت  ب تي ك. ث    گ و  ای ا  ش       د

ك  ری ده اک لا ه گ و  ه  نراه گرن   ت ده ابر هن بت برک  از گ و  ه   د  ب ب  و ب دی هس    ك     ی گ و  ه ی  دش  

  ک ص     0ث بلاراو ك ث     و ت  لا     و کس س ت  ده سفر نردن گ و  ت اك سلاس ه ده ا ت  . ك ه     ی ب 

 .است

 (5) ث بلاراو ك ث   ت  لا     و کس س ت  بر ث    زیس   ده س  سفر نرد گ و  ت اك سلاس ه 0ا ت  

 تاثیرات کوتاه مدت

 ه  ه  ن ك ه  ورخ زادنتهی ت انزای   رگ ت  لارك  سطح فرد 

 ثیلالار ده ثركلا  گ و  ای ت انزای  گ و  ه ی ثد   يذیر ب  کس   گونه 

 ثیلالار  د تد  يراك   گ و 

 ك ه  ث تلا ن ك ه  ت ش رد اك سلاس هن ك ه     ی  دش  گ و  ه   اکوسیستم

 ثیلالار ده ثركلا  گ و  ه  ت هتابخ   ه ب  نون 

 میان مدت پیامد های

 ك ه  ه   ت انزای   رگ ت  لارن نسلا  يذیری ب  بلا  هین ن ث بلار بر به  و زادا  سطح فرد 

 ثیلالار ده ثركلا  گ و  ای ت انزای  گ و  ه ی ثد   يذیر ب  کس  ن ثیلالاراو ث   ش ن  گونه 

 ثیلالار  د تد  يراك   گ و 

 ثیلالار ده ثركلا  گ و  ه  ت هتابخ   ه ب  نون  گ و  ه  نو س   ده ث تلا  اك سلاس هن ك ه     ی  دش   اکوسیستم



 

 

ب    ظ ه  ه یس  ث بلار ب ی ی برلاش  بر ث    زیس   از داد  ه ی ا ت اتهی     نر  ت بشا  از تنا   ب یا ی برلاشا      

ب  ت  ا   ث   ده یك  ف تش    هدی دت   فه  ك  ی   ثدت ثا بلار کس سا ت    . اس ا د       د( وظلار کس س ت  ت سلا )

ایخ دت   فه  اك سلاس ه ه ی ث لاب  ب د  ك  .      ه یس       و نراه دا    ت دییری و ا    است از وظر   کص ه ی ث

ی   ب  ص هو دای   ت يرنب ت دییری      نبیلار ه ی نصش  است ك  ب تلا  کس سا ت  نهاخ ده دته  ك ثا ه  ت با      

دت اك سلاس ه  ذك ه ده دته  ز  و  چن ه س ت  ي ی      ت ده ي یا   دته   ا کص ها ی    . (6) لازا  كه نب دا    است 

و ا ی   . بلاخ دت   فها   د سار  ت  ه سالا   ا   اسات     ( ا  هد)اتا  ت گ    ت   کص ی   اک    ث    گ و  ای      ث   

گ و  ت ده ثا لاب کساك    03ح ص  وس   داد ك  ده دته  ز  و  ي ی ن ده  هلا ا  دش  ده ث لاب دای   ب  ب ه    سخ 

گ وا    10ا   فه  ای ده ث لاب دای   ده  هلا . گ و  برت    ك  وس   ده    ث    اتا  ك  ر ده ث لاب کسك    ب    02

(. 0 ا    )گ و   س ه   ت برت    ك  وس      ده  ث لاب کسك ث ا   گ  ا  ك  اری داهد     33ت ده ث لاب کسك نهخ 

ت ت  بر ایخ برهس  ثركلا  گ و  ای دت ا  ش  ولاز وس   داد ك  گ و  ه ی  ك  کسا   ها ث ربا   ا  ك  ا  از ی  ا اک        

 رایخ س ت  دلاف  ب تي      د ك  نهخ گ و  ها ی   (. 0   )ا  ش  دست ک هد  برک هداهو   بلاس ری ده  ه یس  ب 

 0ه  وف ه ك  ده  ا    . ك  وسرت ب  کس   ت گر    ه تب هس    ب ن  ب  و   ك  ایخ گ و  ه  بسلا ه  س ب  ی  ییر هس   

ب ا برایخ  . ب  ا  ش  ثا لاب کساك داهوا     وس   داد      است گ و  ه ی س كخ ده ث لاب دای   گ و گ و  بلاس ری وسرت

کس   ب  ت  ا  یك نلاش ار ت ا  و ا د  ت    . ت ت  بر ك ه  ث    گ و  ای ده ایخ اك سلاس ه ی   اک   انزای  ی ن   است

ب  برایخ گ و  ه ی  كا  با ن   ا    و ا  از بریاق تاهد  ا   با  دته         . گ و  ه  ها ده  دلاخ برلاش  ث لاب حذ     ك  

ده ای ی و     بق  ش  لاً گ و  ه  دته  ه ا  ك ثا ه  دا ا   ت    .  اب  رایخ کس   ها يست سر    گذاهو ونا ی  ی  ک

نر  از دته  کس   ب تغ     ت ث تلا  داو     و  ی   ا   داو  ه  ث   رت  نص   س ت  ب  ص هو ونا   ب ن       و   ت با   

 و  ه ی  هس    ك  ن دهو  يس از ي یا   دته  کسا     ا دا     س ت       رایخ دته  ه   ک د ها ن  ز    ك    ت ی  گ

ب  دتلا   رایخ س ت  دلاف  ده  رایخ کس س ت  گ و  ه ی  ك  ده ایاخ  .  س هر     ت ا شلات ک د ها ب زس زی و  ی  

  . رایخ ب ن       و    ش  لاً داهای ولاچ ه ی اک ص ص  ثری وسرت ب  گ و  ه  ده  دلاخ ه ی ي ی اه هس   

 



 

 

 . (6)تنوع و فراوانی گونه ها در دو تالاب دایمی و خشك : 1شکل 

 

 . (6)در دو تالاب دایمی و خشك ( جکارد )مقایسه ترکیب گونه ای و شاخص یکنواختی  2شکل 

 

 بررسی سازوکارهای تحمل خشکی در موجودات زنده

ایخ س زگ هین  ت  ث ً      .   ا داو زو   ب  ص ه    ش  ک د ها ب   رایخ گر   ت کس   س زگ ه    ك   

ا و ها  ب  ثرك  د  ت  ن ارون دنت   اد ب  . (4)ت نلازی ت ژی      د ( ثیلالار ده  لا   زیست)س زگ هین ی هن  هی 

ي سخ گ و  ه ی . ص هو ا    ت ی  ب  ح ان  نب ت ی  ن  ز ک اب ث بس  و ن ب   رت  دته  کس   ت گر   تاك      ده  



 

     خ است ب  ث ا  ب  سخ ت ژو ثلاپ    ش  ت ده  دلافن ی گ و گ     ا تو است ت ح   ي سخ انراد ب  کس س ت

گلا ه   ولاز ب  ثیلالار ده س ک  ه نلازی   وظلار برگن  ت هیس  ه ن برگریزی سریت ده  رت  دته  کس   ت ث تلا  .   ا تو ب   

ده سفر نرد ي سخ ب  کس س ت  ث بت  .(1)ثركلار و او   اكسلا ا  ده او اب ه ی ک د ب   رایخ کس    ه بش     ك    

ت ت  بر . ت انراد  سخ  ش  لاً وسرت ب  کس س ت  حس ا ثرو ( زادا  ت و ب تیلاخو )انراد ا ا  . ژو ثلاپن سخ ت      است

ده سفر گ و  ث بلار کس س ت  بر . ایخ گ و  ه  ده    بق ا  ب  ثر ایرانلا ی يراك سس   وسرت ب  کس   نسلا  يذیرثرو 

ت ق )ن ی هی    ت او ث  لا   گ و  ه ی    ش  ثدت ث بلار ث هی چ  زو گ  ت کص صلا و اك ت ژی   نون  وظلار س زگ هی

ده  هلا ا اك سلاس ه ث بلاراو کس س ت  ب  ص هو  لار س هلاه ت از بریق   و اس رسن ی برلاش  . است( هیس ن او از  برگ

اك سلاس ه ه ی  ك  ب  . ك ه  ث تلا  ده اك سلاس ه بر ث    گ و  ه ی   ا د ده اك سلاس ه ث بلار    گذاهد. ت اوس و  است

 ف تش ون ه رس ی   ثرت بلاخ بلا  س ت    ی گ و  .  ك  داهو  وسرت ب  اک    ده اك سلاس ه حس س رو ب ه برلاش  ث    او

ی   از دلای  ه رس ی   ثرت بلاخ    ی گ و  ای ت . (8)ده گ و  ه ی    ش  ده  رایخ    ش  کس   ها وس   داد  است 

ب  . (3)از ثش اد او ك گ و  ك  ن ده ب  ثد    رایخ کس   ب    ن برک هداهو   کس   ایخ است ك  چ لاخ اك سلاس ه ه ی 

ت  ا   ث   ب  از بلاخ هن خ گ و  ه ی ث زی  ك     ده یك اك سلاس ه گ و  ه ی دییر ولاز   اد  ذای  او ك  ده اک لا ه ک اه   

 .دا ت ت ده و لا   ث    ت نراتاو  گ و  ه  ك ه     ی ب 

 

 تاثیرات درازمدت خشکسالی و گرمایش جهانی

 د تد  يراك   ان و  بسلا هی از گ و  ه  ب  ثیلالاراو ان و  نب ت ه ای كر  ز لاخ  رثرخ ثیلالاراو ان و  ده 

ثیلالاراو ت ي ی   ه ی   ی  برلاش    و   کس س ت  نس هه ی ث   ش  ها بر گ و  ه  ثد لا     و  ی  . داوس       است 

گ و  ه ی گلا ه  . (4)و   ب      و ت انرادی ك  از ژو ثلاپ ه ی  ه تب ب  کس   برک هداهو  ث سخ او   ب برلاش  ا

 ظ ه    هتد ك  ت ا و هی ده ولاه كر     ت  ث بلاراو   ی  انشلا   ده دته  يشلا س  سلاخ ها ثد   و  د  او  ت ب  برایخ او

ب  ایخ تا د گ و  ه ی ولا  ر  . ثیلالاراو   ی  انشلاه ده ایخ    بق اوهراض و گ و  ای ك  ری ها ب  دور   دا    ب   

ث بلاراو دهاز   و .    ت  ثد   يذیری ب  سر   ها ث رب  و  د  او  ت ده  ه ب  گر   ت کس     ی   ه تب ولاس   

لالاراو بس ی  و اهد بش   س یر ي ها  ره  ت ي ی   ه ی اث سارین انشلا   ت ثیلالاراو کس س ت  نهخ ب  نراتاو  ت   و ثی

 .زیس ی   ولاز بر ن    بر است ك  بلاس ر ایخ ت ا   برهه ك سن ی يلاچلا   ای داهو 

 



 

 بحث و نتیجه گیری

ب اسف  کس س ت   اذان نب ت ي ا     . کس س ت  ب  ت  ا  ی   از ت ا   ای  د ث   ده گ و  ه     ک       است

ده و لا   ه   ت ث تلا   ث  انراد ده ا شلات ه  كا ه  ی ن ا  ت اناراد بششات نهار      . ك  ری ده اک لا ه گ و  ه  ک اه  ب د

 ب     از  ه یس   رایخ کسا   ده  دالاخ ها ی    شا      ثدهلاه و او .  ذای  وسرت ب  بلا  هین  نسلا  يذیر      و 

وس   داد  است ك   رایخ کس   ك  بر گ و  ه  ثد لا       د ب تي ك ه     ی گ و  این هر دت   کص ث    اتاا   

ده  هلا ا  دش  ت ث    گ    ده هلا ا   فه  این      د ت از بر  دییار ب تاي انازای   ا کص ی  ا اک   یش ا        

ب  برایخ ح   ده  رایف  ك  گ و  ه  ياس از دته  کس سا ت  دتبا ه  ا شلاات ها ی      .  و  ه       دانزای   ر هت گ

ک د ها ب زس زی    ك    ث    گ و  ای بسلا ه ك  ر از  رایخ نر  از کس س ت  ک اه  ب د چراك  بسالا هی از گ وا  ها     

د  ایاخ دتها  برکا هداه ولاسا    وا ب د     ك  ثد    رایخ کس   ها و ا    ت از    ولاسه ه ی س زگ هی برای سپری كر

از نو   ك  نش تلات ه ی اوس و  زیس ی هن ی برلاش  ها دگرگ    ا   .     ت دهو لا   ث    گ و  ای ا  ش  ك ه     ی ب 

ك  ن ث بلار ب ی ی برلاش  بر گ و  ه  ت ا ا ت دت چ  ا       د ب  برایخ ت ت  بر ولارته ی برلاش  كا  بار ث ا   زیسا       

ت ثركلا  ت س ک  ه ا ا ت ها ده دهاز  و        ده   ولارته ی اوس و  ب  سرتت ت   و بلاسا ری با  ثیلالاار      برو  

 رایخ زیس   گ و  ه  يرداک   ت ث او ی  س زگ هی گ و  ه  ب   رایخ ها از نون  سش     و  ی   یش   سرتت ای  د ثیلالار 

برای ننه بن ر ثا بلاراو کس سا ت  بار   ا ی     .  هی ب  ن  ب    بسلا ه بلاس ر از ن  است ك  گ و  ه  ن ده ب  ثد   ت س زگ

    س زی ت  رلا  س زی   و ت نراتاو  کس س ت  بر . گ و  ای ت ثركلا  گ و  ای ا ا ت  ف تش و بلاس ری لازب است

ده  دلاخ ه ی نز  یس  ت نز      و ه ی   ا تو کس   بر هتی گ و  ه  ده دهاز  و    ث او   گ و  ه ی    ش 

هاه  هها ی کا ب  ها ده اک لاا ه  دهها   ت       یریت گ و  ها  ت ا ا ات زیسا      ز لا   برو    هیزی ه ی نی    برای  ده

 .  یرا  نراه ده 
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Simulating the effects of drought and climate change on species 

composition and richness  

 

Abstract 

The impact of natural disasters on the formation and changes of global biodiversity has long 

been considered. Over the next few decades, the severity and frequency of such disasters have 

increase, due to climate change and global warming. The current paper investigates the 

consequences of drought on plant composition and diversity at three levels: individual, species 

and ecosystem. In drought conditions, the species composition of communities changes and 

species that are more tolerant to heat and drought remain, changing the species diversity. In 

addition, drought reduces net production at the ecosystem scale, resulting in less food availability 

to the species and, due to competition, some species may extinct, which reduces the richness. 

Drought reduces species richness (alpha and gamma diversity indices) and changes species 

composition. It increases the evenness index, increases the similarity of communities. In general, 

species that are not able to adapt and ecosystems that naturally have little diversity are more 

vulnerable. Further studies are needed to better understand the effects of drought on species 

composition and richness of communities. Modeling and simulating the severity and frequency 

of drought on different species in experimental environments and testing different drought 

intensities on species in long term can be used in future planning for the management of species 

and biological communities.  
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