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 چکیده 

به نابودی زیستگاه از مهمترین عوامل تهدید حیاتعنوان  ها،  انقراضوحش بوده و  یکی  از  به دلیل تخریب  گونه  بخش مهمی  ها 

این مطالعه با هدف  .  باشدها میورها در جهت حفاظت از گونهزیستگاه صورت گرفته است. حفظ زیستگاه یکی از مهمترین فاکت 

 1401لغایت    1400های  انجیر طی سالوحش درهه حیاتدر پناهگا  آنوعوامل مؤثر بر حضور    گونه جبیرتعیین مطلوبیت زیستگاه  

استفاده    های اطلاعاتی موردافزار مکسنت، لایه. در نرمانجام شد   Maxentافزارو به کمک نرم با روش مدلسازی حداکثر آنتروپی

های  پوشش گیاهی، فاصله از روستا، فاصله از جاده منابع آبی، انجیر، شامل ارتفاع، شیب، جهت، فاصله ازبرای مدلسازی منطقه دره

   Microsoft Office Excel 2016باشد. ذخیره نقاط حضور گونه برای مدلسازی در برنامه  می  های خاکیفاصله از جاده  لت وآسفا

ترین عامل مؤثر در مطلوبیت  انجیرنشان داد مهمیج مدلسازی مکسنت برای منطقه درهانجام شد. نتا  csv  (comma delimited)با فرمت  

عنوان به   باشد که برای گونهبرای گونه جبیر در فصل بهار و زمستان متغیر ارتفاع، در فصل تابستان متغیر فاصله از روستا می  زیستگاه 

 Trainingهای  داده  AUCمقدار    بینی شناخته شد.ترین پارامتر غیرزنده تأثیرگذار در توزیع گونه و همچنین ساخت نقشه پیشمهم

data  و مقدار   0/ 846و  0/ 831، 0/ 790برای گونه در سه فصل بهار، تابستان و زمستان به ترتیب برابر است باAUC های دادهTest 

data    ترین مساحت  بیش  در این مطالعه  باشد.می  0/ 740و    0/ 682،  664/0در سه فصل بهار، تابستان و زمستان برای جبیر برابر با

 باشد. جبیر به ترتیب متعلق به فصل بهار، زمستان و تابستان میزیستگاه مطلوب برای گونه 

 

 وحش دره انجیرجبیر، مدلسازی، پناهگاه حیاتزیستگاه،   کلیدی: کلمات

 

 مقدمه 

تواند هم پیوند خورده که نابودی یک گونه میپایه و اساس حیات زمین تنوع زیستی است. رابطه بین موجودات و انسان چنان به

اری آن جدیدترین چالش  زیست و اطمینان از سلامت و پایدکاهش یکی از امکانات زندگی انسان شود. حفاظت از محیطباعث  

  ی ابی دست  ی است. آنها برا  یاساس  ی ستیحفاظت از تنوع ز  یشده برامناطق حفاظت   ت ی ریمد  (.1401و طهماسبی،  است )انصاری    جامعه



 

مدت از   یطولان  ینگهدار  نیوحش، و تضماتی ح  تیحفظ جمع  ،یجهان  راتییانطباق با تغ  یبرا  عت یبر طب  یمبتن  یهاحلبه راه

عات مهم تنوع زیستی از موضو توان گفت  می  در واقع  .(Vieira-Alencar et al., 2023)  هستند  یبه مردم ضرور  عت یطب  یهاکمک

باشد )کیانیان و  زیست میضامن بقای محیط  هاتداوم اکوسیستمها و استمرار و  حفظ تنوع ژنتیکی گونه  فعلی دنیای امروز بوده و

ها است. زیستگاه از  مندی و بقای آنسزایی بر زیست ها و دارای تأثیر بهزیستگاه یکی از نیازهای اساسی گونه  (.1397همکاران،  

از دست دادن (. 1400و همکاران،  اجزای گوناگونی تشکیل شده که شناخت و حفاظت از این اجزا کلید پایداری آن است )ملکیان

در معرض    یهاگونه  شتریب  ت یجمع  یها است که مانع از بقاانقراض و کاهش گونه  یاصل  لیتکه شدن آنها از دلاو تکه  ستگاهیز

  هاگونه  پایدار  زندگی   نوعی،  به  کدام  هر   زیستگاه  تخریب   و  شدن  تکه  تکه  تبدیل،   در واقع  .(Grande et al., 2020)  شودیم  دیتهد

 طرف   بر  جهت   در  اندیشی  چاره  و  هاآن  موجود  وضعیت   از  آگاهی  منظور  به  هازیستگاه  مطالعه  بنابراین .  است   انداخته  خطر  به  را

  را  هازیستگاه بتوان آن کمک به  که است  هاییروش به نیاز رو این از شودمی تلقی حیاتی و مهم بسیار آمده، پدید هایچالش کردن

 تواندمی  زیستگاه  ارزیابی  بنابراین.  (1393  مروتی،)آورد    دست به  را  هازیستگاه  این  در  منفی  تغییرات  زمان  گذر  در  و   کرده  ارزیابی

  تغییر   نظیر  مواردی  اثر   بر  که  باشد  جمله جبیر  از  وحش،حیات  هایگونه  برای   مطلوب   هایزیستگاه  شناسایی  جهت   مناسب   گزینه

  نهاده   کاهش  به  رو   جهانی  سطح  در  و  کشور  سطح  در  آنها  جمعیت ....    و  اهلی  هایدام  با  رقابت  رویه،بی  برداشت   زیستگاه،  کاربری

 و  تابستان  بهار،  بحرانی  فصول  طی  سمدار جبیر  گونه  زیستگاه  ارزیابی  پیرامون  مطالعه  به  پژوهش  این  در(.  1390  ضیایی،)  است 

  با   گونه،  این  برای  زیستگاه  مطلوبیت   هاینقشه  ارائه  و (  سرما   فصل  و  گرما  فصل  آوری،بره  فصل  از  عبارتند  ترتیب   به  که)   زمستان

  ها این گونه جمعیت  پراکنش بر تأثیرگذار عوامل  و شناختیبوم و  شناختیزیست  هاینادانسته از کوچکی بخش نمودن روشن هدف

  پرداخته   آید،می  دستبه  انجیر  دره   وحشحیات  پناهگاه  در  گونه  دفع   و  جذب  در   تأثیرگذار  عوامل  ترینمهم  تا   شودمی  پرداخته

 (Gazella bennettii)های جبیر  های مطلوب جمعیتتأثیر عوامل محیطی بر پراکنش زیستگاه  (1398جمشیدی و همکاران ) شود.می

های با مطلوبیت بالا و  در پارک ملی کویر را با استفاده از روش حداکثر آنتروپی بررسی کردند. بر اساس نتایج مساحت زیستگاه

ارترین  کیلومترمربع برآورد شد. تأثیر گذ 679/ 05و  456/ 65های جبیر در پارک ملی کویر به ترتیب در حدود متوسط برای جمعیت 

سازی  به مدل  1397زاده و اکبری در سال  سرهنگ.  ها( شناسایی شدها و آبشخورفاصله از منابع آبی )چشمهمربوط به متغیر    متغیر نیز

وحش نایبندان با استفاده از روش تحلیل فاکتور آشیان  در پناهگاه حیات  (Gazella bennettii shikarii)مطلوبیت بالقوه زیستگاه جبیر  

متر از سطح    1800تا    570هایی در محدوده ارتفاعی  اد جبیر تمایل به زندگی در زیستگاهپرداختند. نتایج نشان د  (ENFA)اکولوژیک  

هی تاغ، اشنان و درمنه  های گیاها و تیپ ها و کوهپایهها، آبراههدرصد، جهت جغرافیایی شمال، نزدیک چشمه   30تا    5دریا، شیب  

به ارزیابی مطلوبیت    1397مروتی و همکاران در سال    ر است.، زیستگاه مطلوبی برای جبی درصد از وسعت نایبندان  33/ 58  دارد و

ماهور در منطقه حفاظت شده سنگ مس پرداختند. نتایج این ارزیابی نشان داد، زیستگاه تپه  HEPزیستگاه جبیر با استفاده از روش  

ها از مطلوبیت بالاتری برخوردار است و از بین متغیرهای نسبت به سایر قسمت   HSI  ،89 /0تابستان با شاخص    -در فصل بهاره

 مورد استفاده متغیر زیتوده گیاهی از رتبه بالاتری برخوردار بود.  



 

 

 ها مواد و روش

 وحش دره انجیر( )پناهگاه حیات   منطقه مورد مطالعه معرفی  

ثانیه طول    49دقیقه و    32درجه    55ثانیه تا    51دقیقه و    48درجه و    54  هکتار در  175302وحش دره انجیر با مساحت  پناهگاه حیات

وحش پناهگاه حیات  (.1ه عرض شمالی قرار دارد )شکل  ثانی  58دقیقه و    36درجه و    32ثانیه تا    50دقیقه و    10درجه و    32شرقی و  

های واحد کوهستان  های آبرفتی است و دامنهنهشتهدره انجیر از نظر ژئومورفولوژیکی دربرگیرنده واحدهای کوهستان، تپه ماهور و  

های نامنظم هستند. ارتفاعات عمده منطقه شامل کوه دره انجیر، کوه چاه جوله، کوه آدهرو )آدیرو(،  و تپه ماهورها تماماً از نوع دامنه

 (. 1388جامع ایران،  متر است )شرکت مهندسین مشاور 1460باشد. دامنه تغییرات ارتفاعی کوه ساغند و کوه سبوسی می 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انجیر در استان یزد وحش دره موقعیت جغرافیایی پناهگاه حیات(: 1شکل )

 روش کار 

ها از بینی مناطق با احتمال حضور گونهها به منظور پیشدر این پژوهش جهت مدلسازی حداکثر آنتروپی پراکندگی جغرافیایی گونه

های  مسیرها و جادهگدارها،  روی در راستای  پیاده  های جبیر با  نشانه برای این مطالعه،  استفاده شد.    3,3,3نسخه  MaxEnt نرم افزار  

ها،  به عنوان نقاط حضور گونه  GPSبا استفاده از  و تصویرهای گرفته شده توسط دوربین،    موقعیت ردپا و سرگین مشاهده شده  ،منطقه

 Microsoft Office Excelدست آمده در برنامه  سپس نقاط به  نقطه برای جبیر بود،  120تعداد نقاط ثبت شده در حدود    د.ثبت ش

)بین    ثبت شد  در کنار هم  طول و عرض جغرافیایی محل حضور  همراه با بدین صورت که در یک ستون نام گونه  وارد شد    2016

 MaxEntذخیره و آماده ورود به نرم افزار    csv  (comma delimited)  ت با فرمتدر نهای  شود(. هرکدام علامت ویرگول گذاشته می

های مطلوب است،  ، استفاده از یک مجموعه ویژگیMaxEntشناختی روش  از آنجا که گام مهم در فرموله کردن مدل بوم  گردید.

-بومی برای تولید مشخصههای زیست جغرافیایی گونه هستند. لایهبومی محدود کننده توزیع  ها در واقع فاکتورهای زیست این ویژگی

های رفتاری  با توجه به ویژگی  و مرور منابع، وروند بدین منظور با مطالعه کنند بکار میهایی که توزیع احتمالی گونه را محدود می



 

متغیر    8بانان منطقه مورد مطالعه تعداد  ط های انجام شده با کارشناسان و محیها و همچنین براساس مصاحبهو بوم شناختی گونه

های آسفالته های خاکی، فاصله از جاده، فاصله از جادهابع آبی، پوشش گیاهیمستقل زیستگاهی )ارتفاع، شیب، جهت، فاصله از من

اقدام به تهیه    و   ها بستگی دارد و بر پراکنش گونه تأثیر دارد شناسایی( که حضور و یا عدم حضور گونه به آنو فاصله از روستا

ها بر اساس لایه مرز  هر یک از این لایه  جبیر، برای مدلسازی گردید  گاهی و فاکتورهای موثر بر پراکنشمتغیرهای زیست   یهالایه

 . برش خورده و به صورت رستری تهیه شد Arc GIS 9.3در محیط  پناهگاه حیات وحش دره انجیر

های رستری تهیه شده مورد پردازش اولیه قرار گیرند تا قابلیت  لازم است، نقشه MaxEntقبل از انجام تجزیه و تحلیل در نرم افزار 

تمامی    ها: بنابراینبررسی وضعیت نرمال بودن داده  -1  ها عبارتند از:های بعدی را داشته باشند این پردازشگذاری و تحلیلروی هم

  Spatial Analyst Toolsبا استفاده از دستور    Arc GISشوند و این کار، در نرم افزار  سازی میاساس یک قالب، یکسانها بر  نقشه

چنانچه دو یا چند   بستگی ندارند.نیاز به متغیرهایی دارد که با هم هم  MaxEntها: آنالیز  بررسی میزان همبستگی داده  -2انجام شد.  

الزامی است. این   MaxEntها از فهرست متغیرهای وارد شونده به آنالیز  باشند حذف یکی از آن  8/0متغیر دارای همبستگی بیش از  

انجام شد در   Multivariate-Band Collection statistics  Spatial Analyst Toolsبا استفاده از فرمان    Arc GISکار، در نرم افزار  

هت از آنالیز  بود، غیر از نقشه جهت، پس متغیر ج  0/ 8محیط زیستی کمتر از    این پژوهش از آنجایی که میزان همبستگی بین متغیرها

درصد نقاط حضور به صورت تصادفی برای ساخت مدل و   75ها، از  . در این پژوهش برای اجرای تجزیه و تحلیل دادهحذف شد

های  برای اینکه ما بتوایم داده  Settingsاستفاده شد در قسمت    (Shi et al., 2023)  درصد باقی مانده برای ارزیابی نتایج مدل  25از  

های تست  میزان داده  Random test percentageتیک دار باشد و در قسمت      Random Seedتست داشته باشیم باید حتما گزینه  

و ده بار تکرار )مکسنت  CrossValidation   ر این پژوهش برای نمونه برداری تصادفی از روش( د 30یا    25کنیم )را مشخص می

 .شد Runسپس مدل  محدودیتی برای میزان تکرار ندارد( استفاده شد

 

 نتایج 

 شدهی نیبشیپ منطقه  و 1حذف )از قلم افتادگی(  زانیم شود، یک گراف است کهیم ملاحظه مکسنت ی خروج در کهی نمودار نیاول

 مدل ی  اجرای  برا  که  هاگونه  حضور  نقاط  از  درصد   75  هیپا  بر  حذف  زانیاست م  شده  داده  شینما ی  تجمع  آستانه  ازی  تابع  بعنوان

می توان گفت این  . گردید محاسبه بود،  رفته  کار  به مدل آزمونی  هاداده عنوان که  حضور ی هاداده از  درصد 25 و  بود شده  استفاده

)کمتر از    FalseNegativeیا    Omission Erorr دهد  نشان می  Trining و    Testرا برای هر دو داده،    Omission Erorrمیزان    نمودار

افتد که گونه در مکانی وجود دارد و ما مشاهده کردیم و مطمئن هستیم گونه در آنجا  اندازه واقعی یا نرخ حذف( زمانی اتفاق می

در نظر گرفته و نشانه  MaxEntگوید که گونه در آنجا نیست. در این گراف، خط سیاه خطی است که  وجود دارد ولی مدل به ما می

 Erorrدر آن صفر است خط سبز میزان    Erorrشود و  بینی از قلم افتادگی است، که برای انجام آزمون مدل از آن استفاده میپیش

 
1 omission rate 



 

دهد. هر چه خط سبز و آبی به خط سیاه نزدیک و زیر  نشان میTraining های  برای داده  Erorrو خط آبی میزان    Testهای  برای داده

این مطالعه میزان    Erorrآن باشند میزان   بهتر است و در  نتیجه  از   Trainingهای  برای داده  Omission Erorrکمتر است و  کمتر 

، نشان داد  (Phillips et al., 2006)بینی شده به عنوان تابعی از آستانه تجمعی است و تحلیل نرخ حذف و ناحیه پیش Testهای داده

ستفاده شده دارای قابلیت زیادی برای  این وضعیت مبین این است که مدل اباشد که  بینی شده نزدیک میکه نرخ حذف به نرخ پیش

 (. 2باشد )شکل استفاده در مطالعات بیشتر می 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شده برای گونه جبیر ی نیب شیپ منطقه و حذف زانیمنحنی م(: 2شکل )

 ( بررسی اعتبار مدل )   ROCنمودار  

( که برای اجرای مدل استفاده  Training data)های آموزشی  درصد از داده  75بینی مدل بر اساس  ، خط قرمز پیشROCدر نمودار  

که    0/ 846و    0/ 831،  0/ 790تابستان و زمستان به ترتیب برابر است با  برای گونه در سه فصل بهار،    AUCباشد و مقدار  گردیده می

بینی حضور گونه به صورت تصادفی  دهد. همچنین خط سیاه رنگ نشان دهنده پیشعملکرد و دقت مناسب مدل را نمایش می

(0.5  =AUCبوده و خط آبی پیش )  درصد از داده  25بینی مدل بر اساس( هاTest dataکه برای سنجش )    اعتبار مدل استفاده شده

(. بر این اساس،  0/ 740و    0/ 682،  0/ 664در سه فصل بهار، تابستان و زمستان برای جبیر به ترتیب برابر است با    AUCباشد )می

نموده  ها ارائه بینی حضور گونهبینی بسیار خوبی را برای پیش( قدرت پیشP<0,001الگوریتم حداکثر آنتروپی به طور معنی داری )

 دهد.نشان می ROCعملکرد مدلسازی الگوریتم حداکثر آنتروپی را با استفاده از منحنی   3است. شکل 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جبیر برای گونه (ROC) (: منحنی گیرنده عامل مشخصه 3شکل )

 

 اهمیت متغیرهای به کار رفته در مدل( سهم نسبی متغیرها ) 

MaxEnt    بینی  کند سهم بالاتر، تاثیر بیشتر آن متغیر خاص را بر پیشبینی، برای ما مشخص میپیشدرصد سهم نسبی هر متغیر را در

نتایج حاصل از الگوریتم حداکثر آنتروپی برای جبیر در فصل بهار، تابستان و زمستان    دهد. در این مطالعهحضور آن گونه نشان می

  27/ 5درصد(، روستا دارای بیشترین سهم نسبی )  22درصد( با اهمیت جایگشت )  43/ 9به ترتیب: ارتفاع دارای بیشترین سهم نسبی )

درصد( در   37/ 2درصد( با اهمیت جایگشت ) 33/ 9ی )درصد(، ارتفاع دارای بیشترین سهم نسب 23/ 1درصد( با اهمیت جایگشت )

 بینی شناخته شد.  مدل می باشد و به عنوان مهمترین پارامتر غیرزنده تأثیرگذار در توزیع گونه و همچنین ساخت نقشه پیش

 

 آزمون جک نایف 

های دیگر مقایسه  با سایر متغیردهد و آن را  جک نایف دقت اجرای مدل را با هر متغیر خاص به تنهایی نشان می  نتایج حاصل از

کند. کند کدام یک از متغیرها سهم بیشتری را در اجرای مدل به تنهایی ایفا میکند. این مسئله از این جهت مهم است که تعیین میمی

در اجرای   برای جبیر متغیر پوشش گیاهی، فاصله از روستا و شیب به ترتیب برای فصل بهار، تابستان و زمستان مهمترین نقش را

 کنند. مدل به تنهایی ایفا می

 



 

 های پاسخ منحنی 

سنجد، روابط همبستگی پنهان بین آن متغیر خاص با سایر ها را با هر متغیر میهای پاسخ، علاوه بر اینکه احتمال حضور گونهمنحنی

شود.  روی گونه اشاره می  اثیرگذار با توجه به بیشترین سهمدهد که در قسمت زیر به نتایج متغیرهای تمتغیرها را نیز مد نظر قرار می

  یابد، پوشش گیاهیمطلوبیت زیستگاه گونه کاهش می  بهار با فاصله گرفتن از مناطق دارای پوشش گیاهیدر فصل    عنوان مثالبه

 است.  در این منطقه ترین متغیر در پراکنش جبیرمهم

 

باشد )شکل  می  0- 1مطلوبیت زیستگاه یک گونه، یک نقشه رستری پیوسته با مقادیر بین  خروجی نرم افزار مکسنت برای نمایش  

(. در این نقشه جاهایی که خیلی مطلوب است و احتمال حضور گونه زیاد است با رنگ قرمز نشان داده شده است، جاهایی  الف  -4

از شرایط مطلوب است و جاهایی که به رنگ سبز    که با رنگ آبی است احتمال حضور گونه صفر و نشان دهنده احتمال پایین تر

 است مشخص کننده شرایطی است که گونه در آن یافت شده است. 

 

 جبیر )مطلوب ونامطلوب(   بندی شده تناسب زیستگاه گونهنقشه طبقه   -ب  جبیر به صورت مقادیر پیوسته  نقشه حضور گونه  -الف(:  4شکل )

 

تر است. برای مثال ممکن است هدف فقط نمایش دو مقدار های گسسته مطلوببندیصورت طبقهاما معمولاً نمایش اطلاعات به  

ای به منزله مرز زیستگاه  مشخص باشد: مطلوبیت زیستگاه یا عدم مطلوبیت زیستگاه. در این موارد باید راجع به اینکه چه آستانه

ها وجود ندارد و اینکه چطور راجع  قانون مشخصی برای این آستانه. هیچ  گیری گرددمطلوب و نامطلوب در نظر گرفته شود، تصمیم

ای به گونه دیگر بسیار متغیر  ها یا هدف از تهیه نقشه بستگی دارد و از گونهگیری شود به منظور استفاده از دادهبه یک آستانه تصمیم



 

 های مورد مطالعه داردشتن درک عمیقی از گونهگیری نهایی در این خصوص نیاز به در نظر گرفتن تمامی اوضاع و دااست. تصمیم

(Young et al., 1993)دهد. در پژوهش حاضر از آستانه  های مختلف آماری انجام میگیری . مکسنت مقادیر آستانه را بر پایه اندازه

با درصد طبقهبحداکثر طبقه نقاط حضور  نقاط شبهندی صحیح  این پژوهشحضور که یک آستانه توصیه شده براعدمبندی  ها  ی 

  Arc GISدست آمده در مکسنت بر اساس این آستانه در نرم افزار  بوده است. سپس نقشه به  0.140باشد، استفاده گردید که برابر  می

تبدیل شد و    Arc Mapبود به یک فایل رستر در نرم افزار    ASCΠگردید. نهایتا خروجی مکسنت که یک فایل    بندیمجددا طبقه

وب  مجدداً طبقه بندی گردید نقشه تناسب زیستگاهی با توجه به بررسی و مطالعات انجام شده و نظرات کارشناسان به دو طبقه مطل

که نواحی  قدار بوده در حالیها کمترین مشود که احتمال حضور گونه. طبقه نامطلوب ذکرشده شامل نواحی میو نامطلوب تقسیم شد

میزان    ها وجود داشته است.ها در آنها بوده یا بطور بالقوه قابلیت زندگی گونهشود که مورد استفاده گونهمطلوب شامل نواحی می

  50/ 51و    46/ 74،  55/ 13به ترتیب برابر است با    ی گونه جبیر در منطقهدرصد زیستگاه مطلوب برای فصل بهار، تابستان و زمستان برا

 است.   49/ 49و  53/ 26، 44/ 87و همچنین درصد زیستگاه نامطلوب برای فصل بهار، تابستان و زمستان به ترتیب برابر با 

 

 گیری بحث و نتیجه 

های در معرض تهدید داشته ویژه حفاظت گونهتوانند نقش مهمی در فرایند حفاظت از حیات وحش بههای مطلوبیت زیستگاه میمدل

این مدل توان مناطق با زیستگاه مطلوبیت بالاتر را در هر فصل در سطح هر یک از مناطق تحت مدیریت ها میباشند. با استفاده از 

انتقال    ها در یک منطقه خاص، انتخاب مناطق مناسب برایمات مناسب مدیریتی نظیر افزایش گشت شناسایی و نسبت به اتخاذ تصمی

، Training data  های آموزشیدرصد از داده  75بینی مدل بر اساس  ، پیشROCدر نمودار    . (Williams, 2003)  گونه و ... مبادرت نمود

 25بینی مدل بر اساس  دهد. پیشعملکرد و دقت مناسب مدل را نمایش می که    0/ 846و    0/ 831،  0/ 790برای گونه جبیر    AUCمقدار  

باشد. طبق نتایج می  0/ 740و    0/ 682،  0/ 664در سه فصل بهار، تابستان و زمستان برای جبیر برابر با    Test data  ،AUCهای  درصد از داده

آنتروپی برای جبیر در فصل بهار، تابستان و زمس الگوریتم حداکثر    43/ 9تان به ترتیب: ارتفاع دارای بیشترین سهم نسبی )حاصل از 

درصد(، ارتفاع    23/ 1درصد( با اهمیت جایگشت )  27/ 5درصد(، روستا دارای بیشترین سهم نسبی )  22درصد( با اهمیت جایگشت )

ن پارامتر غیرزنده تریدرصد( در مدل می باشد و به عنوان مهم  2/37درصد( با اهمیت جایگشت )  33/ 9دارای بیشترین سهم نسبی )

ترین مساحت زیستگاه مطلوب جبیر به بیش  بینی شناخته شد. در این مطالعه تأثیرگذار در توزیع گونه و همچنین ساخت نقشه پیش

سازی مطلوبیت زیستگاه جبیر با  منظور مدلبه  1397زاده و اکبری در سال  سرهنگ  .باشدترتیب در فصل بهار، زمستان و تابستان می 

هایی در  گیری شد. جبیر تمایل به زندگی در زیستگاهبهره   (ENFA)استفاده از نقاط حضور، از روش تحلیل فاکتور آشیان اکولوژیک  

ها وهپایهها و ک ها، آبراههدرصد، جهت جغرافیایی شمال، نزدیک چشمه  30تا    5متر از سطح دریا، شیب    1800تا    570محدوده ارتفاعی  

درصد از وسعت نایبندان، زیستگاه مطلوبی برای جبیر   33/ 58سازی انجام شده  های گیاهی تاغ، اشنان و درمنه دارد. بر اساس مدلو تیپ 

ارزیابی کردند.   MAXENTسازی توزیع پراکنش آهوی گواتردار در پارک ملی بمو با روش  مدل  1394است. رادنژاد و همکاران سال  



 

-تر زیستگاه بینی پراکنش بالقوه زیستگاه گونه نشان داد که بیشزیست جغرافیایی ناهمبسته استفاده شد. نقشه لجستیک پیش  متغیر  15از  

باشد. نتایج ارزیابی  ای مطلوب این گونه در محدوده تنگ چاه محکی، چشمه حاجی محراب و نیز اطراف چاه سرخ و تلمبه بادی می ه

شناسی  یرها نشان داد که فاصله از آبشخور، تیپ پوشش گیاهی، فاصله از نقاط حضور پلنگ و زمینجک نایف و محاسبه سهم نسبی متغ

 باشد.  ترین متغیرهای مؤثر بر توزیع آهو میمهم
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Abstract 

Destruction of habitats is one of the most important threats to wildlife and an important part of 

species extinction is due to habitat destruction. Conservation of habitat is one of the most important 

factors in protecting species. This study was carried out with the aim of determining the habitat 

desirability of the Gazella bennettii species and the factors affecting its presence in the Dare Anjir 

Wildlife Refuge during the years 2021 to 2022 with the maximum entropy modeling method and 

with the help of Maxent software. The layers of information used to model the Anjir Valley area 

include height, slope, direction, distance from water sources, vegetation, distance from the village, 

distance from asphalt roads, and distance from dirt roads. Saving species presence points for 

modeling was done in Microsoft Office Excel 2016 program in csv (comma delimited) format. 

The results of Maxent modeling for Dare Anjir Wildlife Refuge showed that the most important 

effective factor in habitat desirability for Gazella bennettii species in the spring and winter season 

is the variable height, in the summer season is the variable distance from the village, which is the 

most important non-living parameter for the species. It was recognized in the distribution of the 



 

species as well as the construction of the prediction map. The AUC value of the training data for 

the species in the three seasons of spring, summer and winter is equal to 0.790, 0.831 and 0.846 

respectively, and the AUC value of the test data in the three seasons of spring, summer and winter 

for jebeer is equal to 0.664, 0.682 and 0.740. In this study, the most suitable habitat area for jebeer 

species belongs to spring, winter and summer respectively. 
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