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 چکیده 
 اتتغییر زیسارشکاآ ایبر دیمتعد هایروشدارد  زیستیطمح مدیریتو  ریزیبرنامهدر  ساسیا نقش پوشش گیاهی اتتغییر پایش

 مطالعه هایروشاز  یکی هستند هاییمحدودیتو  یاامزدارای  هریک کهدارد  دجوو ایماهواره یروتصااز  دهستفاا با منطقه یک

 مطالعه نمکاا  ایماهواره هایدادهاز  دهستفااسنجش از دور است، لذا  بر فنونهی مبتنی گیا پوشش هایشاخصاز  دهستفاا اتتغییر

متعدد گیاهی توسط  هایشاخصتوسعه  وجود با دهدمی. مروری بر مطالعات گذشته نشان سازدمیرا فراهم  گیاهی پوشش دهگستر

متخصصان  هایتلاش. شودمیاستفاده   EVIو NDVI هایشاخصمعمول از  صورتبه آنتغییرات  آشکارسازی، جهت محققان

بتوان در جهت اعمال  ایماهواره هایدادهفناوری فضایی و سنجش از دور و مدیران سبب شده است که با استفاده از اطلاعات و 

پوشش گیاهی با استفاده از  هایشاخصبرداشت که در این مقاله مروری درباره  هاییگاممدیریت صحیح و مبتنی بر دانش روز 

 ی در هراهیپوشش گ راتییسالانه متوجه تغ صورتبه ریوصات یمداوم بر رو یبا بررسگردد. از سویی میز دور بحث سنجش ا

 سریعاً ه شود از منطق یخاص یاهیرفتن پوشش گ نیاز ب  ثباع احیاناً یعیحوادث طب ای یکاربر راتییشد، که اگر تغ توانمیمنطقه 

 صمشخ رهیغ و یکشاورز ،یشهرساز ازنظرهر منطقه  لیپتانس زیو ن ردیاتفاق صورت گ نیا شرفتیاز پ یریجلوگ یاقدامات لازم برا

یافته های این پژوهش همچنین نشان . دیرا در هر منطقه بهبود بخش وکارو کسب دیبهتر منابع و تول تیریمد توانمیو  شودمی

تفاده تا کارشناسان با اس اهمیت استحائز  ارسیب رانیاهر منطقه از  یبرا یبوم یفیکتابخانه ط کی جادیضرورت ا نیهمچندهد می

 راتییبزنند و مانع تغ نیو آفت زده را تخم یدیتول را از یکدیگر تفکیک کنند و میزان محصولات ولاتصمح یتکنولوژ نیاز ا

 از حد شوند. شیب یکاربر

 

 .، ایرانی گیاهیهاسنجش از دور، پوشش گیاهی، شاخص کلمات کلیدی:
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 مه مقد- 1
 کوچک سمقیادر  پوشش گیاهی پایشو  طبیعی منابع هایبررسیدر  سیعیو کاربرد اهیـگی هایشاخص گذشته ههدو د لطودر 

از  حاصل گیاهی هایشاخص شـنقاز دور،  نجشـس نمتخصصاو  اننشمندو دا اندپیداکرده جهانیو  ایمنطقه هایمقیاس تا

 اهیـگی  شـپوش عیتـضو رهبادر تطلاعاا کسب ایرز ،اندکرده یابیارز زیستمحیطو  طبیعی منابع سیربررا در  ایماهواره هایداده

  تهـــپیوس اترـــتغیی ردوـــمدر  تاـــطلاعا دآوریرـــگ. تـسا رداروـبرخ دیاـیز همیتا از هاآن کنشاپرو  انمیز لـقبیاز 

 ایماهواره هایدادهاز  دهتفاــسا تــحال نــیدر ا .تــسا هــپرهزینو  کلـمش ریاـبس معمولی هایروش توسط پوشش گیاهی

 (2831)علوی پناه ,  .سازدمیهم ارـفرا  پوشش گیاهی دهگستر مطالعه نمکاا

 تأثیر تحت گیاهی پوشش که از انجاییهست  وتمتفا محیطی ملاعوو  قلیمیا یطاشر به توجه با مختلف مناطقدر  گیاهی پوشش

و  هست منطقه گیاهی پوشش نقشه تهیه قیقد ریزیبرنامهو  مدیریت یک مهزلا ،ستا تغییرپذیردوران  لطودر  مختلف ملاعو

 یروتصااز  دهستفاا با توانمی وزهمردارد ا دییاز قتو هزینه صرفبه زنیا قدیمیو  سنتیروش  به رماو آ تطلاعاا کسب که نجاییازآ

 هایتکنیکاز  دهستفاا (Seyhan, 2004) .دنمو دهستفاا باشد گیاهی پوشش هاینقشه تهیه ایبر خوبی منبع تواندمی که ایماهواره

 کهپوشش گیاهی  هایشاخصاستفاده از (Kriegler, 1969) کند.  رییارا  ما تطلاعاا ینا به ستیابیدر د تواندمی ازدورسنجش

 جهانیو  وتمتفا یهاسمقیا خالص سالانه درتولید  دنکر کمی ایبر تواندمی نیز شودمی دهستفاا هاآناز  سیعیو سطحدر  وزهمرا

شاخص گیاهی  251.  بیش از (2831)ثنایی نژاد,  شود بکار گرفته ایناحیهو جهانی  ایقاره هایمقیاسدر  گیاهی پوشش تفکیکو 

ند دار دجوو هشد مایشآز مشخصروش  با یا لقبو قابل بیوفیزیکی پایه هاآناند که تنها تعداد کمی از شدهمنتشر  علمی تمقالادر 

در  جوییصرفه س،ستردر د هایداده نیاوافر ن،ماز کاهش جملهاز ییدافودارای  گیاهی هایشاخص طورکلیبه(2811)رحمانی , 

 . (2835)فاطمی ,  باشدمیهزینه و کارو نیرو 

پوشش  ییفضا یگسترهو  کندمیفراهم   ینکاربری زم یو زمان ییفضا عیدر مورد توز یقیسنجش از را  دور اطلاعات دق آوریفن

اطلاعات برای اهداف  افتیبرای در یابزار اساس کی عنوانبهنقش برداری از زمین  . (Szostak, 2018) دهدمیرا نشان  یاهیگ

 ,Ramankutty) است شده شناخته تیبه رسم یو محل ایمنطقه ،یجهان اسیمق در استیو س زیستمحیط تیریمد ،یعلم

مربوط شاورزی ک ،ینیمانند شهرنشانسانی  هایفعالیتو  سوزیآتش ل،یس مثلاًی عیطب ندهاییبه فرآ ینپوشش زم راتییتغ. (1999

مثال  عنوانبه) تندهس رییدر حال تغ سرعتبهمناطق  یکه برخ یدر حال یائمد هایجنگل د مانندتنهس داریپا نسبتاًمناطق  یبرخباشد 

 شودمیین پوشش زم راتییتغ عیو توسعه تکنولوژی موجب تسر یانسان تیجمع شیافزا رسدمینظر  ش شهرها( بهترگس

(Goldewijk, 2001) .ر تبه تیریبرای مد یکل دیدر دادن د ،ضیکاربری ارا راتییتغ  بینیپیشتغییرات و همچنین  آشکارسازی

محمدی ) درازمدت مؤثر است هایسیاستو  ریتداب تنگرف در نظرکشاورزی اطراف مناطق شهری و  راضیاظت احفو  یعیطب منابع

 ,2831).  



 

 دباشمیی اهیخراج درصد پوشش گترای اسسنجش از دور دو روش عمده ب هایدادهاز  ادهفتو اس یدانیم رییانداز گ طورکلیبه

در قالب  تیسن هایروشبه  س،اومیبا زانیم ازجمله اهانیگ یکیزیوفیرهای بتپارام ینتخم .(2818)جباری و همکاران , 

 هایوشرتوسط  یاهیپوشش گ تهوسیپ راتییاطلاعات در مورد تغ و گردآوریوزن محصول  یینها ینتوز ایمحدود  هایبردارینمونه

نجش از علم س تفادهحالت اس ین، در ااست فرسامشکل و طاقت اریبس اد،یز نهیو هز یانسان روییبر صرف وقت، ن هعلاو یمعمول

در این   تحقیق  درنتیجه .(Gower, 1999) سازدمیپوشش گیاهی را فراهم  یگستردهامکان مطالعه  ایماهواره هایدادهدور و   از

 صورت گیرد.  ازدورسنجشگیاهی با استفاده از  هایشاخص آشناییمفاهیم و  بر یمرور ایمطالعهاست که  دهیگردتلاش 

 هامواد و روش -2
پوشش گیاهی با استفاده از سنجش از دور به  هایشاخص آشناییبا  در ارتباط یمرور ایمطالعهپژوهش تلاش شده است  نیدر ا

از  در پنج بخش پوشش گیاهی، سنجش پژوهش نیا جینتا کهیطوربه)توصیفی و تحلیلی( انجام شود.  و کاربردیپژوهشی روش 

پوشش  هایشاخصگیاهی در کشاورزی، انواع  هایشاخصدر  ایماهوارهتصاویر  کاربرددور)انواع و کاربرد سنجش از دور( ، 

ا هدف پژوهش حاضر ببندی شده است. با این توصیف طبقه گیاهی در ایران هایشاخصمطالعات درصد پوشش با ررسی گیاهی، ب

 انجام شده است.  ازدورسنجشگیاهی با استفاده از  هایشاخص انواع

 

 نتایج و بحث -3

 گیاهی پوشش -3-1
 ینا بر وهعلا کندمی کمک ش گیاهیـپوش ضعیتو آمیزموفقیت تعیین به آن یرز كخاو  نگیاها طیفی هایبازتاب صحیحدرك 

و  هاتنش گونه ینا ایرز ،باشد ییاغذ عناصر دکمبوو  ریشو ،خشکی  هایتنش اعوـناز ا متأثر تـسا نـممک گرـب یـطیف بتازبا

         هـبلک ،ستا وتمتفا یگرع دنو با هگیا عنو یک تمشخصا تنها نه .شودمی گبر و خارجینی درو تغییر شکلموجب  هادکمبو

را  طیفی هایبازتابدر  فختلاا ممکن است هاتفاوت نـیو ا کندمی قفر یکدیگر با نیز هگیا یک مختلف هایگونه گبر نساختما

 بسوـمحاز دور  نجشـساز  شتـک یرز مناطقو  نگیاها بندیطبقهو  تفکیک ایبر یکلید ،هاویژگی ینا .باشد شتهدا لنباد به

 ژینر.ا کندمیمیکرومتر دریافتی را منعکس  2/2الی  7/1قرمز نزدیک  دونما ژینرا درصد 51تا  01 معمولاًالم ـس هاـیگ. وندـشیـم

 بخشدر  هگیا یبالا بتازبا  با مترومیکر  3/1-8/2ناحیه  شودمی بذـج انگیزه طـتوس عمدتاً مغناطیسولکترا طیف مرئی بخشدر 

میکرومتر لبه قرمز  3/1ه ـب کـیدنز نقطهدر  بتازبا سریع ست. تغییرا میک موسودنز قرمزمادون تلاـف هـب کـیدنز قرمزمادون

 تغییر ،قرمز لبه موقعیت ازلحاظ همو  یکدنز قرمزمادون ناحیهدر  منحنی عتفاار ازلحاظ هم مختلف نگیاها معمولاً .شودمی هنامید

 هادکمبوو  هاتنش، آن بیداشاو  سلامت ه،گیا گونهو  عنو قرمز لبهو  یکدنز قرمزمادون ناحیهدر  منحنی عتفاار تغییردر  .کنندمی

 به توجه بااست.  مؤثر یادشده عاملاز دو  امکد هر ضعیتو تغییردر  که ستا ملیاعو یگراز د هگیا یشرو فصلو  نماز .ستا مؤثر



 

 ضعیتو تا گیرندمی ارقر مقایسه ردمو ناحیهدو  ینا طیفی هایبازتاب ،قرمزو  یکدنز قرمزمادون ناحیهدر  بازتاب بطهو را فختلاا

 انوـعن تـتح زـقرم هـب یکدنز قرمزمادون طیفی بتازبا نسبت .دشو شناسایی تولیدو  بزینگیـس ،کماتر ازلحاظ گیاهی پوشش

میکرومتر  05/1 ، 1/2و 2/ 0 هایموجطول  دهدمیمیکرون نشان  5/1 -2د محدوده دار نیاوافر دبررکا گیاهی ششپواخص ـش

بازتاب طیفی در  شودمیناگهانی شدید دیده فت ا رمذکو جمو لطو سهدر  درنتیجهجذب شده و  آب هایمولکولتوسط  شدتبه

 .(2831)علوی پناه ,  تـسا گبر تترکیبا یگرد و لیگینین وژن،نیتر ،تئینوپر مانند هگیا شیمیایی ایمحتو به طمربو SWIRناحیه 

ری بهت ریزیبرنامهبه  آناز  دییاطلاعات تول هتا با اتکا ب کندمیاین امکان را فراهم  ازدورسنجش آوریفنو  ایماهوارهتصاویر 

 و علم سنجش ایماهواره هایدادهمزایایی است که کاربرد  ازجمله ایماهوارهتصاویر  کراری بودندست یافت. ت زیستمحیطجهت 

 ،محیطیزیست هایبحرانناشی از عوامل متعددی مانند  عموماً اهییپوشش گ راتییآگاهی از روند تغ .بخشدمیاز دور را وسعت 

ب اغلب موج ایماهواره هایداده کارگیریبه. استفاده از علم سنجش از دور و باشدمی رهیو غ ولوژیکییانسانی و عوامل ب می،یاقل

  .  شودمیافزوده  توسعه پایدار راستای در آوریفناین  تیبر اهم روزبهو روز  گرددمیکاهش هزینه، افزایش دقت و سرعت 

 سنجش از دور -3-2
 ارهماهوو  پیمااهو توسطراه دور  از که هاییدادهاز  دهستفاا با مینز سطح هایپدیده گیریاندازهاز  عبارت استاز دور  سنجش

 هاماهواره ،شودمی هنامید سکو که سنجیدور یهاهسنجند یا ناقل حامل لمعمو اعنوا (Schuwengerdt, 2007) شوندمی کسب

 مورداستفاده کم عتفاار بااز دور  سنجش ایبر نیز هابالونو  یوییراد لکنتر با پیماییاهو نظیر ییگرد سایلو لیو هستند پیماهااهوو 

 گیردمی منجاا سنجندِ وسیلهبهدور  فاصلهاز  مینز سطح دموجو شیمیاییو  فیزیکی تخصوصیا ثبتو  گیریاندازه. گیرندمی ارقر

 .شوندمی نصب مختلف یسکوهاروی  بر که

 ریوبرای اخذ تصا هادتفاس ای موردههبر تنوع سنجند روزبهعلم سنجش از دور امروز  باعث شد است تا روز  شرفتیتوسعه و پ

که برای  هایطراحیکاربرد و نوع  ازلحاظ ،گیرندمیتفاده قرار توسط بشر مورد اسه که امروز ییهاهشود. ماهوار هافزود ایماهواره

  .(2833)زارع ,  شوندمی بندیتقسیم یانواع گوناگون هه است بتصورت گرف هاآن

 های گیاهی در کشاورزیشاخص با توجه به ایماهواره ریصاوت یکاربردها -3-3

 لاب در طوبازت زانیم تیبه حساس با توجه اهی. گباشندمی ایماهواره ریاوصبا استفاده از ت یقابل بررس هایپدیده ازجمله اهانیگ

 اه،یگ رشد مناسب ای رهیو غ سالیخشک ،زدگیآفت، آبچون کمبود  یلاتکمش جادیا براثر زانیم نیا راتییمختلف و تغ هایموج

 باشندمی ریز به شرحکاربردها  ترینمهم. باشندمی یو بررس شیقابل پا

 تعیین سطح زیر کشت -2

 عملکرد محصول نیخمت -1

 کشاورزی در سطح  یاهیو امراض گ فاتآگسترش  نییتعو  ییشناسا -8



 

 آبیتنش  -0

 کشاورزیمحصولات  مهیوشش بپ -5

 میمحصولات د تشك مانز تخمین -1

 یعیطب یایبلا زاثرات خسارات حاصله ا یبررس -7

 گیاهی پوشش هایشاخص  -3-4

کرد.  انیب توانمیجو را با استفاده از روابط و معادلات ساده  یمحتوا ای نیسطح زم راتییتغ آناست که در  یروش یشاخص ساز

 کیت شاخص عبارت اس ترساده یانیاست. به ب کنندمیکه حمل  یو تجرب ینظر یبر غنا یمبتن هایشاخص نیا یو عمق  اطلاعات

 یجو و حت یمحتوا ن،یسطح زم راتییاست که معرف رفتار  تغ یزمان یسر کی دیبه تول ادرساده که ق یو آمار یاضیمعادله ر

 .(2818حمیدیان پور، ) باشدمی یگردش جو راتییتغ

 تطلاعاا دآوریگر .ستا رداربرخو دیاـیز تـهمیاز ا هاآن کنشارـپو  انمیز قبیلاز  گیاهی پوشش ضعیتو رهبادر تطلاعاا کسب

 هایدادهاز  دهتفاـسا تـحال یندر ا .ستا پرهزینهو  مشکل ربسیا لمعمو هایروش طـتوس اهیـگی شـپوش پیوسته اتتغییر ردمودر 

 گیاهی پوشش تطلاعاا روی ناخواسته اثر عوامل کاهش منظوربه سازدمی همافررا  گیاهی پوشش دهگستر مطالعه ناـمکا ایماهواره

پوشش  شاخص منا به مرکبی شاخصو  دهکر ترکیبرا  دـباندو  قلادـح توانمی گیاهی پوشش به طمربو تطلاعاا یشافزو ا

 اتمشاهددر  نگیاها مکانی یعزتو یابیارز ایبر که هستند هاهسنجند یباندها یاضیر تتبدیلا ،هاشاخص نـیجاد نمود. ایا vi گیاهی

 ودهمحددر  ایماهواره هایداده که گیردمی رتوـص درجایی هااندیس نـیا دهستفاا بیشترین .اندشدهطراحی طیفی چند ایماهواره

 یباندهادر  شدید ربسیا تنعکاسادارای ا یکدنز قرمزمادون بانددر  نگیاها هـک ارـچ ندـباش کـیدنز قرمزمادونو  قرمز یباندها

 انمیز نسبت سساا رـب گیاهی هایشاخص ینا .هستند ضعیفی ربسیا تنعکاسادارای ا ،قرمز باند مانند ننساا چشم ایرـب رؤیتقابل

 هـب باشند شتهدا باند یندر ا یکمتر سنعکاا شودمی باعث کهن گیاها فیلوکلردر  دموجو هایدانهرنگ توسط قرمز رنو بجذ

          .  کنندمی عمل نگیاها طـتوس قرمزمادون اجوـما دیدـش ساـنعکا

و  نددکر اپید توسعه قرمزمادونو  قرمز یباندهابه  سبتـن ناـگیاه راـفتر ساـسا رـبمیلادی   2171شاخص پوشش گیاهی در دهه 

در شاخص پوشش گیاهی عمودی و یا فاصله پایه تقسیم شدند. ،  پایه یا شیبو نسبیتی  گیاهی پوشش شاخصگروه عمده به 

 طیفی دارنمودر  xمحور و  صخا یک نقطه بین یهزاو پایه بر گیاهی هایاندیس هیژو اتتفسیراول،  عنو گیاهی پوشش شاخص

در  .باشدمیواقع در این گروه غیرخطی و نسبی  هایشاخصرابطه حاکم بر تمامی  درنتیجه. باشدمی قرمزمادون برابردر  قرمز

 برابردر  قرمز طیفی دارنمودر  كخا خطاز  صاـخ هـنقط یک دیعمو فاصله پایه بر ه،یژو اتتغییردوم،  عنواز  گیاهی هایاندیس

 .(2831)حجازی زاده ,  باشدمیخطی  هااندیس نـیا لوـفرم درنتیجه .باشدمی قرمزمادون

 ،سابیوم ،پوشش جتا تخصوصیا نظیر اهیـگی شـپوش هایویژگی برخی که ستا آن گیاهی پوشش هایشاخص دیجااز ا فهد



 

 چند تطلاعاادرصد  11از  بیش ،آمدهعملبه هایبررسیدر  .دشو و ارزیابی بینیپیش گیاهی پوشش صددر یا گبر سطح ،تولید

میکرومتر  08/1 – 11/1ی ـمرئ روـن یـطیف ودهدـمحدر  گیاهی پوشش بتازبا اصولاًست ا نبیا قابل طیفی باند دوا ـب طـفق طیفی

 انمیزو  یکیژفیزیولو رساختا ،فیلوکلر مانند گبر مهم یژگیومیکرومتر زیاد است. سه  2/2-7/1نزدیک  قرمزمادونی و در محدوه

 هـب تواندمی یکدنز قرمزمادونو  مرئی رنو طیفی یباندها ترکیب مهم ینا به توجه با دارد. آن  یـطیف باـتزبادر  مهمی ثر، اآب

 ،شیدرخو یهزاو تغییر مانند ملیاعو به سابیومو  گیاهی شـپوش هـبطراکند  کمک آبو  كخا سطحاز  گیاهی پوشش ساختن متمایز

 ,Anderson) دارد ستگیـب رپاـس خشک دهتو انمیزو  هگیا ضعیتو ،سایه ی،جو هایآلودگی ،نگیر شبه هایپوشش و،لبیدآ

1992).  

انواع  یبررس ،یاهیگ درصد پوششمحاسبه  منظوربهکه  باشندمیمحاسبات باندی  هاینمونه یاز پرکاربردتر یاهیگ هایشاخص

کاهش عوامل  منظوربه (2818)فاطمه محمدیاری ,  روندمی لف بکارتمخ هایدوران یمنطقه ط کی ینگیو سبز یاهیپوشش گ

 درواقع .کنندمی  هادتفاس یاهیگ هایشاخصاز  یاهیاطلاعات مربوط به پوشش گ شیو افزا یاهیه روی اطلاعات پوشش گتناخواس

)علوی  ندرومیکار  به ستممکن نی که توسط تک باندها گرید پدیدهایاز  یاهیپوشش گ  تنساخ زیماتبرای م یاهیگ هایشاخص

 پوشش شیو پا یعیمنابع طب هایبررسیدر  یعیوس  کاربرد یاهیگ هایشاخصه تسه دهه گذش در طول. (2835پناه و همکاران, 

 دهندمیرا نشان  یخوب یگتبا تراکم همبس هاشاخص  ین. اکردند دایپ یو جهان ایمنطقه هایمقیاسکوچک تا  اسیدر مق یاهیگ

  (2832)سپهری ,  جوی حساس هستند تأثیراتارتفاع و زاویه تابش خورشید خاك و به سه عامل  کیل

ه تاشمورد توجه قرار د شهیهم یکیزیف رهاییغترابطه با متن و داش هاآناز  هدتفاعلت سهولت اس به یاهیگ هایشاخصاز  دهفاتاس

ت خراج اطلاعاتبرای اس نو مطمئ آسان یراه هاشاخصین ا یول ،دهندنمینشان  یگتهمبس ساومیبا ب هاشاخص یهمهگرچه ا .است

 آسانسنجش از دور  دادهایاز  یمیحجم عظ لیحل، پردازش و تهاآنا از راحتی استفاده  لید، به دلتنسنجش از دور هس دادهایاز 

 دهند کهمی ننشارا  تیومتفا هایواکنش گیاهی پوشش به نسبت گیاهی هایشاخص .(2811)درویش زاده و همکاران ,  شودمی

 بتازبا ی،تمسفرا بجذ ،شیدرخو بشعواملی مانند زاویه تا تأثیر. زیرا این روابط تحت باشدمی کلـمش بطارواین کمی نبیا

 یمفید تطلاعااند توانمیگیاهی  هایشاخص (2833)زارع ,  باشدمی تغییرپذیر وگرفته  ارقر گیاهی شدر حلامرو  ایهـس هایپدیده

 دهستفاردامو گیاهی هایشاخص محاسبهدر  که باندهایی بیشترین. هندد ارقر ما رختیادر ا گیاهی پوشش ضعیتو صخصورا در 

 قرمز بخشدر  گیاهی هایپوشش که ستا ینا مرا ینا لیلد هستند یکدنز قرمزمادونو  قرمز یباندها ودهمحددر  گیرندمی ارقر

. دهندمی ننشا دخواز  بالایی ربسیا ژینرا سنعکاا قرمزمادون بخشدر  مقابلو در  نددار پایینی ربسیا سنعکاا یا بالا ژینرا بجذ

)فاطمی و رنگی شناسایی نماییم  هایترکیب یاو  تک باندی یروتصارا در  گیاهی هایپوشش تا کند کمک ما به تواندمی تمایز ینا

 رنو شدتبه ،یکدنز قرمزمادوندر  هنبوا گیاهی پوشش که ستابیان کننده این مطلب حقیقت  در نیز نسبت ینا(2830رضایی , 

 (2875)طاهر کیا ,  .کندمی بجذرا  رنو قرمز جمو لطوو در  منعکسرا 

 ینا طتباار سساا بر هاآن بندیتقسیم قعو دروا شوندمی تقسیم صلیا ستهدود به گیاهی پوشش هایشاخص کلی در حالت 



 

 مانند هست برسند خاکی خط به اینقطهدر  یاو  مرکزاز  سبزینگی هم طخطو رعبو شاملاول  سته. دستا خاکی خط با هاشاخص

را  هاشاخص ین. اهستندخط هم سبزینگی موازی خط خاکی  هاآندر کهدوم  ستهد RVI5 ،SAVI ،NDVIهایشاخص

 فمعر هاینمونه شودمی مشخصپوشش گیاهی با فاصله عمودی از خط خاکی  تشد قعدروا که نامندمی دیعمو هایشاخص

 (2811)صدیقی,  DVl6 ،PVl7 ، DVl6از  اندعبارت ستهد ینا

به  نقشه پوشش گیاهی تهیهمراتع و  بندیپهنهسنجش از دور است که در مطالعات  هایروشترین گیاهی از پراستفاده هایشاخص

و پوشش مختلف  کنندمیاعمال  را  یاضیر هایو تحلیلتجزیه  ،هاسنجنده مختلف یباندهااز  دهستفاا با هاشاخص ینا .رودمیکار 

-2اشاره کرد  هااینبه  توانمی ازجملهتدوین شده است که  هاشاخصتاکنون انواع مختلفی از این  کنندمی بندیپهنهگیاهی را 

گیاهی که  هایشاخص -0شاخص گیاهی تبدیلات راست گوشه -8شاخص گیاهی بر پایه فاصله  -1شیب  بر پایهشاخص گیاهی 

 .اندحساسگیاهان  آببه 

  :( NDVI) شاخص تفاوت گیاهی نرمال شده -3-4-1

 NDVIپوشش گیاهی  شاخص شودمی یدر سنجش از دور معرف یاهیپوشش گ ییکه برای شناسا صشاخ ترینمعروفو  نیاول

 نیا( ارائه شده بود.2111توسط کریگلر) ترپیش آن( ارائه شد. البته مفهوم اولیه 2171است. این شاخص برای اولین بار توس روس )

 هاتحلیلاست که در  ایساده یکیشاخص گراف  Normalized Difference Vegetation Index عبارت مخففشاخص که 

 اب همچنین کاربرد داردبارش  تأثیرات ومنطقه  کی یاهیعدم وجود پوشش گ ایوجود ی ابیسنجش از دور و ارز هایگیریاندازهو 

برای نظارت بر تغییرات در پوشش گیاهی و  معمولاً این شاخص دارد  طتباار یستیز عتنوو  هگیا آب سسترا کربن دهتو یستز

هم برای م هایشاخصیکی از  عنوانبه آنتجزیه و تحلیل  لذاپوشش گیاهی به تغییرات پوشش گیاهی است  هایپاسخبررسی 

. باشدمی کییدارای بهترین توان دینام هاشاخصفرآیند محاسباتی ساده دارد و در مقایسه با دیگر  ارزیابی پویایی اکوسیستم است

اردی که در مو جزبهخاك،  یزمینهداشته و در مقابل اثرات جوی و  اهییپوشش گ راتییرا به تغ تیحساس شترینیاین شاخص ب

 یاهیوشش گپ بندیطبقه ،ییو هوا آب سازیمدل ،یاهیپوشش گ یمطالعه رفتار زمان حساسیت کمتری دارد. کم باشد اهییپوشش گ

به شمار  NDV شاخص کاربردهای ازجملهو ...  سالیخشک و زداییبیابانلات کشاورزی، مطالعات صومح شیپا ،یجهان  حدر سط

. این شاخص پوشش گیاهی را از خاك زمینه جدا نموده و اثرات توپوگرافی را به حداقل (2831)ولی زاده و عراقی نژاد,  رودمی

د بر توانمیکه  باشدمیشاخص نرمال شده  کی. (2811کهن , )محمودی  است -2+ و 2 نیشاخص ب نیا راتتغییدامنه  رساندمی

 ین سلولاختماس به ما بده یکشاورز نیزم یاهیاز سلامت پوشش گ یاطلاعات اهانیاز گ سیالکترومغناط فیبازتاب ط زانیاساس م

 . کندمیرا پخش  هاطیف نی، اشوندمی جادیساختمان ا نیکه در ا هاییمکانیسمیو  اهانیگ

 نیکره زم یکه رو یزیاز هر چ یدیند اطلاعات مفتوانمی سنسورهاییدر فضا وجود دارد که با استفاده از  هاییماهواره یطرف از

 به ما بدهند. افتهیطول امواج جذب شده و انعکاس  رینظ اهان،یگ ازجملهوجود دارد 



 

 نوارهایدر  افتهیانعکاس  یکه همان نورها هاآنحاصل از  یهادادهو  هاماهواره نیبا اطلاعات ا توانمی راحتیبهمنظور  نیهم به

  را مورد سنجش قرار داد. اهانیو سلامت گ NDVI زانیاست، م کیو فروسرخ نزد یمرئ

 NDVIشاخص  ونیرمولاسف

NDVl= (NIR – Red ) / ( NIR + Red )                                                                                                           1رابطه 

NIR  = نزدیک قرمزمادونانعکاس تصویر در باند  زانیم  

 = R انعکاس تصویر در باند قرمز  زانیم 

 روازاین.باشدمی یک ویمسا یا ترکوچک یـمطلق ردـقدارای  یـیعندارد،  لنرما یردمقا ستاپید آن منااز  که طورهمان شاخصاین 

 رمزقمادون)مانند باند قرمز و  یفیکه دو باند ط یر صورتد.  ستا پذیرامکان راحتیبه هاهیستوگرامو  اـهدارنمو طـتوس آن یـسربر

 که نجااز آ .شودمیشده گفته  سازینرمالمعادله  کی نیبر حاصل جمع خود شوند، به ا میکم شده و سپس تقس گریکدی( از کینزد

 پوشش یغنا  هکنند منعکس هاآناز  همدآ ستد  هـب یرداـمق ،اندشدهطراحی نگیاها طیفی اصخو سساا بر گیاهی هایاندیس

برای مناطق  2/1تا  15/1بین  کبرای مناطق تن NDVI. مقدار شاخص گیاهی باشدمی موردنظر سلـپیک آن ودهمحددر  گیاهی

 ینا ارمقد چه هر درواقع باشدمیدرصد  7/1تا  1/1بین  غنیو  کمامتر ربسیا گیاهی مناطق ایبرو  1/1تا  2/1گیاهی معمولی بین 

مل برای عا ین.اتسا منفی یخو  فبر، آب ایبر NDVIمقادیر  شودمی ترمتراکم اهیـگی شـپوش د،شو ترنزدیک یک به شاخص

ت ـسابسیار معمول و متداول  NDVI شاخص .باشدمی صفر برابر عموماً برهاا ایبرو  15/1 از رـکمت یرداـمقدارای  هاخاك

، 1 نلی، سنتلند ست شودمیشاخص استفاده  نیمحاسبه ا یکه امروزه برا هاییماهواره ترینمهم( 2117)گیتلسون و همکاران؛ 

Pléiades و اسپات نام دارد. 

 𝑃𝑉𝐼 متعامد یاهیشاخص گ -3-4-2

 یخاك  به نحو ، عمود بر خط یبا خط خاك قراردارد ، بردار سطح ازیبوده و مو هاشاخص گرید زوت افامت 𝑃𝑉𝐼شاخص 

 PVI. اولین نسخه کندمیخاك را حفظ  هایویژگیسبز خواهد بود و  یاهیگ شپوش هایسیگنالمحاسبه شده که شامل حداکثر 

 ایجاد گردید. (Richardson & Wiegand,1977)توسط 

𝑃𝑉𝐼 = √(𝜌𝑠𝑜𝑖𝑙 – 𝜌𝑣𝑒𝑔)𝑅 2 + (𝜌𝑠𝑜𝑖𝑙 – 𝜌𝑣𝑒𝑔)𝑁𝐼𝑅 2                                                                                 2رابطه  

  .دهدمینشان  را کینزد قرمزمادونقرمز و  یفیط یت در باندهاخخاك ل یاهیگش انعکاس پوش نیاوت بففرمول ت نیا



 

 𝑃𝑉𝐼 دیجد ساده شده سخه کردند. ن ارائهرا  یاهیگ شپوشاز شاخص  ه بهترخنس کی( ، مبدأو  بیخط خاك )ش یتئور یبر مبنا

 زمستقل ا یرا به شکل یاهیگ شدرصد سطح پوش ردیبپذ هاشاخص گریمقابل د رنگ خاك در زا یکمتر ریتات رسدمیکه به نظر 

 نمایدمی ارائهرطوبت و رنگ 

 است رزی صورتبه   𝑃𝑉𝐼از  بهبودیافته نسخه

𝑃𝑉𝐼 = 𝑅𝑁𝐼𝑅−𝛼𝑅𝑅𝐸𝐷−𝛽 √1+𝛼2                                                                                                                    8رابطه  

 (2815. ) حجتی و مکرم باشدمیخط خاك  مبدأعرض از  𝛽شیب و  𝛼 آنکه در 

 (:SAVIخاک ) برحسبشاخص گیاهی تعدیل شده  -3-4-3

 ضریب یک همچنینو  قرمز و کـیدنز خرـسوفر دـباناز دو  اخصـش نـیا .شد فی( معر2113) تهیو سطتو SAVIشاخص 

 نمایدمیزمینه و بازتاب خاك را تصحیح  پساز  حاصل یخطا (L) صحیحـت ریبـض کارگیریبه با  SAVI کندمی دهستفاا تصحیح

را  یاهیاثر بازتاب پوشش گ نهیات بازتاب خاك زمراث شودمی ثباع یاهیبودن پوشش گ گتن خشکنیمهدر مناطق خشک و  و

 شود رهیچ آنقرار دهد و بر  تأثیرتحت 

 :شودمی حاصل یرز بطهاز را دهستفاا با شاخص ینا 

SAVI= (NIR- red)/ (NIR+ red + L) (1+L)                                                                                           0رابطه  

انتخاب  کندمیمحلی که خطوط مشخص تراکم پوشش گیاهی خط خاك را قطع  بر اساس توانمیرا  Lهیوت ثابت کرد که فاکتور 

قرمز نزدیک واقع نیست. برای پوشش گیاهی  هایبازتابواقع در یک زمینه است که نقطه صفر  NDVIکرد نتیجه نهایی ایجاد 

زیادی دارند  کاربرد.این مقادیر باشدمی L = 0.5و برای پوشش گیاهی متوسط  L=1و برای پوشش گیاهی کم  L= 0زیاد مقدار 

L= 0.5 ر تیرگی خاك زمینه ) ایجاد شده رد. هدف از ایجاد این شاخص حذف اثبیشتری دا کاربردست که مقدار استاندار شده ای

ارائه شد که شامل  Major, et al.,1990) (توسط 𝑆𝐴𝑉𝐼سه نسخه جدید  بعدها. (Huete, 2002). باشدمیتوسط سایه( 

𝑆𝐴𝑉𝐼2- 𝑆𝐴𝑉𝐼3- 𝑆𝐴𝑉𝐼4 خاك  ریاست تا بتواند تات یدیخورش بشتا هیاوزدر  رییبا در نظر گرفتن تغ هاشکل رییتغ نیاست ا

 (2815خشک را در نظر بگیرد )حجتی و مکروم؛  مرطوب و

𝑆𝐴𝑉𝐼2 = 𝑅𝑁𝐼𝑅 /𝑅𝑅𝐸𝐷+ 𝛽 𝛼                                                         5رابطه                                                

 𝛼 شیب و 𝛽  باشدمیخط خاك  مبدأعرض از. 

   EVIافتهیارتقاءشاخص پوشش گیاهی  -3-4-4



 

 جو بتازبا تأثیر ازهندا ،ستا دیاز هاآن زمینهپس  هایسیگنال که کمامتر اندازسایه با گیاهی پوششدر  که دنمو ن( بیا1111هیوت)

 گیاهی پوشش شاخص رواین.از  گرددمیرو  بهرو خطابا  NDVIشاخص  اـب اهیـگی هدـنز مرـج محاسبهو  یابدمی کاهش كخاو 

دارای  که هاییپهنهدر  اهیـگی شـپوش هاینوسان به یبیشتر حساسیت EVIنمود. به بیان دیگر شاخص  هـئرا ارا هـیافت اـتقار

 تعیین محاسبه ایبر تقااو بیشتردر  روایناز  دهدمی اهشـکرا  كخا بتازباو  یجو هایویژگی همچنیندارد و  هنبوا هندز مجر

 راتییتغ ییشاخص برای شناسا نی. اشودمی کاربردهبه نگوناگو هایپهنه سالیخشک دـنو رو اهیـگی شـپوش هاینوسان ندرو

 (Huete, 2002) .است کارآمد اریبس اهیگ یار تاج پوششتشامل شاخص سطح برگ، نوع و ساخ اهانیار گتساخ

EVI = 2.5 + (RED –NIR) / ((NIR) + ( 6 × RED ) – ( 7.5 ×  BLUE4 ) +1 ))                  6رابطه

NIR  نزدیک  قرمزمادونباند 

RED  باند قرمز 

BLUE  آبیباند 

 DVIگیاهی تفاضلی   شاخص پوشش -3-4-5

  .یدآمی دستبه قرمزمادونانعکاس باند قرمز از باند  ریه کرده است از کسر کردن مقادئارا 2171در سال  کرتوشاخص که  نیا

DVI=NIR – RED                                                                                                                                                   7رابطه 

 آب که برای یبوده در حال شتریب یاهیشاخص برای پوشش گ نیمقدار ا ن،یعمده زم هایپوشش هایبازتاب یبه منحن با توجه

+ قرار دارد این شاخص برای تفکیک 155و  -155در محدوده   آنبه صفر است. دامنه  نزدیک آنو برای سنگ و خاك مقدار  یمنف

 .شودمیبین  پوشش گیاهی و خاك استفاده 

 گیرینتیجه -4

 آنتغییرات  آشکارسازیمروری بر مطالعات گذشته نشان داد که جهت استخراج شاخص پوشش گیاهی در سنجش از دور یا 

. لذا در این تحقیق بررسی جامعی روی کارایی و قابلیت شودمیاستفاده  SAVIو   NDVI،EVI هایاز شاخصمعمول  صورتبه

 پوشش عنو تعیین حتیو  پوشش گیاهی قیقد سیربر ایبر .تغییرات پوشش گیاهی انجام شد آشکارسازیدر  NDVIشاخص 

 تطلاعااز ا دهستفاا همچنینو  یکدیگر رکنادر  شاخص چنداز  دهستفاو ا دکر دهستفاا تنهاییبه شاخص گیاهی یکاز  تواننمی

 آشکارسازیجهت  NDVIبیانگر برتری مطلق روش ها یافتهخواهد بود.  بخشنتیجه و مفید رمطالعه بسیا ردمو منطقهاز  جانبی

 ترینقدیمیو از  نیپرکاربردتر NDVIشاخص  .باشدمیگیاهی سنجش از دور در ایران  هایشاخصتغییرات پوشش گیاهی و 

در صورتی که هدف استخراج پوشش گیاهی یا  گرددمیاست. بنابراین به محققان توصیه  در جهان یاهیپوشش گ هایصشاخ

خص ، شااز شرایط محیطی منطقه نظرصرف ،باشدمیو سنجش از دور  ایماهوارهبا استفاده از تصاویر  آنتغییرات  آشکارسازی



 

NDVI  ند اهددیگر هم نتایج قابل قبولی در ایران ارائه نمو هایشاخص. هرچند باشدمیبهترین روش جهت انجام این کار در ایران

 دهد.را نشان میدر ایران  NDVIقابلیت اجرای بالاتر شاخص  آمده به دستهای پژوهشنتایج  اما

 منابع 
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