
 طراحي و تدوين محتواي آموزشي درباره كاركردهاي تنوع زيستي در توسعه

كه توجه به معيارهاي محيط زيستي درباره تنوع زيستي، عاملي بازدارنده و سلبي در  بر اين باورندغالب برنامه ريزان و مجريان 

در شناخت و آموزش مفاهيم پرابهامي هستند و خطا » محيط زيست«و  »توسعه«مسير توسعه است. فارغ از اينكه خلاف تصور رايج، 

هاي مهم در پديد آمدن پيش فرض تقابل توسعه و محيط زيست است، مرور فعاليت هاي مختلف صنعتي، پزشكي،  تآنها يكي از عل

اين رو ضروري  كشاورزي و ... نشان مي دهد كه تنوع زيستي از اركان اصلي شكل گيري فنون مورد استفاده در توسعه هستند. از

رابطه تنوع بودن تعاملي به نظر مي رسد كه به معرفي جايگاه و كاركرد تنوع زيستي در توسعه پرداخته شود. با شناخته شدن واقعيت 

به صورت برنامه زيستي و توسعه و وابسته بودن غالب فنون توسعه اي به وجود تنوع زيستي، امكان بازنگري در برنامه ريزي ها 

تدوين درسنامه و طراحي محتواهاي آموزشي مي تواند يكي هاي توسعه داراي ملازمه با حفاظت از تنوع زيستي فراهم خواهد شد. 

 .از شيوه هاي كارآمد در اين زمينه باشد
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  قدمهم

زيست رسد در ايران، همچنان گفتمان پيشرفت (فضاي گفتماني مكتب نوسازي) گفتمان مسلط است كه دو مفهوم محيطبه نظر مي

بين توسعه و در رابطه ) در واقع تقابل انگاري ١٤٠١. (هاشمي و همكاران .كندمتناقض ارزيابي ميو توسعه را مفاهيمي متضاد و 

)، غلبه بر طبيعت به عنوان يكي از Develomentمحيط زيست محدود به ايران نمي شود. چرا كه در توصيف هاي اوليه از توسعه (

راي داشتن زيست بهتر و برخورداري روزافزون، بايد بر طبيعت غليه كند گام هاي اين پارادايم در نظر گرفته مي شد. اينكه انسان ب

و مصرف خود را افزايش دهد، باوري بوده است كه بين نسل هاي متوالي مديران و برنامه ريزان به ارث رسيده است. پيدايش مفهوم 

يري برنامه هاي توسعه را بروز داد و به پس از آن رخ داد كه آثار مخرب اين باور، محدوديت ها و شكست پذ»  توسعه پايدار«

  انجاميد.» توسعه پايدار«پيدايش مفهوم 

، راه حلي واقعي بوده يا آنكه خود داراي كژتابي هاي جدي است، مي توان »ارتوسعه پايد«اما گذشته از آنكه آيا خلق شدن مفهوم   

بدون حفظ و بقاي  -حتي با فرض پذيرفته بودن افزايش مصرف-از منظري ديگر به اين موضوع پرداخت و آن اينكه مگر توسعه 

حداكثري به نيازهاي موجود و كشف  محيط زيست و تنوع زيستي ممكن است؟ توسعه در همان مفهوم بدوي خود، ارائه پاسخ هاي

نيازهاي جديد و پاسخ دهي به آن را مد نظر قرار مي دهد. نيازهاي مختلفي كه حوزه هاي غذا، صنعت، بهداشت و ... براي انسان 



آن متصور است، از چه طريقي قابل تامين است؟ به ندرت ممكن است كالا يا محصولي را يافت مواد اوليه  -چه بدوي، چه مدرن–

، چوب و ... را تامين مي كند يا آنكه حوزه هاي مختلف تامين از طبيعت تامين نشده باشد. اما آيا منابع طبيعي تنها كاني ها، نفت

  كننده نيازهاي انسان به عوامل ديگري از طبيعت نيز وابسته اند؟ 

شنهاد مي شود، اگر ارزيابي محيط زيستي در دستور شايد بتوان ادعا كرد كه در اكثريت قريب به اتفاق طرح ها و پروژه هايي كه پي

كار قرار گرفته باشد، به مقوله تنوع زيستي  صرفا از منظر آسيب پذيري پرداخته شده است. به عبارت ديگر  برنامه ريزان و مجريان 

سبب آسيب پذيري هاي طرح ها با اين پيش فرض به موضوع نگاه مي كنند كه گونه هاي گياهي و جانوري عواملي هستند كه به 

احتمالي در مرحله ساخت و بهره برداري، توجيه پذيري طرح را دچار مخاطره كرده و از اين رو تنوع زيستي را عاملي محدود كننده 

براي فعاليت هاي صنعتي، كشاورزي، خدماتي و ... تلقي مي كنند. در اين مقاله تلاش كرده ايم نشان دهيم كه اين پيش فرض فاصله 

دي با واقعيت دارد. در واقع حتي در تعاريف ويرايش نشده و بدوي از پارادايم توسعه نيز، تنوع زيستي عمالي ايجابي بوده و زيا

  الزام حفاظت از تنوع زيستي، تضميني براي موفقيت، بقا و استمرار غالب طرح ها محسوب مي شود.

  مواد و روش ها:

... با به كارگيري مواد و فنون شكل مي گيرند. در اين پژوهش، جزييات مواد و طرح هاي مختلف صنعتي، كشاورزي، خدماتي و 

فنون به كار رفته در چند مصداق از طرح هاي صنعتي، غذايي، بهداشتي، پزشكي و ... براي استخراج نقش و جايگاه تنوع زيستي 

هاي د بررسي قرار گرفت تا مشخص شود گونه/گونهدر شكل گيري آنها بررسي شد. مقاله ها و دستورالعمل هاي مدون اين صنايع مور

  زيستي در مرحله يا مرحله هايي از روند فعاليت و ارائه خدمت طرح يا پروژه چه نقشي داشته اند.

  نتايج:

  مطابق بررسي هايي كه صورت گرفت، نقش تنوع زيستي در بخش هاي مختلف به شرح زير مشخص شد.

 :و ساختمان صنعت -١

  فرآيندهاي طراحي شده وابسته  -كه به صورت مجزا به آن پرداخته خواهد شد–صنايع غذايي: فارغ از ماهيت مواد غذايي

 Vivianمخمرها و قارچ ها از ديرباز توسط انسان براي تامين نيازهاي غذايي به كار گرفته شده اند (به تنوع زيستي است. 

Tullio. 2022 .( صنايع شير، رب سازي، پخت نان و ... متكي به تخمير هستند و بخشي از طراحي خط توليد به فراهم

توليد  (Luwak)نوعي قهوه نيز كردن شرايط مناسب براي فعاليت مخمرها اختصاص پيدا مي كند. حتي در صنعت قهوه 

 Fitriاست ( Paradoxurus hermaphroditusمي شود كه از محصولات دستگاه گوارش گونه اي پستاندار به نام 

et al. 2019.(  

 در سيستم هاي تصفيه، تقريبا تمام صنايع براي مديريت پساب هاي خود نيازمند طراحي و اجراي سيستم هاي تصفيه اند .

 هااست.تصفيه بيولوژيكي يكي از مراحل اصلي و غالبا غيرقابل اجتناب محسوب مي شود كه متكي به فعاليت ميكروارگانيزم

 ).Almomani et al. 2019باكتري ها و قارچ ها به صورتي گسترده در تصفيه پساب به كار گرفته مي شوند (



 و ماشين  گونه هاي زيستي الگوي طراحي هاي مختلفي براي محصولات صنعتي محسوب مي شوند. طراحي خودروها

الگوبرداري از حشرات  حشرات، پرندگان و ماهي ها هستند.لباس غواصي و ... برگرفته از الگوهاي مختلفي از ، هاي پرنده

 ). Joeng et al. 2023(براي طراحي وسايل نقليه، پتانسيل كاربرد در فضاهاي محدود و فضاهاي باز را ارائه مي دهد 

 ريق گونه هاي گياهي توليد مي شود. برخي چوب و سلولز يكي از مواد پركاربرد در ساختمان سازي است كه صرفا از ط

Vittorio چوب تنها مصالح سازه اي كه مي تواند نيازهاي سازه اي  آينده را تامين كند (از پژوهشگران بر اين باورند كه 

2017 Salvadori..( .صنعت مبلمان نيز به شدت وابسته به توليد چوب است 

 پزشكي:  -٢

  كنترل موفق بيماري هاي عفوني در چند دهه گذشته با گسترش كشف و به كارگيري انواع آنتي بيوتيك ها ممكن شده

اثرات خود را اعمال  كيفول دياس اي RNA ،DNA ن،يپروتئ ،يسلول وارهيموجود با مهار سنتز د يها كيوتيب يآنتاست. 

 .فعاليت ميكروارگانيسم ها هستندل محصو اين بيومولكول ها ).Lietman. 1986مي كنند (

  بخش چشمگيري از داروهاي ضدسرطان، بيومولكول هايي هستند كه از گونه هاي زيستي استخراج شده اند. نمونه بارز

 تيفعال يدارا نيس يكلش  اين مصداق، داروي كلشي سين است از گياهاني متعلق به جنس كلشي سيوم به دست مي آيد.

 Sivakumar( كند يم يريجلوگ يسرطان يها از رشد سلول ها كروتوبولياست و با برهمكنش با م كيتوتيضدم

٢٠١٣.( 

  كه به عنوان ديابت خودايمني نيز شناخته مي شود، يك بيماري مزمن است ويژگي آن كمبود انسولين به  ١ديابت نوع

ديابت نوع اول ديابت وابسته به انسولين ). 2017et al.  Katsarouعلت از دست رفتن سلول هاي بتاي پانكراس است (

نيز ناميده مي شود. چرا كه محوري ترين اقدام براي كنترل اين بيماري، تزريق انسولين هايي است كه از چند گونه زيستي 

ه هايي زيستي است به عبارتي دقيق تر بايد گفت كه كنترل (نه درمان) اين نوع ديابت، وابسته به گون قابل استحصال است.

 كه امكان تامين انسولين را فراهم مي كنند.

 دنشو ياستفاده م يبازار جهان دربه عنوان دارو  غالب آنهاشناخته شده است كه  اهانيدر گ ديآلكالوئ ١٢٠٠٠از  شيب 

)Dehghan et al. 2010مي رود. ). مورفين يكي از شناخته شده ترين نمونه هاست كه به عنوان مسكني قوي به كار 

  ام اس نوعي بيماري خودايمني است كه هنوز علت اصلي و راه درمان قطعي آن مشخص نشده است و متوقف يا كند

مبتلا به ام اس، در  مارانيزهر زنبور عسل به ب يدرمان قيتزركردن روند اين بيماري از اهميت ويژه اي برخوردار است. 

 . )Ross Hauser 2001( موثر است يماريب نياز ا يناش يعملكرد يكاهش ناتوان

 كشاورزي:  -٣

  ،اساس كشاورزي وابسته به تنوع زيستي است. تمام گونه هايي كه در كشاورزي براي توليد مواد غذايي و صنعتي (سلولز

 شوند، چيزي غير از گونه هاي زيستي نيست.چوب، صمغ ها و ...) به كار گرفته شده و مي 

  مبارزه بيولوژيكي با جمعيت هاي آفت در مزارع و باغات، كم عارضه ترين و ايمن ترين الگوي كاهش خسارات ناشي از

 ها،سمياستفاده از ارگانعمومي به به طور  يكيولوژيكنترل ب هجوم جمعيت هاي آفت به اراضي كشاورزي محسوب مي شود.



اين الگو، به  ).Sharma et al. 2013اطلاق مي شود ( ها يماريكاهش اثرات آفات و ب يبرا يمحصولات ژن ايها ژن

 طور كلي مبتني بر وجود و فعاليت حياتي گونه هاي زيستي است.

  ١٥٣، در صورت از بين رفتن حشرات گرده افشان، حدود ٢٠٠٥گرده افشاني: تخمين زده شده است كه تنها در سال 

در واقع بايد  ).Melathopoulos et al. 2015ميليارد يورو از ارزش افزوده توليدمواد غذايي از دست مي رفت (

حتي گياهاني كه به عنوان گونه زيستي در كشاورزي مورد بهره برداري قرار مي گيرند، به كونه هاي  توجه داشت كه

 زيستي ديگر از جمله حشرات وابسته اند.

 مپوست ها و ورمي كمپوست ها از بهترين مواد افزايش كيفيت خاك كشاورزي محسوب مي شوند كه كمپوست: باكتريوك

 كرم هاي حلقوي است. آرايهم هاي متعلق برخي از انواع كرتوليد آنها از طريق فعاليت زيستي انواعي از باكتري ها و 

 دامپروري: -٤

  هاي پرورشي خود را از گونه هاي طبيعي وام گرفته اند.تمام پرورش دهندگان طيور، دامداري ها و دامپروري ها، گونه 

  پرورش ماهي و زنبورداري نيز نه تنها  بر اساس پرورش گونه هاي زيستي شكل گرفته اند بلكه براي درمان و فراهم

 آوردن شرايط فعاليت خود، به گونه هاي زيستي ديگر وابسته اند (مثل شهد گياهان براي زنبورداري)

 امنيت غذايي: -٥

  تمام مواد غذايي مورد استفاده انسان توسط گونه هاي زيستي توليد مي شود. پروتئين ها، چربي ها، قندها و حتي بخش

قابل توجهي از ريزمغذي ها (مانند ويتامين ها) موادي هستند كه صرفا توسط گونه هاي زيستي توليد مي شوند و جايگزيني 

 براي آنها وجود ندارد.

 بهداشت و زيبايي: -٦

 وتاكس نامي آشنا در حوزه بهداشت  و زيبايي است. سم توليد شده توسط گونه اي از باكتري پيش ماده اصلي توليد ب

 داروهايي است كه در شيوه هاي بهداشتي (پيشگيري از چاقي) و زيبايي (پسوت و مو) به كار گرفته مي شوند.

 مورد استفاده قرار مي گيرد و منشا آن، گونه هاي زيستي  كلاژن بيومولكولي است در اقدام هاي درماني و ترميم و زيبايي

 است

  بحث و نتيجه گيري:

. علاوه نتايج اجمالي گزارش شده در اين پژوهش تنها خلاصه اي از مصداق هاي نقش و كاربرد تنوع زيستي در توسعه است      

بر نمونه هايي كه به آنها اشاره شد، مصداق هاي متعدد ديگري در حوزه هاي صنعت، ساختمان، كشاورزي، پزشكي و ... يافته شد 

كه در اين مقاله گنجانده نشده است. علاوه بر آن، موارد ديگري از نقش و كاركرد تنوع زيستي در حوزه انرژي، هوش مصنوعي و 

IT به نظر مي رسد ساختاري گسترده و فضايي فراخ براي پرداختن به آن ضرورت داشته باشد. از جمله آنكه  قابل گزارش است كه



مي توان درسنامه هايي را براي معرفي نقش و كاركرد تنوع زيستي در توسعه به منظور تدريس در دوره هاي مختلف تحصيلي به 

در همين زمينه براي گسترش آگاهي نسبت به اين مقوله در ميان  ويژه تحصيلات تكميلي تدوين كرد. تدوين محتواهاي آموزشي

مديران و برنامه ريزان و ارائه آن در دوره هاي آموزشي ضمن خدمت نيز ضروري به نظر مي رسد. قابل پيش بيني است كه ايجاد 

نگيزه هاي جذاب و موثر براي حفاظت آگاهي در اين زمينه بتواند به تغيير رويكردها و ذهنيت ها درباره تنوع زيستي و شكل گيري ا

  از گونه ها كمك كند.
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