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 چکیده
عال شده با فسالین اثرات  باشد. هدف از این مطالعه بررسیآلزایمر نوعی تحلیل نورونی پیشرونده و چند عاملی است که با اختلالات رفتاری همراه می

در  باشد.یصحرایی مدل بیماری آلزایمر م موش استرپتوزوتوسین درهای شبه اضطرابی القاء شده با رفتار بر فعال شده با پلاسما سماق و عصارهپلاسما 

سالین، سالین فعال شده با  دریافت کننده آلزایمریهای و گروه به پنج گروه تقسیم شدند : گروه کنترلسر موش صحرایی نژاد ویستار  23، این پژوهش

عال شده با های فشد. محلول مغزی استرپتوزوتوسین القاء-آلزایمر با تزریق درون بطنیمدل . شده با پلاسما عصاره سماق فعال و سماقعصاره پلاسما، 

های رفتار . در نهایتندشدروز به صورت خوراکی گاواژ  30و به مدت  تهیه ستفاده از گاز ورودی هوابا ا تخلیه سد دی الکتریکتوسط دستگاه  پلاسما

و عصاره  ا پلاسمافعال شده ب سالین این تحقیق نشان داد نتایج مورد ارزیابی قرار گرفت. الاتر از زمینهبا استفاده از تست ماز صلیبی ب شبه اضطرابی

های کاهش رفتار نشان دهنده که دهدورود به بازوی باز را افزایش می به طور معناداری درصد مدت زمان و تعداد دفعات سماق فعال شده با پلاسما

 .بیماری آلزایمر استدر مدل حیوانی  شبه اضطرابی

 .آلزایمر، اضطرابمحلول فعال شده با پلاسما، ، ی سردکلید واژه: پلاسما
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Abstract 

 Alzheimer's is a progressive and multifactorial neurodegenerative disease associated with behavioral disorders. 

The aim of this study was investigating the anti-anxiety effects of plasma-activated saline (PAS) and plasma-

activated sumac extract (PASE) on rat model of Alzheimer's disease. In this research, 35 Wistar rats were divided 

into five groups: control group and Alzheimer's groups receiving saline, plasma-activated saline (PAS), sumac 

extract (SE) and plasma-activated sumac extract (PASE). The Alzheimer's model was induced by 

intracerebroventricular injection of streptozotocin (STZ). Plasma-activated solutions were prepared by dielectric 

barrier discharge (DBD) device using air intake gas and gavaged orally for 21 days. Finally, anxiety-like behaviors 

were evaluated using by Elevated Plus Maze (EPM) test. The results of this study showed that PAS and PASE 

significantly increased the percentage of duration and frequency of open-arm entry, which indicates a reduced the 

anxiety-like behaviors in the animal model of Alzheimer's disease. 
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 قدمهم
ی چندعاملی (، نوعی اختلال عصبی پیشروندهAD)بیماری آلزایمر 

 فسفوریلاسیون ،β (Aβ)-پروتئین آمیلوئید رسوبعمدتا با که است 

واحی پذیر اکسیژن در نهای واکنش افزایش تولید گونه، پروتئین تاو

های ایجاد رفتاربه آرامی موجب اختلال در حافظه و  ،مختلف مغز

 .]0،3،2 [شودشبه اضطرابی می

از منظر فیزیک، پلاسما به عنوان حالت چهارم ماده در کنار مواد 

ی سرد پلاسما .[2] شودها و مایعات در نظر گرفته میجامد، گاز

 اکسیژن و نیتروژن پذیرهای واکنشمنبع گونه 0(CAP) یاتمسفر

های ثانویه ایجاد کنند و درواقع ای از واکنشاند زنجیرهقادر کهاست 

انند توبا توجه به موارد مختلفی، هم می هایی دولبههمانند شمشیر

های مفیدی را در توانند نقشنقش سمی داشته باشند و هم می

به  "پزشکی پلاسما"امروزه  .[3] های بیولوژیکی ایفا کنند سیستم

های جهت درمان بیماریتحقیقاتی یک موضوع پرکاربرد عنوان 

 های عصبی مورد توجه قرار گرفته استمختلف از جمله بیماری

وابسته به دوز بوده  CAPدرمانی  کاربرددهد مطالعات نشان می .[6]

ای همستقیم و با استفاده از واسطهیرمستقیم و یا غبه طور و می تواند 

یر نتایج تحقیقات اخ استفاده قرار گیرد.مورد فعال شده با پلاسما 

های ت درمان بیماریجهاستفاده از پلاسما  حاکی از آن است که

ای را به چشم انداز امیدوارکنندهتواند میصبی همچون آلزایمر ع

محلول سالین قابل تزریق  از پژوهش در این. [8،7] دنبال داشته باشد

های شبه ارزیابی رفتار، جهت CAPعصاره سماق فعال شده با و 

 خواهد شد. استفادهمدل حیوانی بیماری آلزایمر  اضطرابی

 

  مواد و روش ها
نژاد ویستار  سرر موش صحرایی نر 23تجربی تعداد  در این مطالعه

ساعته و  03ی روشرنایی و تاریکی گرم با دوره 331تا  311با وزن 

نگهداری گراد در شرررایط آزمایشررگاهی درجه سررانتی 32±2دمای  

ی آزمایش به آب و غذای کافی دسررترسرری شررد و در طول دوره

تمامی آزمایشررات بر اسرراس منشررور اخلاق زیسررتی کار با  دارند.

                                                           
11 Cold Atmospheric Plasma 

حیوانات آزمایشرررگاهی مصررروب دانشرررگاه مازندران با کد اخلاق 

انجام شررده اسررت. در این  IR.UMZ.REC.1399.013زیسررتی 

یمار ب، ار شده با سالینتیم ، بیمارکنترل گروه 3ها به پژوهش، موش

بیمار تیمار شده با  ،PAS)) تیمار شده با سالین فعال شده با پلاسما

ی سماق فعال بیمار تیمار شده با عصاره و SE)) ی سرماقعصراره

 30گروه کنترل به مدت  تقسرریم شرردند. PASE)) شررده با پلاسررما

ها گروه در سایردریافت نمودند و  صرورت گاواژ آب مقطر روز به

مغزی -تزریق درون بطنیانجررام جراحی و بیمرراری آلزایمر بررا 

 سپس به مدت گرم( القاء شد،گرم بر کیلومیلی 2استرپتوزوتوسین )

عصرراره سررالین فعال شررده با پلاسررما،  سررالین، هایمحلول روز 30

سماق فعال شده  عصارهو  گرم (گرم بر کیلومیلی 21سرماق ) دوز 

 اژ دریافت کردند.به صورت گاورا  با پلاسما

با اسررتفاده از ، مورد اسررتفاده در این پژوهشپلاسررمای  هایمحلول

با گاز ورودی  سررطحی سرراخت دانشررگاه مازندران DBDدسررتگاه 

ی سی از عصارهسی 7و سی از محلول سالین سی 7 شرد.تهیه  ،هوا

داده  قرار ایی شیشههاگرم بر کیلوگرم در پلیتمیلی 21سماق دوز 

، از منبع mm 03ی در فاصله به صرورت جداگانه و هرکدامشردند 

، به 1.2± 3.2 (A) و جریان 1.8± 07.3  (v)تعبیه شررده و با ولتاژ 

گرفتند. دارو در تمام قیقه تحت اثر پلاسرررمای هوا قرار د 3مردت 

شد و برای گاواژ روزانه ساخته میمدت آزمایش به صورت تازه و 

 های فعالتیمار شرررده با محلول آلزایمرهای مبتلا به حیوانات گروه

 گرفت.مورد استفاده قرار می ،شده با پلاسما

 

پلاسرمای تخلیه سد دی پلاسرمای هوا توسرط دسرتگاه تولید . 0شرکل 

 (DBD) الکتریک
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ی آزمایش، حیوانات با تست روزه 30ی سررانجام پس از طی دوره

به های شرربالاتر از زمینه جهت بررسرری رفتار صررلیبی ماز رفتاری

 دستگاه مورد استفاده یک ماز اضرطرابی، مورد ارزیابی قرار گرفتند.

چوبی به شرکل بعلاوه است که دارای دو بازوی باز بدون دیواره و 

های باز بازو باشد.می cm21دو بازوی بسته با دیوارهایی به ارتفاع 

در ناحیه مرکز، متصل هستند و های بسرته به صرورت عمود به بازو

از سرررطم زمین  cm31های به ارتفاع کل این مجموعه بر روی پایه

 3در مرکز دستگاه گذاشته شده و به مدت  هر موش.  [9] قرار دارد

های باز و بسته حرکت کند. دقیقه فرصت خواهد داشت که در بازو

و  (OAT%)در نهایت درصررد زمان گذرانده شررده در بازوی باز 

های به عنوان فاکتور (OAE%) درصرررد ورود حیوان به بازوی باز

 : [01] گیری اضطراب، به این شکل محاسبه شدنداستاندارد اندازه

%OAT = 
مدت زمان گذرانده شده بازوی باز

+ مدت زمان گذرانده شده بازوی باز

مدت زمان گذرانده شده بازوی بسته

 

%OAE = 
تعداد ورود به بازوی باز

+ تعداد ورود به بازوی باز

تعداد ورود به بازوی بسته

 

 

 بحث
در این پژوهش،  فعال شده با پلاسمای مورد استفاده هایدر محلول

NO3هرای یونی برا نیمه عمر نسررربتا بلند همچون گونره
− ،NO2

− ، 

3OO2
−،،CL− نسررربتا کوتاه از با نیمه عمر  یهرایو همچنین گونره

تولیررد   2O2H ،OH− ،ONOOH ،H+ ،O2NOOH جملرره

بر بافت شروند که نقش اصلی این روش درمانی را در اثرگذاریمی

 .[00] کنندهای بیولوژیکی ایفا می

، درصرررد زمان سرررپری شرررده در بازوی باز 0نمودار  به براتوجه

(%OAT)  در گروه آلزایمری در مقایسررره با گروه کنترل، به طور

بیمار  هایحالیکه در گروهدر  یافت. (P<0.01)داری کراهش معنی

، افزایش نسررربت به گروه بیمار PASEو  PAS تیمار شرررده با 

 .مشاهده شده است (P<0.001) معناداری

در  (OAE%)دهد که درصد ورود به بازوی باز نشان می 3نمودار 

 گروه آلزایمر به حد قابل توجهی نسبت به گروه کنترل کاهش

(P<0.01) با  تیمارهای و در گروه .یافتSE  ،PAS  وPASE 

 OAE%در  (P<0.001) داری، افزایش معنینسبت به گروه بیمار

 مشاهده شده است.
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اثر سالین فعال شده با پلاسما و عصاره سماق فعال شده با  .0نمودار 

پلاسما بر شاخص درصد زمان سپری شده در بازوی باز در تست ماز 

 در مدل حیوانی آلزایمر. بالاتر از زمینهصلیبی 
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اثر سالین فعال شده با پلاسما و عصاره سماق فعال شده با  .3نمودار 

پلاسما بر شاخص درصد ورود به بازوی باز در تست ماز صلیبی بالاتر از 
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 یریگجهینت
های عصراره سماق و سالین دهد محلولاین مطالعه نشران می نتایج

ی ند به واسطهنتوامی که با دوز کم و مناسب پلاسما فعال شده اند،

 ه اضطرابیهای شبتقویت سیستم آنتی آکسیدانی سبب کاهش رفتار

به عنوان محلول درمانی  و القراء شرررده در بیمراری آلزایمر شرررده

 د.نپیشنهادی در آینده مطرح گرد
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