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 پلاسمای اتمسفری سرد، لوسمی لنفوسیتی حاد، فاکتورهای هماتولوژیک کلید واژه:

مطالعه ،  نیو افراد سالم است. در ا CLL ماران مبتلا بهیدر ب یخون هایپارامتر یبر رو CAP ریتأث یبررس قیتحق نیهدف از ا چکیده:                

قرار گرفتند.  تاثیرتحت آزمایشگاهی  طیدر شرا( CAM) میمستق ریو غ میمستقه طور خون افراد سالم ب همچنین و  CLLمبتلا به  مارانیخون  ب

 انیو ب زیهمول تی، فعال MDA و NO ، مقدار یسلول تی، سم PTT و PT ، زمان RBC و WBC یشمارش کامل خون ، مورفولوژسپس 

 CAP میرمستقیو غ میکه درمان مستقنتایج حاصل از این مطالعه نشان داد قرار گرفت.  یمورد بررس ROS مهم مربوط به استرس یژن ها یبرخ

سلولهای تک هسته  برسوء ریتاث چیه ROS استرس نیشود ، اما ا یسالم م مارانیو ب CLL مبتلا به مارانیدر ب MDA و NO سطح شیباعث افزا

 یها افتهیاز  گرید یکتغییر مشاهده نشد. ی RBC و WBCخون ،  سلولهای ندارد و به در شمارش کاملای خون محیطی از لحاظ مورفولوژی 

تحت  CAP نیب PF4 و Presenilin 1  ،Syntaxin 11 انیب نیب یدار یشود. تفاوت معن ینم RBC زیباعث همول CAPاست که  نیمرتبط ا

 طیبر عوامل خون در شرا ینامطلوب ریتأث CAP میتوان گفت  جهینت دروجود ندارد. بیماران و افراد سالم در هر دو گروه گروه کنترل ن و درما

 .کمک کند لوسمی مبتلا به  مارانیب ه درمانب ندهیو ممکن است بتواند در آندارد  یشگاهیآزما
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Abstract: The purpose of this research is to investigate the effect of CAP on the hematological parameter in CLL Patients 

and Healthy Individuals Blood. In this study, CLL Patients and Healthy Individuals' blood were treated with direct and 

indirect CAP in in-vitro conditions. The complete blood count, WBC and RBC morphology, PT, and PTT time, cytotoxicity, 

NO and MDA value, hemolysis activity, and expression of some important genes related to ROS stress were investigated. 

Direct and indirect CAP treatment has been shown to increase the plasma NO and MDA levels in both CLL and healthy 

patients, but this ROS stress has no toxic impact on PBMCs and has not contributed to a change in complete blood count, 

WBC, and RBC morphology and PT, or PTT time. Another relevant finding is that the cap cant induced RBC hemolysis. 

There is no significant difference between the expression of Presenilin 1, Syntaxin 11, and PF4 between CAP treated and no 
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treated blood samples in both groups.As a result, our findings indicate that CAP may not have an adverse impact on blood 

factors in in-vitro conditions and might be able to assist in the future by directly affecting the blood of leukemia patients. 

Keywords: Cold Atmospheric Plasma, Chronic Lymphocytic Leukemia, Hematologic Index 

 

 قدمه م
 یماااریب نیاامشاا ا اساات ا CLL کااه از نااام همااانطور

 ی. درمااان هااا[1]باشااد  یماازمن ماا یتیلنفوساا یلوساام کیاا

اساااااتفاده از و  یپرتودرماااااان ،یدرمااااان یمیمتااااداول شااااا

کاااه دارای عاااواری جاااانبی  باشاااد یمااا Ibrutinibیدارو

 شی. بااا توجااه بااه افاازا[2] و تاااثیر گاازاری پااایین ماای باشااد

 CLL  از جملاااه یخاااون یمباااتلا باااه سااارطانها ماااارانیب

 باااا ناااهیکاراماااد، کااام هز د،یاااچنانچاااه بتاااوان راهکاااار جد

هاادف  نیکاارد کااه بتوانااد چنااد دایااکمتاار پ یعااواری جااانب

 یمااا رد،یاااسااارطان هاااا در برگ نگوناااهیدر درماااان ا را یجزئااا

 .در نظر داشت یقاتیتحق تیتوان بعنوان اولو

 هاااا درماااان سااارطان ناااهیمطااارر در زم یاز روشاااها یکااای

سااارد  یاتمسااافر یپلاساااماsolid tumor بطاااور خاااا 

 یساارد اتمساافر یپلاسااما ،یبااه طااور کلاا. [3] باشااد یماا

(CAP)  بااا افاازایش میاازانROS ایاا RNS  هااا منجاار بااه

 یسااارطان یدر سااالول هاااا یریاااالقااااء آپوپتاااوز، نکاااروز و پ

مقااااوم باااه  یسااارطان یسااالول هاااا تیحساسااا شیوافااازا

از  .[6-4] خاااا  شااااود یداروهااااباااه  یدرماااان یمیشااا

آن  یرانت اااابیتاث تاااوان باااه یمیروش درماااان نیاااا یایااامزا

 عتریساار ریکمتاار، تاااث یتومااور وعااواری جااانب یبرساالولها

 راتیتااااث رغمیاااعل .[8و7]تااار اشااااره کااارد  نییپاااا ناااهیو هز

 یو انجاااام پااااوهش هاااا یروش درماااان نیاااا تیاااحاااائز اهم

 ریتااااث یبااار رو یقااایتاااا کناااون تحق ناااهیزم نیااادر ا ادیاااز

CAP  بااا هاادف قاارار دادن خااون  یخااون یباار ساارطانها

 وعیو شاا  تیاابااه اهم نظاار .صااورت نگرفتااه اساات یطاایمح

تاااا باااه  میمطالعاااه بااارآن شاااد نیااا، در ا CLLنسااابتا باااا  

 کیاااهماتولوژ یپارامترهاااا یبااار رو CAP ریتااااث یبررسااا

در  یطاااایخااااون مح ییایمیوشاااایب یاز پارامترهااااا یو برخاااا

. میافاااراد ساااالم بپااارداز نیو همچناااCLLافاااراد مباااتلا باااه 

و  ییپااااوهش بتواناااد گاااام ابتااادا نیاااا جیاسااات نتاااا دیاااام

خااااون  یباااار رو CAPاز  میدر اسااااتفاده مسااااتق یمهماااا

از جملاااه  یخاااون یسااارطانها باااهمباااتلا  ماااارانیب یطااایمح

را  یمناسااب یبرداشااته و راهکااار هااا CLLافااراد مبااتلا بااه 

ماادل بااا اسااتفاده از  کیاابعنااوان  یماااریب نیاادرمااان ا یباارا

CAPدیارائه نما .  

 مواد و روش ها 
شده از ب یطینمونه خون مح یبر رو شاتیآزما تلا مب مارانیگرفته 

صا خون و انکولوژ CLLبه  شک مت  سط پز ش  یکه تو  ایت

شاهد که ه شده، در مقابل گروه  در آنها  یاختلال خون چگونهیداده 

 یم کسااانی مارانیمشاااهده نشااده و از نظر جنس و ساان با گروه ب

در معری  خون افراد وارد شاااده در مطالعه  .شااادباشاااند، انجام 

ها همچنین و  میمساااتق CAPتابش  هیثان 180، 120، 90 یدوز

ستقیم ) صورت غیر م سبت CAMب سفاته  1:5( به ن با بافر نمکی ف

قرار گرفت. پس از بوده CAP ثانیه تحت تابش 120که به مدت 

شاامارش کامل ، MTT ی به روشتیتوتوکسااوساایساا یبررسااتابش 

ی بررسبا استفاده از دستگاه سیسمکس،  (CBCسلول های خونی )

ستفاده از  سترش خونمورفولوژی با ا  یزیو رنگ آم یطیمح  م گ

س، بمسایگ سنجش NOو  RNS میزان سنجش،  PTTو  PT یرر  ،

ها زیل یبررسااا، MDA زانیم تاه و  قرمز یگلبول مان کو  24در ز

 Integrinو Presenilin 1 یژنها انیبسااااعته و همچنین میزان 

beta 3 وSyntaxin 11 وPF4 به روشReal time-PCR  مورد

 بررسی قرار گرفت.
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 CAMو  CAPبا  مارشدهیت یگروهها .1شکل 

 

 بحث 
بااا توجااه بااه اهمیاات اسااتفاده از روشااهای نااوین در درمااان 

سااارطانها از جملاااه لوسااامی هاااا باااا تااااثر گااا اری باااا  و 

همچناااین عاااواری جاااانبی کااام، در ایااان مطالعاااه بااارای 

 CAPاثاار مسااتقیم و غیاار مسااتقیم اولااین بااار بااه بررساای 

و افاااراد  CLLبااار روی خاااون محیطااای افاااراد مباااتلا باااه 

سااالم انجااام شااد. بااا توجااه بااه عاادم مشاااهده تاااثیر سااوء 

بااااار روی  CAPتیماااااار مساااااتقیم و غیااااار مساااااتقیم 

  بتاااوان از ممکااان اساااتفاکتورهاااای اساسااای هماتولوژیاااک 

CAP  بطاااور مساااتقیم بااار خاااون بیمااااران افاااراد مباااتلا باااه

CLL  کااااه دارای درصااااد بااااا یی از ساااالولهای ساااازطانی

مباااتلا باااه   ماااارانیباااه درماااان ب هساااتند اساااتفاده نماااود و

 در آینده کمک نمود. یلوسم

  یریگجهینت
 زانیم شیمطالعه نشاااان داد که علاوه بر افزا نیحاصااال از ا جاینت

ROS ای RNS   کل با  ماریپس از ت یطیدر خون مح( 2)شااا

CAPمهم مانند شاامارش کامل ساالول  کیهماتولوژ ی، فاکتورها

 زانیو قرمز، م دیسااف یگلوبولها ی( ، مورفولوژCBCهای خونی )

PT  وPTT  .دچارتغییر نمی گردد 

 

 
و  CAPبا  مارشدهیت یگروههاتولید شده در سرم  RNSمیزان  .2شکل 

CAM 
 

نیز نشااان دهنده عدم وجود اختلاف معنی دار  MTTنتایج تساات 

 CAMو  CAPدر فعالیت متابولیکی بین گروههای تیمار شااده با 

 (.3با گروه کنترل است )شکل 

 

 
و  CAPبا  مارشدهیت درصد فعالیت متابولیک سلولهای خونی .2شکل 

CAM 
 

 

 شاااامل یونخ یسااالولها تیدر ازتباط با فعال یژنها انیبهمچنین 

Presenilin 1  وIntegrin beta 3 و Syntaxin 11 وPF4 

و میزان بیان ژنها نشاااده  دچار تغییر شیدر هر دو گروه مورد آزما
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بدر گروههای تیمار شاااده و گروه کنترل تفاوت معنادار ندارد. در 

منجر به لیز گلبولهای  CAMو  CAPضااامن تیمار خون کامل با 

و افراد سااااالم  CLLقرمز در خون محیطی افراد مبتلا بااه 

 .(4)شکل نمیگردد

 

 
و  CAPبا  مارشدهیت یاهگروهعدم لیز گلبولهای قرمز در  .4شکل 

CAM  
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