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  «آسپرژیلوس فلاووس ،پسته  پلاسمای سرد، »کلید واژه: 

   چکیده
 زیمحصول پرمصرف در جهان و ن کیپسته به عنوان  ییزدا یآلودگ تیاهممهم ترین محصول کشاورزی صادراتی کشور شناخته میشود پسته به عنوان 

 یفناور رایداده است. اخ شیاز پسته را افزا ییزدا یدر آلودگ منیو ا دیجد یها وهیش افتنیبه  ازی، ن ییزدا یآلودگ یاز روش ها کیهر یها تیمحدود

قارچ از بین بردن تابش پلاسمای سرد برای  بررسی اثرپژوهش از این  . هدفمطرح شده است ییزدا یآلودگ یبرا یسرد به عنوان روش یپلاسما

.تیمار ها شامل نددهی قرار گرفتمورد تیمار توسط تونل میکروب زدایی پلاسما مونه های پسته تازهنمنظور  نیبد، ستاپسته  سوفلاو لوسیآسپرژ

  .شمارش کلی اسپور)شاهد(انتخاب شدند در دو حالت پلاسما دیده و نمونه سانتی متر  8و  3دقیقه و در ارتفاع های  30و 15، 10، 5، 3، 2، 1زمان های 

بافت وتازگی خودش را از ه تازه در اینحالت پستسانتی متری پلاسمای هوا از سایر تیمارها کمتر است و 3و ارتفاع دقیقه  3روز در زمان  60بعد از 

 .پلاسمای سرد ظرفیت بالقوه ای را در کاهش بار میکروبی و آلودگی های پسته داشته باشد  به نظر می رسد .دهددست نمی
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Abstract  
Pistachio is known as the most important export agricultural product of the country. The importance of 

decontamination of pistachio as a widely consumed product in the world and also the limitations of each method 

of decontamination has increased the need to find new and safe methods of decontamination of pistachio. . Cold 

plasma technology has recently been proposed as a method of decontamination. The aim of this study was to 

investigate the effect of cold plasma irradiation to kill pistachio Aspergillus flavus. For this purpose, fresh 

pistachio samples were treated by plasma disinfection tunnel. Treatments include times 1, 2, 3, 5, 10, 15 and 30 

minutes and at heights of 3 and 8 cm in both plasma and sample (control) were selected. The total number of 

spores after 60 days in 3 minutes and 3 cm in height of air plasma is less than other treatments and in this case 
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Fresh pistachios do not lose their texture and freshness. Cold plasma appears to have the potential to reduce 

microbial load and pistachio contamination  

Keywords: Cold plasma, Pistachio Aspergillus flavus

  مقدمه
بالا  یو صادرات یاقتصاد تیاز محصولات خشکبار با اهم یکیپسته 

 یکشورها نیآن در ب یعال تیفیباشد که بخاطر ک یم رانیا یو بوم

برطبق  برخوردار است. یا ژهیو تیمحصول از مرغوب نیکننده ا دیتول

 نیبزرگتر رانیملل متحد فائو، ا یخواربار وکشاورزآمارسازمان 

محصول مقام دوم صادرات  نیباشد. ا یم ایپسته دردن دکنندهیتول

 نیکشور را بعد از فرش به خود اختصاص داده است. به هم یرنفتیغ

 تیو ارزآور کشور اهم یمحصولات صادرات نیدر ب رانیپسته ا لیدل

آن تلاش  یجهان تیموقع یقاحفظ و ارت یبرا دیداشته که با یخاص

 دیتول نهیزم در یاز مشکلات اساس یکی .انجام گردد یشتریب

و بالاخص در عرضه صادرات پسته، مسئله  محصولات خشکبار

در  نیسم آفلاتوکس دیو تول فلاووس لوسیآسپرژبه قارچ  یآلودگ

 دیبالا را تهد یمحصول با ارزش اقتصاد نیتواند ا یآن است که م

 .[1]باز دارد یو کشور را از رقابت در بازارجهان دینما

 یزیاز برنامه ر زیوصادرات پسته ناگر یخارج یحفظ بازارها یبرا

 یبازارهاقابل قبول  یارهایمحصول و حفظ مع یدر جهت سلامت

و  یبا دارا بودن چرب یوروغن یلیآج یغلات، دانه ها. میباش یجهان

و خشکبار  یمحصولات کشاورز نیبالا، ازمستعدتر دراتیکربوه

روند. بادام  یبه شمار م نیآفلاتوکس دیبه کپک ها و تول یآلودگ یبرا

 زبانانیم نیاز مهم تر ریو انج بادامپسته، گندم، برنج، ذرت،  ،ینیزم

رشد  یبرا یعیبستر طب نیقارچ هستند و به عنوان مناسب تر نیا

 یناش ی. ضررهازا در جهان شناخته شده اند یآفلاتوکس یقارچ ها

ها در انسان، ازجمله: محرز بودن نقش  نیاز مصرف آفلاتوکس

 ،ینقض هورمون ،یدر وقوع سرطان، اختلالات پوست نیآفلاتوکس

 یحاد مثل کبد چرب م عاتیو ضا ستمیس یاختلال درعصب مرکز

و کاهش  سرکوب رشد قارچ ها یبرا یادیز یها یاستراتژ .[2]باشد

 یشده است که شامل روشها شنهادیها پ نیآفلاتوکس لیتشک

تابش)اشعه گاما و  ،یحرارت یساز رفعالی)به عنوان مثال: غیکیزیف

UV)، اک،یبا آمون ییایمیش یکنترل رطوبت(و درمان ها 

 باتینگهدارنده غذا، ترک مواد دهاوبازها،یاس لن،یات دروژن،یدهیپراکس

روش ها  نی. اگرچه ا[3]است یاهیگ باتیاز ترک یبرخ ایضدقارچ 

و مواد  زاتیتجه نیرا کاهش دهند اما ا یطحتوانند قارچ س یم

 یبر رو یقبول رقابلیممکن است اثر مضر غ متیگران ق ییایمیش

انسان ها  یسلامت یبرا یخطرات یحت ایکنند  جادیا یمواد خوراک

 کنند.  جادیا

شده است.از  دیسموم مهمتر از دفع سموم تول دیقارچ قبل ازتول مهار

به طور کامل از  ایکاهش  یندهایرو به توسعه روش ها و فرآ نیا

 انیم نیاست در ا یضرور نیآفلاتوکس دیبردن قارچ قبل از تول نیب

 یسرد با فشار اتمسفر یاستفاده از پلاسما ،یرحرارتیغ ندیاعمال فرآ

 را به خود اختصاص داده است. یادیتوجه ز

و گاز گفته  عیجامد، ما یاز ماده بعد از حالت ها یبه حالت پلاسما

امر  نیکه ا ابد،ی شیگاز افزا یدما دیآن با لیتشک یشود که برا یم

از  یگاز شودویحالت ماده م رییو تغ یمولکول یانرژ شیموجب افزا

مثبت  یها ونیکه ذرات باردار، الکترون ها،  ردیگ یاتم ها شکل م

حالت از ماده را حالت  نیکنند.ا یحرکت م زادانهآ یو ذرات خنث

 .[4]ندیگو یپلاسما م

در  رایاست که اخ یحرارت ریغ ونیسیروش پاستوراز کی پلاسما

 روش نیامزیت . ردیگ یمورد استفاده قرار م ییموادغذا یفرآور

 یاثرات جانب روش های آلودگی زدایی این است کهنسبت به دیگر 

 گذارد. ینم یباق ییبر سطح مواد غذا

ایش و افز فلاوس لوسیآسپرژمطالعات بسیاری به از بین بردن قارچ 

در مطالعه ره کرده اند.افناوری پلاسما اش ماندگاری پسته با استفاده از

به  با استفاده از پلاسمای حاصل ازگاز اکسیژن و آرگونی دیگری 

آسپرژیلوس مدت یک دقیقه در کاهش دو سیکل لگاریتمی قارچ 

 کهند و همچنین به این نتیجه رسید شده استگزارش  پسته فلاوس

با افزایش زمان پلاسما کاهش تعداد سیکل لگاریتمی افزایش زیادی 

  .[5]داشت
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قارچ  یبر رو DBD یاثر پلاسمابررسی تحقیق  نیااز هدف 

مدت زمان بهینه قرار  نو به دست آوردپسته  فلاوس لوسیآسپرژ

سبب کاهش و از بین ن نمونه در معرض تابش پلاسما است که گرفت

استفاده  و از آنجا که شودمی پسته فلاوس لوسیآسپرژارچ بردن ق

اربران، مصرف کننده و محیط ک از لحاظ سلامتتابش پلاسما از 

زیست هیچ گونه مشکلی را ندارد و همچنین اثبات مزیت های آن 

گندزدایی، استفاده از آن رو به افزایش  در برابر روش های شیمیایی

اثری روی رطوبت و دمای ماده غذایی ندارد و تابش پلاسما است. 

 .اقتصادی بوده است استفاده از آن نیز

  معادلات حاکم/مواد و روش ها / محاسبات 

نمونه  ماریت یبرا یسرد اتمسفر یدر پژوهش حاضر از پلاسما      

و اسپورها  روسهایو ها،یباکتر یپرتوده استفاده شد . پسته تازه یها

و دهد می رییرا تغ RNA و DNAداخل  یوندهایپپلاسمای سرد با 

و ساخت  یرو ابتدا طراح نیازاد. شو یمرگ سلول م ایباعث جهش 

 ی.در دستگاه طراح گرفت دستگاه به منظور اعمال پلاسما صورت

 50و فرکانس  لوولتیک12 یشده، با اعمال ولتاژ متناوب با بزرگ

 (1شد)شکل. لیدر هوا تشک یکنواختی یلاسماپ هرتز به الکترود ها

انتخاب نموده  کسانی یظاهر طیرا با شراهای پسته تازه نمونه  سپس

از محصول را به عنوان کنترل انتخاب و درون محفظه  هایی و نمونه

با را از همان محصول  گریدهای و نمونه میدهیقرار م یکیپلاست

سرد در  یدرمعرض پلاسما تونل پلاسما دستگاهاستفاده از

و سپس آن را درون محفظه  دهیم¬یمختلف قرار م یها¬زمان

 یطیمح کسانی طیگذاشته و به همراه نمونه کنترل در شرا یکیپلاست

، پسته تازه  یو سپس با توجه به مدت زمان نگهدار میهدیقرار م

 میده¬یقرار م سهیمورد مقا یو ماندگار تیفیها را از نظر ک¬نمونه

 . میینما¬یم یابیرا ارز جهیونت

در شرایط کاملا استریل از داخل  ابتدا نمونه ها این پژوهشدر 

شاهد  یدر مرحله بعد نمونه هادستگاه تونل پلاسما عبور کردند 

مدت زمان سانتی متری در  8و 3ارتفاع  نمونه ها در یجداشده و باق

سرد  ی( با پلاسماقهی)برحسب دق 30و 15،  10، 5، 3، 2،1 یها

 یحس ی. ارزیابشدند یگراد نگهدار یدرجه سانت25 یو در دما ماریت

 گ،رن یپارامترها یماه بعد از انجام آزمایش برا 2هفته تا  1حدود 

 .قرار گرفت یظاهر و مقبولیت کل

  دستگاه تونل پلاسما جهت استفاده در تیمار نمونه ها.1شکل 

 

 بحث 

    

   

6 

اعمال پلاسما  قهیدق3( 1شده  ماریت پسته تازه  ینمونه -2شکل  

 قهیدق15 (4 اعمال پلاسما قهیدق10 (3 اعمال پلاسما قهیدق5( 2

 ی(نمونه 6روز   22بعد از گذشت  شاهد ی(نمونه 5 اعمال پلاسما

 روز  60بعد از گذشت  شاهد

اعمال پلاسما قهیدق12ه(  پلاسما  
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 بررسی ها ارائه شده است( 1در )جدول مارهایت یحس یابیارز جینتا

شمارش کلی اسپور قارچ پسته با بارمیکروبی اولیه  ند کهنشان داد

در مدت  DBDشرایط پلاسمای  دقیقه تیماردهی تحت 3بعد از 

نمونه شاهد در ولی  ناچیز بوده استروز  30زمان نگهداری به مدت 

ظرف که بعد از این مدت تمام  ه استداشت رشد بسیار زیادی

. اثرگذاری پلاسما ناشی ه استاز رشد قارچ پوشیده شدپلاستیکی 

طیف حاصل از  .باشد DNAسلول باکتری و  از اثر آن بر دیواره

بررسی گردیده است  spectra suiteدر نرم افزار  هوا پلاسمای

مدل  Ocean Opticدر این آزمایش از طیف سنج  (.3)شکل 

USB2000  بیشنه جهت آشکار سازی استفاده شده است. طول موج

های مرجع مقایسه و نوع عنصر احتمال  ر طیف با داده های نسبی 

شده  اثباتانرژِی تراز بالا و پایین به دست آورده شده است. گذار و

است که وجود رادیکال های ازاد و یون های موجود در طیف باعث 

موجود وکاهش بار میکروبی  سوفلاو لوسیپرژآسقارچ  از بین رفتن

 در سطح پسته تازه شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  یریگجهینت

 یپلاسما ماریپژوهش، کاربرد ت نیبه دست آمده از ا جیبراساس نتا . 

 گرید یدارد .از سو پسته تازه  یدر ماندگار یقابل توجه ریسرد تأث

 تیفیک یاصل یاز شاخص ها یکی که محصول نیا ییایمیخواص ش

آنچه به  رو نیباشد، پس از اعمال پلاسما حفظ شده است .ازا یم

درنظر گرفت  توانیدر پژوهش حاضر م یکل یریگجهینت کیعنوان 

کاهش بار  جهت دیمف یروش پلاسما سرد به عنوان روش ی، معرف

و ارزان در  نینو یپسته بود. روش پلاسما سرد روش یکروبیم

 یبرا ینیگزیجا عنوان روش به نیاز ا توانیصنعت غذا است که م

روش  نیا بیامکان ترک نیاستفاده کرد. همچن گرید یهایتکنولوژ

 یها تیمحدود یرفع برخ منظور ها به یفناور ریبا سا یرحرارتیغ

 .وجود دارد زیآنها ن

  سپاسگزاری

سپاس و تشکر از کارکنان فنی و مهندسی شرکت پویشگران فیزیک 

 .کاربردی بوتیا که ما را در انجام این تحقیق یاری نمودند

  جع هامر

و کنترل  یریشگیپ ی.روشها1372پسته، قاتیموسسه تحق [1] 
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 مدت زمان تیمار ها

 پرتو دهی

 درصد پسته های سالم

 درصد 10 - 1نمونه شاهد 

 درصد 20 - 1نمونه شاهد 

 درصد 60 دقیقه 3 (3cmنمونه پلاسما )ارتفاع 

 درصد 30 دقیقه 5 (3cmنمونه پلاسما )ارتفاع 

 درصد 30 دقیقه 3 (8cmنمونه پلاسما )ارتفاع 

 درصد 50 دقیقه 10 (3cmنمونه پلاسما )ارتفاع 

 درصد 50 دقیقه 10 (8cmنمونه پلاسما )ارتفاع 

 درصد 20 دقیقه 15 (3cmنمونه پلاسما )ارتفاع 

 درصد 20 دقیقه 15 (8cmنمونه پلاسما )ارتفاع  
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