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 جت ها، ، اتصال مجددآیریسکلید واژه:  

   چکیده
  شودی دیده مخط  یدر بال ها شتریبرا نشان داده است که  یگاوس ریغ یخط یها لیاحضور مکرر پروف طیفی منطقه انتقالاز خطوط  یفیمشاهدات ط

، جت  IRISاز  یفیهمزمان و مشاهدات ط یربرداریبا استفاده ازتصوما در این تحقیق شوند.  یم دهی( نامEE) یانفجار یدادهایاغلب به عنوان رو و

 یما نشان م آنالیز،  میکن یم ییشناسا(  Si IV ) آنگستروم1393.755ها را از مشخصات خط  EEدر مشاهدات ابتدا  .میکن یم یشبکه را بررس یها

 ایشبکه  یجت ها ازروی میدهد که احتمالا  کیلومتر بر ثانیه  70آبی و قرمز با سرعت تقریبی در هر دو بال  تیتقو ایبا دو قله  ییها EEدهد 

را  ییها EEسرعت  نیشوند. ما همچن یم دیتول یسیبا اتصال مجدد مغناط ادیها به احتمال ز EE نی. اشودناشی می فشرده گذرا  خشندگی های در

 EE نیقرار دارند. ا یه آنها شبکه و به دور از پا یجت ها یعمدتاً رو بدست آوردیم کهکیلومتر بر ثانیه  80 به اندازه دارند  شرفتیپ یکه فقط در بال آب

 دهند ینشان مپیشرفت که فقط در بال قرمز خط  ییها EE،  نی. علاوه بر اناشی می شوند TR نهیشبکه در پس زم یجت ها ترکیبها به وضوح از 

 یم ادجیا نهیاتصال مجدد در پس زم یها انیجر ییاحتمالاً در اثر جابجا که،  ظاهر می شوند، اغلب در اطراف نقاط جت کیلومتر بر ثانیه  30با سرعت 
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Abstract  
Observations of spectral lines in the transition region show frequently presence of non-Gaussian linear profiles, 

which are more commonly seen in line wings, often referred to explosive events (EE). In this research, we examine 

network jets using simultaneous imaging and spectral observations from IRIS. In the observations, we first 

identify the EEs from the line specifications of 1393.755 Ao (Si IV). Our analysis show that EEs with two peaks 

or amplifications in both blue and red wings occur at approximately 70 km/s, which is probably it is caused by 

lattice jets or transient compressed luminosities. These EEs are most likely produced by magnetic reconnection. 

We also accelerated EEs that only progress on the blue wing to 80 km/s, mostly on jets far from their base. These 

EEs are clearly derived from the composition of network jets in the TR background. In addition, EEs that only 

show progress on the red wing at 30 km/s often appear around jet points, possibly due to the displacement of 

reconnection currents in the background. 
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 یدادهایرو EEs    (Explosive events) یانفجار یدادهایرو

 ریغ یها لیاکوچک هستند که توسط پروف اسیدر مق یکینامید

در طول  (TR) یدینطقه انتقال خورشدرمخطوط انتشار  یگاوس

 C آنگستروم و O IV  1032 م،روانگست Si IV 1394  موج های

IV    1548/1550یطخ یها لیاپروف. شوند یم لیتشک آنگستروم 

 یدهادایبه عنوان روکه  دهند یرا نشان م شرفتهیپ یاغلب انتشارها

 هیناح یبر رو EEsمطالعات  شتریب .[1است ]ه شد یآشفته نامگذار

 یاغلب دارا این رویدادها تاج متمرکز است.  ای دیخورش یحفره ها

ها  EE شتریب .هستند هیثان 60و طول عمر  یکمان هیثان 5 - 2اندازه  

 یانفجار رویدادهای دهند. یم رخآن  کینزد ایدر خطوط شبکه 

و  دهبودر فوتوسفر همراه  یسیرفتن  شار مغناط نیمعمولاً با از ب

 هجهتدو اتصال مجدد  ینشان دهنده جت هاطیف بال در  شیافزا

[ . مطالعات نشان می دهد 3، 2]می باشدلومتریک 200-50با سرعت 

ر د یسیاتصال مجدد مغناط لیممکن است به دل این پدیده ها  که 

 .[4]مدوله میگردد pتوسط نوسانات حالت باشد که  بالاییکرومسفر 

اتصال مجدد  ناشی ازپدیدهاغلب ها  EEاست که  نیگرچه اعتقاد بر ا

 لیبه دل یوساگ ریغ یخط یها لی، پروفا باشندکوچک  اسیدر مق

و  ویپونت ید [.5]شوند جادیتوانند ا یمانند چرخش، م  گریاثرات د

کوچک  TR یحلقه ها یچشیپ یکه حرکت ها نددادشان ن همکاران 

شود.  EEاز نوع  یخط یها لیتوانند منجر به پروف یو جت ها م

کوچک معمولاً در محدوده  اسیمق یجتها نیا یظاهر یسرعتها

 کیجت ها معمولاً کمتر از   نیطول عمر او برثانیه لومتریک 80-250

تاج و مناطق آرام  حفرهدر هر دو  شبکه یهستند. جت ها قهیدق

حفره در  جت هایی که رسد که  یوجود دارند و به نظر م دیخورش

 نیا دیلتو سمیمکانمی باشند. عتریتر و سر یطولانهستند تاج  های

است  نیممکن ا یویسنار کیاست.  یبررس حالجت ها هنوز در 

. وندشمی دیتول یسیشبکه با اتصال مجدد مغناط یجت ها نیکه ا

رچشمه سخطوط شبکه  از که باز دانیخطوط م نیب یسیاتصال مغناط

بسته مجاور ممکن است به طور مداوم مواد را  یو حلقه هاگرفته 

 شبکه ممکن است ی. جت هابراند یدیخورش عیبه سمت باد سر

 یسیباشند. اتصال مجدد مغناطیی پلاسما  پرتابه های این از  یشکل

 یاه دانیم یدر حال ظهور و همپوشان یسیمغناط ی های دو قطب نیب

 [.6]  دهد یشکل را نشان م "Y"ساختار وارونه یها اغلب تک قطب

 ییروهایجتها توسط ن نیا میکند شنهادی، که پ هارائه شد یگرید دهیا

 نبا انتشار امواج آلفو که رانده می شوند رونیبسمت رو به بالا به 

 یهمتابعضی از جت های شبکه  .[11، 7، 10، 9]در ارتباط هستند

 ی اسپیکول های نوع دوم کرومسفری  شیگرما علائمو  سکید

دو  باًیشبکه تقر یجت ها ظاهریحال ، سرعت  نیبا ا[. 8]دهستن

[ 9]و همکاران   انیت است. IIنوع  اسپیکول هایاز  شتریبرابر ب

 یانهایبا جر یظاهر ت های از حرک یکه فقط برخ ندکرد شنهادیپ

 ل به دلیممکن است  گرید یکه برخ یمطابقت دارند ، در حال یجرم

 طیحم کیدر  عیسر یزاسیونونی،  یحرارت تغییراتمانند  یاثرات

  .باشد انتشار شوک ها ای،  ایپو یشیگرما

  Si IVخط  یها لیاها را از پروف EEمقاله ، ما ابتدا  نیدر ا

کرده و سپس با استفاده از مشاهدات  ییشناساآنگستروم 755/1393

 یو مکان ی، رابطه زمان IRISهمزمان  یربرداریو تصو یسنج فیط

 . میکن یم یشبکه را بررس یو جت هاها  EEانواع مختلف  نیب

 

 مشاهدات رصدی
 http://iris.lmsal.com/searchسایت از  را داده های رصدیما

گار ترکیبی از تلسکوپ و طیف ن آیریسی فضاپیما. نمودیمدریافت 

مربوط به  ی تحقیق ماداده ها مجموعه [. 13]با خود به همراه دارد 

  UTتا UT 11:54:38از ساعت  2014 تاریخ سوم دسامبر

تعداد تصاویر . استتصاویر همراه با طیف نگار شامل   12:20:03

ثانیه می  10و فاصله زمانی بین دو تصویر طیفی متوالی   160طیفی 

حاصل  فیاز ط ینمونه ادر  174 ًداده  میدان دید این مجموعهباشد. 

 مرکزی در امتداد شکاف زرد رنگ در طول موج  آیریساز  

ثبت  2014 سوم دسامبر خیباشد که در تار یآنگستروم م 75/1393

این شبکه داده ها از نوع  شکاف  است. ثانیه کمانی 167شده است، ً

 -77 مختصات خورشیدی در نقطه ی ً درمرکز شکاف بوده وثابت 

=X ً 939و-=Y واقع شده است. شکل(1a-  تصویر دیسک )

 Solar Dynamic)رصدخانه دینامیکی خورشیدی در خورشید 
Observatory/Atmospheric Imaging Assembly ) 

زرد موقعیت شکاف رنگ ناحیه مورد مطالعه و خط سبزاست، مربع 
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 شده از مربع آبی(  تصویر بزرگنمایی b-1را نشان می دهد و شکل )

 2014 دسامبر سوم در تاریخ Si IV با فیلتر   آیریساست که توسط 

 نمونه ای از طیف را نشان می دهد.(  c-1شکل )ثبت شده است، 

 

 b:تصویر دیسک خورشید از رصدخانه دینامیک خورشید ،  :a. 1شکل 

تصویر درشتنمایی از مربع سبز تصویر بالایی است  که از تلسکوپ آیریس 

 .تصویر طیف در امتداد شکاف تلسکوپ است :cگرفته شده است، 

 آنالیز داده ها

یف طپروفایل شدت ابتدا تصاویر طیفی را پردازش نموده و سپس 

تا  ممیکنیسه پیکسل در امتداد شکاف میانگین گیری  را به ازای 

فایل های پرو به این ترتیب نسبت سیگنال به نویز افزایش یابد. 

پیک های محلی را  ،خطی را بدست اورده و با برازش گاوسین

بعد از بررسی بصری از پروفایلهای خطی غیر  .شناسایی نمودیم

ایل های خطی در طول نوع از  آنها را بر اساس پروف 4گاوسی، ما 

نوع اول های  EE  در آنگستروم شناسایی کردیم.  1393.755موج 

،  نوع دوم نشان می دهددر هر دو بال قرمز و آبی طیف افزایش 

 فقط در آبیاست که  دارای دو پیک با اندازه های تقریبا یکسان 

، نوع سوم در بال قرمز پیشرفت نشان میداد، و نوع چهارم مشاهده شد

 را ببینید.  5الی  2به ترتیب شکل های  پیشرفت در آبی بود.

 
را نشان قرمز و آبی نوع اول پیشرفت در هر دو بال   EE پدیده . 2شکل 

 .می دهد

 
 

 ر بال قرمز دو پیک نشان می دهدنوع دوم که د  EEپدیده . 3شکل 
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 نوع سوم پیشرفت در بال آبی را نشان می دهد   EE. 4شکل

 
 نوع چهارم که پیشرفت در بال قرمز را نشان می دهد.  EE. 5شکل 

 نتیجه گیری و بحث
ناحیه انتقال را با استفاده از  یها  EEدر این تحقیق ما پدیده های 

مشاهدات آیریس بررسی نمودیم. بر اساس خواص مشخص شده 

. در نوع نموددسته طبقه بندی  4آنها را به  می توان از این رویدادها 

. درنوع دوم می دهدپروفایل ها در هر دو بال پیشرفت نشان اول 

. در نوع سوم فقط پیشرفت در بال است دو پیکدارای پروفایل ها 

 هارم فقط پیشرفت در بال قرمز نشان داد.چآبی و در نوع 

نوع اول و های  EEکه  که می دهدنشان آنالیز ما از این گروه بندی 

پایه جت های مربوط به  کیلومتر بر ثانیه 80با سرعت    نوع دوم

به  طیارتباکه  استشبکه یا مربوط به درخشندگیهای فشرده گذرا 

ها احتمالا علائمی از   EE. موقعیت این ندارندجت های شبکه 

موقعیت های ترکیب مجدد است و پروفایل های خطی طیفی می 

از ترکیب مجدد دو  تواند به عنوان نتیجه ای از جریانات خروجی

ت جریان ترکیب مجدد هته یا حرکت های پلاسمایی در صفحاج

روی جت براساسا  کیلومتر بر ثانیه  80با سرعت  باشد. نوع سوم

ده د. این پدیندور می باشها از پایه جت که  می شوددیده های شبکه 

اشاره می کند. نوع چهارم ها ها آشکارا به انتشار رو به بالای جت 

 اساسادر  اطرافاندازه گیری شد که کیلومتر بر ثانیه  30رعت با س

رکت رو به حبوده و احتمالا مربوط به  پایه های جت های شبکه 

ها در پایه جت   EE. وجود می باشدپایین جریانات ترکیب مجدد 

 های شبکه سناریوی بازترکیب جت های شبکه را تقویت می سازد.

نتایج ما با مطالعات چن و همکاران سازگاری خوبی نشان می 

 [. 12دهد]
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