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                          (،BIM)اطلاعات ساختروش های مبتنی بر مدل سازی 

 برای مدیریت انتهای چرخه حیات ساختمان ها

 چكیده

برای  ، یکی از شیوه های نوظهور و در عین حال چالش برانگیز(DfD)جداسازی قطعات و اجزا ساختمان در زمان تخریب

یعنی، با به کارگیری این روش، می توان مواد اولیه ساختمان در حال احداث را،  پایان عمر ساختمان است. مدیریت کارامد

فته، انرژی نه مصرف صرفه جویی بزرگی، در باعثاز اجزا و عناصر ساختمان در حال تخریب برداشت نمود. این موضوع، 

 یراب نیازمورد  ی، با انرژاست ممکن رایز. است یافته یا ندهیفزا تیاهمنهفته،  یتوجه به انرژ ،در حال حاضر. می شود

شده  یتمانساخ عاتیضا شیمنجر به افزا، در انتهای حیات آن ها، ها ساختمان بیتخراز طرفی نیز،  برابر باشد. آن،عملکرد 

کمک کننده  تخریب، بسیار در حالساختمان  یو اجزا عناصراستفاده مجدد از بنابراین،  گذارد. یم طیبر مح ینامطلوب و تاثیر

این فرایند، استفاده از قطعات پیش ساخته و اتصالات قابل جدا شدن است. اطلاعات این قطعات، موثرترین عامل در است. 

 از بانک دیجیتالی یک ،برای شناسایی اطلاعات این عناصر، استخراج گردد. بیمدر فرایند  ستی از فایل سه بعدی تهیه شدهبای

. شودتعریف می  ، MYSQLو  PHPبا استفاده از یک برنامه کاربردی مبتنی بر وب مانند فرایند بیم و با  مواد و اجزا ساختمان

ی مرا، با کدهای مخصوص برچسب گذاری کرده و برنامه ریزی زمانی ، برای استفاده از آن ها لحاظ  قطعات، این کار برای

هدف از آن، درک چگونگی طراحی با هدف جداسازی قطعات  .است تحلیلی انجام شده-توصیفیشود. این تحقیق به روش 

 و چگونگی تاثیر آن بر فرایند طراحی است.  با کمک بیم ،و اجزای ساختمان

، (EoL)عمر ساختمان ، پایان (BIMمدل سازی اطلاعات ساخت) (،DfD)جداسازی قطعاتطراحی با هدف   :های کلیدیواژه

بانک دیجیتالی مصالح و اجزا ساختمانی (، EE)انرژی نهفته
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 مقدمه:-1

احیا و استفاده مجدد از اجزا فرسوده ساختمانی در ساختمان 

با مسئله عدم قطعیت در زمینه ساختمان، گردش ، 1های دیگر

 ،د اینکهوجو با. (Kanters, 8102)کار و محیط رو به رو است

، اغلب به عنوان یک روش مدل سازی اطلاعات ساخت

مورد تمجید  ،کارامد برای مدیریت چرخه حیات ساختمان

قرار می گیرد، امکانات آن به عنوان یک روش برای تجزیه 

طور  نگام تخریب، بهازعناصر ساختمانی، به ه و استفاده مجدد

 دوباره قطعات یکگرفته می شود. احیای مداوم نادیده 

 یکی از شیوه های نوظهوربر روی ساختمانی دیگر، ساختمان 

است.  2در پایان عمر ساختمان ،و در عین حال چالش برانگیز

احیا و استفاده مجدد از اجزای فرسوده ساختمانی در ساختمان 

با مسئله عدم قطعیت در زمینه ساختمان، گردش  ،های دیگر

 ,Marzouk, Elmaraghy)کار و محیط رو به رو است

، به دلیل 3مدل سازی اطلاعات ساخت. تکنولوژی (8180

ان مارائه یک نمایش دیجیتال کامل، منسجم و واقعی از ساخت

ها، به یک روش کارامد در صنعت ساخت و ساز تبدیل شده 

است. صنعت ساختمان، بزرگ ترین مصرف کننده منابع 

ت برای منابع زیس ،طبیعی است و این موضوع هشدار بزرگی

این صنعت، یکی از سنگین ترین و همچنین محیطی دارد. 

ه ب در سراسر جهان می باشد. ،حجیم ترین منابع تولید زباله

میلیون تن زباله ساختمانی  028عنوان مثال، در اروپا، سالانه 

-Galvez)کل زباله را شامل میشود 64%تولید می شود که 

                                                           
0 Design for Deconstruction(DfD) 
8 End of Lifecycle(EoL) 

Martos et al, 8102.)  ناشی از تخریب سنتی  ،این زباله ها

عملکرد و مکان اصلی  ،است و از آن جایی که ها ساختمان

نی بت ناهمگها نس متفاوت است، این زبالهبا هم ساختمان ها 

ت بازیاف شامل می شوند. جداسازی واز مصالح ساختمانی را، 

. (Guerra, 8181)نیز شامل هزینه های سنگین استآن ها 

مصرف ناپایدار منابع و پیامد های تغییرات آب و هوایی، به 

درصدی اکوسیستم کره زمین در نیم قرن گذشته  48تخریب 

از مصرف   %08 ،کمک کرده است. صنعت ساخت و ساز

انتشار گازهای  %30از مصرف نهایی انرژی و  %62مواد خام، 

در  گلخانه ای را به خود اختصاص داده است. از این رو،

 کی ،وساز بخش ساخت ،یصنعت یهابخش ریبا سا سهیمقا

 Jain)کربن است دکنندهیو تول یکننده منابع و انرژمصرف

et al, 8181 .) تجزیه عناصر ساختمانی و استفاده مجدد از آن

ها، بایستی به عنوان یک مزیت زیست محیطی مورد حمایت 

ر بکطبیعی قرار بگیرد. زیرا این روش، از استخراج مواد 

می  کاهش ،جلوگیری می کند، انتشار گاز های گلخانه ای را

در مصرف انرژی و مصرف آب صرفه جویی می کند ؛ دهد

. به عمل می آورده های جامد جلوگیری و از دفع زبال

ریب نسبت به تخ ،همچنین، ممکن است مزایای مالی بیشتری

 با افزایش پیچیدگی و خطراتی همراه ،از طرفیاماداشته باشد. 

که پیمانکاران تخریب را از پذیرش آن باز می دارد. با  ،است

برای طراحی عناصر و اجزای ، این وجود، ایجاد یک تغییر

 به شکل باز و بسته شونده و به صورتی که ،ساختمانیعناصر 

استفاده مجدد به عمل آورد، از فشار فزاینده ، بتوان از آن ها

3 Building Information Modeling(BIM) 
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 ,Chesire)صنعت ساخت و ساز بر منابع طبیعی می کاهد

8102.)  

رویکرد های بیم، برای پشوووتیبانی از بر شوووواهدی اگر چه، 

مانی در زمان تخر به احیای اجزای سووواخت عنوان یک یب، 

برای مقابله با چالش های آن، وجود ندارد؛ در  ،پلتفورم عالی

در دو  انر این زمینووه را می توعوض، اکثر مطووالعووات، د

کرد طبقه بندی نمود. رویکرد اول بیم، بر  مدیریت زباله روی

ست. بمت را  چارچوبی ،رای مثال، اکبر نژاد و همکارانمرکز ا

 اقتصووادی و زیسووت محیطیبرای ارزیابی و مقایسووه تاثیرات 

اسوووتراتژی هووای مختلف برای اسوووتفوواده مجوودد از اجزای 

ئه کردند) ،سووواختمانی (. سوووایر Akintola et al, 8181ارا

مطالعات، با تمرکز بر روی تکنولوژی بیم، به تجزیه و تحلیل 

اجزای سووواختمانی چگونه می  ،این مسووواله می پردازند که

شوند تا قادر به بازیا شند. برای مثتوانند طراحی   ،البی مواد با

ستا و همکاران، به طور خاص به طراحی سازه  در پژوهشی، ب

ند،  باشووو ته  پذیری داشووو یه  یت تجز قابل که  های فولادی 

همچنین، وندنبرگ و همکاران، به (.Besta, 8181)پرداختند

بررسووی نمونه های موردی از جمله یک خانه سووالمندان که 

اسوووتفواده شووووده بود در آن از اجزای سوووواختموانی دیگر 

ند نیز، در ذوقی وکیم .(VandenBerg et al, 8180)پرداخت

محاسووبه هزینه پژوهشووی تمرکز مطالعه موردی خود را روی 

سازه ای در یک نمونه موردی  سازی قطعات  سود جدا ها و 

متمرکز کردند و دریافتند که این روش باعث صووورفه جویی 

می درصوووود در هزینووه اجزا سوووواختمووانی  05بووه میزان 

 (. Zoghi, Kim, 8181)شود

 

 

 

 (Akbarieh et al, 8181): چرخه استفاده از مواد و مصالح ساختمانی با استفاده از فناوری های دیجیتال موجود(1ل)شك

 

ی و با هدف  بررس یتحلیل -با روش توصیفی ،ن پزوهشیا

استفاده از فرایند بیم، در زمان پیش  ،امکانات موجود در زمینه

از طراحی، با هدف احیا و استفده مجدد از اجزا و عناصر 

ه حیات ساختمانی، به هنگام تخریب)در انتهای چرخ

در این  دهانجام ش پیشینه تحقیقات ساختمان( می پردازد. ابتدا
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تحلیلی،  -پس با رویکرد توصیفیو س را بررسی میکنیمزمینه 

 موارد دریافتی و نتایج حاصل را دسته بندی خواهیم نمود.

 

رویكرد مبتنی بر مدل بیم برای جداسازی  -2

 :قطعات

سووویسوووتم مبتنی بر مدل سوووازی اطلاعات  یکین مطالعه، ا

با ذخیره سوووازی  ،را پیشووونهاد می کند (BIM)سووواخت تا 

یت موثر  مدیر با  ها و  مان  عات مواد و اجزای سوووواخت اطلا

 تصوووادبه ترویج اقبازیافت مواد و اسوووتفاده مجدد از اجزا، 

ساختمان شی برای  به  (.8180Grady, ’Oکمک کند) ،چرخ

ست  ساز، لازم ا ساخت و  منظور مدیریت موثر تمام مراحل 

شامل انواع اطلاعات در صالح و  یک پایگاه داده که  مورد م

نگهداری شووود. با  ،اجزای موجود در یک سوواختمان باشوود

اسووتفاده از این روش، می توان یک ابزار مبتنی بر وب ایجاد 

عات در مورد  گاه داده ای را برای ذخیره اطلا پای که  کرد 

 ,Jayasingheسوووواختمووان هووا تنظیم کنوود) مواد و اجزای

8181Waldmann, .) ایوون اطوولاعووات شوووواموول مووواردی

شان  مانند صات ، مواد و پارامتر های شخ ساختمان  و م اجزای 

فاده  فت و اسوووت یا باز یت  قابل عاتی در مورد  و همچنین اطلا

با استفاده از نرم  ،مجدد از قطعات است. تمامی این اطلاعات

افزار رویت و داینامو استخراج می شود. این ویژگی ها مبتنی 

ح و بوط به مصووالبر بیم هسووتند. همچنین دقت پایگاه داده مر

سطح جزئیات و دقت مدل بیم ساختمان، به  ستگی  6اجزای  ب

دارد. از این ابزار حتی می توان برای محاسوبه هزینه های دفع 

 ,Obi et al)زباله و عوامل تنظیم حجم زباله اسوووتفاده کرد

8180.)  

 

(8180Grady, ’O)اجزا و قطعات ساختمانی در مدل بیم( : نقش بانک دیجیتالی 2)شكل 

                                                           
4 Level of Detail(LOD) 
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 (Cristescu et al, 8181)در بانک دیجیتالی مدل بیم اجزا و مصالح ساختمانی: جزئیات (1)شكل

ستفاده قرار  ،تکنولوژی بیم شکل مورد ا سه  در این زمینه به 

تجزیه و تحلیل عناصووور موجود،  :می گیرد که عبارت اند از

ستفاده مجدد دارند و  صری که قابلیت ا سب گذاری عنا برچ

 ,Van den Berg)بعدی پروژه 6همچنین شبیه سازی ساختار 

(. این مطالعه نشوووان می دهد که چه امکاناتی در این 8180

شته باشد. سپس مزایا و معایب به زمینه ممک ن است وجود دا

 .کارگیری آن بررسی می شود

 تجزیه و تحلیل شرایط سه بعدی موجود: 2-1

یت ایمن سازی و مدیریکی از فعالیت های کلیدی در رابطه با 

. ستآن هامدل سه بعدی ، تحلیل ها ساختماناجزای صحیح 

به این وسیله، می توان تصمیمات قطعی در مورد این که کدام 

عناصر ساختمانی، قابلیت استفاده دارند را، اتخاذ نمود و با 

ستی، از آسیب ی. زیرا باکردمراقبت های ویژه جداسازی 

فیزیکی به این قطعات پیشگیری کرد. برای مثال، دانستن این 

 گرفته است، برای موضوع که، در کدام دیوارها بادبند قرار

آن ها از سازه، امری ضروری  تجزیه و جداسازی

با داشتن اطلاعات گرافیکی  (.et al Cristescu ,8181است)

مدل سازی سه بعدی ساختمان، اطلاعات مفیدی نظیر نوع 

اتصالات و شکل عناصری که قابلیت استفاده مجدد دارند را 

می توان برداشت نمود. برای مثال، مدل سه بعدی در تصویر 

چگونه یک راه پله دو طبقه با  ،به خوبی نشان می دهد که

رای دا ،هم متصل می کند. طبقه بالااندازه های مختلف را به 

فرورفتگی است، اما طبقه پایین نه. همچنین این مدل سه بعدی 

و له  فقط از قسمت بالا به این فرنشان دهنده این است که راه پ

تهیه  یرفتگی متصل است. این اطلاعات سه بعدی گرافیک

شده با تکنولوژی بیم، موارد ضروری برای مهندسان تخریب 

 Van)بتوانند در مورد این عناصر تصمیم گیری کنند است، تا

den Berg et al, 8180.) 
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: تصویر سه بعدی نشان دهنده این که چگونه (2)شكل

راه پله دو طبقه با اندازه های مختلف را به یكدیگر متصل 

 (.Van den Berg et al, 8180)نموده است

 

که قابلیت برچسببگ اراری عناصببری : 2-2

 استفاده مجدد دارند.

ساختمانی و  صر  یکی از مهم ترین فعالیت ها، جهت احیا عنا

اسوووتفاده مجدد از آن ها، برچسوووب گذاری تک به تک آن 

هاسووت. بر خلاف پروژه هایی که عملیات تخریب به شووکل 

سووونتی در آن ها اتفای می افتد، ای پروژه ها اسوووتراتژیک تر 

صر مدولار ساختمانی از عنا ستند. برای مثال، اگر در نمای   ه

اسووتفاده شووده و قصوود تخریب آن ها را  داریم، بایسووتی این 

ستم  سی سازنده  سط  صی که تو صات خا شخ قطعات، طبق م

ازنده سبرچسب گذاری نمود.  به این ترتیب، ارائه می شود، 

در  ،می تواند برنامه ریزی و کنترل کند که کدام عناصووور نما

کجای سووواختمان جدید مونتاژ خواهند شووود. این عمل نیز، 

ایسوووتی با کد گذاری های خاصوووی انجام شوووود، زیرا عمل ب

برچسوووب گذاری، برای بخش های مختلف سووواختمان و با 

مقاصد متفاوت انجام می شود. بنابراین، بایستی این اطلاعات 

 ,Mayar)با طبقه بندی و کدگذاری خاصوووی، ثبت شووووند

8181.) 

 

قصد استفاده برچسگ اراری عناصری که (: 3ل)شك

 (.Van den Berg et al, 8180)مجدد از آن ها داریم

 

اجزایی  )بعد زمان(بعدی 4شبیه سازی : 2-3

 که قصد تجزیه و استفاده مجددشان را داریم.

یک فعالیت بسووویار مهم دیگر در این زمینه، تحویل به موقع 

عناصر و اجزای ساختمانی، در ساختمان مقصد است. از آن 

پروژه های سووواختمانی، بحث اولویت زمانی جایی که، در 

مطرح اسوووت؛ هر گونه تاخیر در این امر، تاثیر گذار اسوووت. 

 ن مشوووکلاتی، یووکبراین، برای جلوگیری از بروز چنیبنووا

عناصوور  لقرارداد بین سووازنده و پیمانکار تخریب، برای تحوی

ن مقرر، عقد می شوووود. پیمانکار قابل اسوووتفاده مجدد در زما

ن کار برای ای ،بایسوووتتی برنامه ریزی زمانی دقیقیتخریب، 

یم با به کارگیری تکنولوژی ب ،ه زمانیام. این برنداشووته باشوود
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تسوووهیل می گردد. برای مثال، پیمانکار تخریب می تواند در 

موقعیت زمانی خاصوووی، با اضوووافه کردن تعداد کارگران و 

ساختمانی، تعهد صر  سازی و تجزیه عنا سریع تر جدا شبرد   پی

زمانی خود را حفظ کند. در بعضووی موارد، پیمانکار اقدام به 

مدل سازی سه بعدی عناصر ساختمانی و برچسب گذاری و 

یه سووازی چهار بعدی( ببه یک برنامه زمانی)شووآن ها، پیوند 

تقوواعوود  م قرارداد را  گر  ی طرف د توانوود  ب کنوود تووا  می 

 (. ,8181Adamu et al)نماید

 

ن در مدل سه بعدی وارد کردن بعد زما (: 6)شكل 

-شبیه سازی شده با فرایند بیم)شبیه سازی چهار بعدی(
(Adamu et al, 8181) 

 

 

 اقدامات مبنی بر بیم جهت استفاده مجدد از عناصر ساختمانی :(1) جدول

 جزئیات عملكردی
اقدامات مبتنی بر بیم، جهت استفاده مجدد از اجزا و قطعات  

 ساختمان

 دانستن نوع اتصالات و شکل عناصری که زیر نازک کاری قرار گرفته اند.
 موجودشرایط تجزیه و تحلیل مدل  سه بعدی 

 ایمن سازی و مدیریت صحیح عناصری که قصد جداسازی آن ها را داریم. 

 طبقه بندی درست اجزای ساختمانی 

 دسته بندی راحت تر عناصر مدولار  دارند.برچسب گذاری عناصری که قابلیت استفاده مجدد 

 جلوگیری از اتلاف زمان در ساختمان مقصد

بعدی( اجزایی که قصد تخریب شان را  6وارد کردن بعد زمان )شبیه سازی  تحویل به موقع عناصر و اجزا ساختمانی تجزیه شده در ساختمان مقصد 

 تخریب و سازندهجهت عقد قرارداد زمانی درست بین مهندس  داریم.
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 مدیریت انتهای چرخه حیات ساختمان ها:-3

بر روی قابلیت های تکنولوژی بیم  ،عداد کمی از مطالعاتت

به منظور مدیریت انتهای چرخه حیات سووواختمان ها متمرکز 

شوووده اند. این مطالعه نشوووان می دهد، پیمانکاران تخریب، 

چگونه می توانند از این تکنولوژی برای سووازماندهی فعالیت 

های پروژه خود، اسووتفاده کنند. این موضوووع می تواند باعث 

تدریج نق به  با شوووود  یب، بیش از پیش  کاران تخر مان ش پی

فناوری های دیجیتال ترکیب شوووده و با اسوووتفاده از اجزای 

ساختمانی به عنوان مواد اولیه پروژه های دیگر به تکامل این 

 ،امر کمک کنند. تامین مواد اولیه ساختمان ها با این رویکرد

 ی به حالتباعث تغییر چرخه حیات سوواختمان، از حالت خط

با اسووتفاده دوباره از اجزا و قطعات ی می شووود. یعنی، دایره ا

پروژه درحال تخریب، مصووالح در پروژه ای دیگر، به چرخه 

کمک شووایانی  ،این روند حیات خود ادامه می دهند و طبیعتا

 (. ,8180Cetin et al)به کاهش پسماند ساختمانی می کند

 

مدل خطی)بالا( و مدل دایره ای)پایین( در صنعت ساختمان. مدل خطی تنها بر روی چرخه  ی میانمقایسه ا (: 7)شكل

که مدل دایره ای، به ما این اجازه را می دهد که از متریال  یحیات مختص به یک ساختمان تمرکز می کند. در حال

 (.Akbarih, 8181)ساختمان های مختلف استفاده کنیم ساختمانی چندین دوره و برای

 4
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با این حال، امر جدا سوووازی قطعات سووواختمانی، در معرض 

چندین چالش است. پروژه های تخریب با عدم قطعیت هایی 

ناشی از ساختمان، گردش کار و محیط همراه است که یک 

پیمانکار تخریب بایسووتی با همه آن ها کنار بیاید. اسووتفاده از 

رایند تجزیه اجزای سووواختمانی، نسوووبت به تخریب، زمان ف

بیشوووتری می برد و طبیعتا نیاز به کار بیشوووتری دارد. یکی از 

پیوواموود هووای این موضووووع افزایش هزینووه هووای کووارگران 

تا شوووش برابر افزایش  ند  که می توا مانی اسووووت  سوووواخت

صالات (.Bukunova et al, 8180)یابد ستفاده از ات همچنین ا

صال  به ،شیمیایی صالات مکانیکی )مثلا ات ستفاده از ات جای ا

صری که قابلیت باز  ستفاده از پیچ و عنا اجزا با بتن، به جای ا

و بسوووته شووودن دارند.( هزینه ها را افزایش می دهد و امکان 

محدود می کند. چالش های  ،تجزیه و جداسووازی عناصوور را

یت قوانین و مقررات از این  ،دیگری نیز ما عدم ح له  از جم

ست(  ساختمان ها )مانند آزب روش، وجود مواد خطرناک در 

همچنین، عدم  (. ,8818Cristescu)ددر این زمینه وجود دار

سخت گیرانه، فقدان اطلاعات  ست های  سیا وجود قوانین و 

کافی در مرحله طراحی، عدم وجود بازار کافی برای اجزای 

مدیریت آن، از  بازیافت شوووده، فقدان ابزارهای موثر برای

 ,Akinado)دلایل عدم اتخاذ آن توسووط متخصووصووین اسووت

8181) 

 

 : نتایج مطلوب و پیامد های استفاده دوباره از اجزا و قطعات ساختمانی(2)جدول

 نتایج مطلوب پیامد ها

 و ساز و تخریب مدیریت زباله های ساخت افزیش پیچیدگی و خطرات

 جلوگیری از استخراج مواد اولیه بکر بودن  پروسه تجزیه اجزای ساختمانیزمان بر 

 ناهمگن جلوگیری از دفع زباله های جامد افزایش هزینه های کارگران ساختمانی

 جلوگیری از انتشار گاز های گلخانه ای عدم حمایت قوانین و مقررات ساختمانی از این روش

 0میزان مصرف انرژی نهفتهکاهش  ها)مانند آزبست(وجود مواد خطرناک در ساختمان 

 کاهش  هزینه جداسازی و بازیافت زباله های ساختمانی وجود مساله عدم قطعیت در مورد گردش صحیح کار

 ی مجددربندبالا بردن انعطاف ساختمان برای هر گونه پیک افزایش هزینه های ناشی از استفاده از اتصالات مکانیکی به جای اتصالات شیمیایی 

 تغییر چرخه حیات ساختمان ها از حالت خطی به دایره ای  چالش طراحی اجزای باز و بسته شونده در ساخت و ساز

  

 

                                                           
5 Embodied Energy(EE) 
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 ایرینتیجه

ا بانتهای چرخه حیات ساختمان ها، مدیریت حوزه تحقیقاتی 

بیم، پیوندی از سووه موضوووع متدوال در صوونعت  اسووتفاده از

صاد دایره ای.  شدن، پایداری و اقت ست. دیجیتالی  ساختمان ا

 این تحقیق با ارائه یک نمای کلی از حوزه تحقیقات مبتنی بر

سی  بیم، که مدیریت انتهای ساختمان ها را برر چرخه حیات 

، به توصووویف و تحلیل امکانات موجود در این زمینه می کند

سپس مزایا و معایب آن را دسته بندی و ارائه می پردازد.  می

، باعث به وجود آمدن شوووفافیت در امر بیم تکنولوژیکند. 

جداسووازی اجزا وعناصوور سوواختمانی برای اسووتفاده مجدد در 

شود. بنابراین ن بروز خطا در ایاحتمال  ،پروژه های دیگر می 

ی دهد ن منشا ،نتایج این تحقیق امر به شدت کاهش می یابد.

های مبتنی بر بیم، در سووووه بخش اصووولی  که اجرای روش 

نده اسووووت. این  مک کن یب ک های تخر یت  عال به ف مربوط 

دی سازی سه بع فعالیت ها عبارت اند از: تجزیه و تحلیل مدل

موجود، برچسب گذاری عناصری که قابلیت استفاده شرایط 

سازی چهاربعدی(  شبیه  مجدد دارند، وارد کردن بعد زمان) 

 رددسووتاوموثرترین اجزایی که قصوود تخریب شووان را داریم. 

تغییر چرخه حیات سووواختمان از حالت خطی به  ،این روش

مصووورف بی رویه مواد اولیه حالت دایره ای و جلوگیری از 

ست.بکر و انرژ صل  ی نهفته ا همچنین مدیریت زباله های حا

از تخریب و جلوگیری از انتشوووار گاز های گلخانه ای نیز از 

به ل های محیطی این تکنولوژی اسووووت.  تاورد  حاظ دسووو

سازه عملکردی ستفاده از  شدن، ا سته  ، هایی با قابلیت باز و ب

امکان پیکر بندی مجدد برای فضوواهای معماری را فراهم می 

 ند. ک

 کانات تکنولوژی بیم، این قابلیت را در اختیار قرار می دهدام

رم افزار هایی مانند رویت که مبتنی بر بیم هسوووتند، با ن که،

و  PHPمانند  ،یک برنامه کاربردی مبتنی بر وب اسوووتفاده از

MYSQLمدل بیم اسوووتخراج کرده و  ،، این اطلاعات را از 

سعه ده شده در پایگاه دنتو ستفاده از اطلاعات ذخیره  ، تا با ا

داده برنامه، اجزای قابل استفاده مجدد را برای ساخت و ساز 

 اطلاعات قطعاتی ،همچنین. دنشووناسووایی و انتخاب کنجدید 

 ،به دسووت آورده و نهایتا ،که قابلیت اسووتفاده مجدد دارند را

 ،صووادر می شووود. این موضوووع دسووتورالعمل های بازسووازی

در مدیریت پسووماند سوواخت و سوواز و  ،باعث کارایی عظیمی

   مواد بازیافتی می شود.و  تخریب، تخمین ضایعات
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Abstract 

Design for Deconstruction (DfD) is one of the most challenging methods for efficient end-of-lifecycle management. By using 

this method, the raw materials of the building under construction can be obtained from the components and elements of the 

building under demolition. This saves a lot of embodied energy. Nowadays, paying attention to embodied energy has become 

increasingly important. Because it may be equal to the energy required for its operation. On the other hand, the demolition of 

buildings, at the end of their life, leads to an increase in construction waste and has an adverse effect on the environment. 

Therefore, it is very helpful to reuse the elements and components of the building that are being demolished. The most effective 

factor in this process is the use of prefabricated parts and detachable joints. The information of these parts must be extracted 

from the three-dimensional file prepared in the BIM process. To identify the information of these elements, a digital bank of 

building materials and components is defined by the BIM process using a web-based application such as PHP and MYSQL. 

To do this, label the parts with special codes and schedule time to use them. This research has been done by descriptive-

analytical method. Its purpose is to understand how to design with the aim of separating parts and components of the building 

with the help of BIM and how it affects the design process. 

 

Key Words: Design for Deconstruction (DfD), Building Information Modeling (BIM),  0 End of Lifecycle (EoL), 

Embodied Energy (EE), Digital Bank of Material and Component (M&C) 

 


