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 چکیده 

شوند. در برخی مناطق با  تصفیه خانه هاي فاضلاب با اهداف رساندن کیفیت فاضلاب ورودي به استاندارد هاي تعیین شده ساخته می
نیاز آبی،   به  با توجه  استفاده مجدد از پساب مورد توجه قرار  توجه به افزایش مصرف سرانه آب و استفاده بی رویه از منابع آن و 

گیرد. پیش از طراحی و اجراي تصفیه خانه هاي فاضلاب بایستی با استفاده از روش هاي مبتنی بر فرضیات علمی، فرآیند تصفیه  می
ره برداري می  عدم توجه کافی به انتخاب روش تصفیه مناسب، منجر به افزایش هزینه هاي سرمایه گذاري و به  .بهینه را تعیین نمود

شود. روش هاي تحلیل چند معیاره با مدنظر قرار دادن معیار هاي کمی و کیفی متعدد، بهترین گزینه را از میان چندین گزینه میتوانند  
انتخاب کنند. از جمله معیارهاي انتخاب گزینه بهینه تصفیه خانه میتوان به کیفیت و کمیت آب ورودي، کیفیت پساب، معیارهاي  

  SBR, IFAS, MBR، اجتماعی و زیست محیطی اشاره کرد. در این تحقیق انواع روش هاي متداول تصفیه فاضلاب مانند  اقتصادي
معرفی شده است. با توجه به وجود روش   AHPو  SAW, TOPSISو مزایاي هر کدام اشاره شده است. در این مطالعه تکنیک هاي 

توان تصمیم گیري درستی بدون داشتن ابزاري که بتواند همه معیارها  تصفیه خانه، نمیهاي متعدد تصفیه، و همچنین اهداف مختلف 
و زیر معیارها را با توجه به اهمیت نسبی در نظر بگیرد انجام داد، در هر تصفیه خانه با توجه به داده هاي موجود، شرایط خاص هر  

مناسب ترین ابزار    اید با در نظر گرفتن معیارهاي صحیح و انتخابخبرگان و تصمیم گیرندگان ب  ،تصفیه خانه، استاندارد هاي تخلیه
 تصمیم گیري، اقدام به انتخاب و رتبه بندي گزینه هاي رقیب کنند تا به بهینه ترین انتخاب با توجه به معیار ها دست یابند. 

 

 TOPSIS ،AHP ،اره یچند مع يریگ میخانه فاضلاب، تصم هیتصف  هاي کلیدي:واژه 
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` 

2 
 
 

  مقدمه

دهه تمرکزدر  و  جمعیت  افزایش  اخیر،  مناطق  آ  هاي  در  ن 
ب را موجب شده  آ شهري به طور طبیعی افزایش نیاز به منابع

گسترش   ت.اس کشاورزي،  محصولات  براي  تقاضا  افزایش 
تحت زمین مصرف  آ  هاي  افزایش  و  صنعتی  توسعه  بیاري، 
افزایش  آ  سرانه غیرمستقیم  اثرات  زمره  در  توان  می  را  ب 

منابع بر  شهري  درآ  جمعیت  برشمرد  ب  . ع.  (سدسترس 
پدیده 1389قاسمی. از  یکی  و  ). خشکسالی  هواشناختی  هاي 

-هاي واقع در عرضجدایی ناپذیر از شرایط اقلیمی در کشور
مناطق خشک و نیمه  یران است. در  اي مانند اهاي جنب حاره 

  سرعت  ب به آ  خشک، اثرات کمبود بارندگی بر روي منابع 
میشودآ طبیعی  .  شکار  طور  به  که  مناطقی  در  دیگر  بیان  به 

ب هستند، بروز خشکسالی تأثیرات  آ  داراي محدودیت منابع 
منتهی   بحران  به  میتواند  داشته و حتی  دنبال  به  بیشتري  منفی 

رام و خزنده است  آ  ايف سیل، پدیده خشکسالی بر خلا .  شود
تبدیل   طبیعی  بلاي  به یک  و  تسخیر  را  تدریج محیط  به  که 

افزایش  .    )Kotwicki and Al‐Otaibi 2011(  میگردد
بیمصر استفاده  نیز  و  منابع ف سرانه  از  ب سبب شده  آ  رویه 

است که در بسیاري از مناطق جهان به خصوص نقاطی مانند  
منابع  و محدودیت  نامناسب  اقلیم  با  طبیعی  به طور    ایران که 

ب بروز  آ  شرایط بحرانی کمی و کیفی منابع   ب روبرو هستند آ
از   .)1387علیزاده..  الف  و  دانش.  (شنماید مجدد  استفاده 

ب آ  خصوص در مناطقی که با کمبود کمی و کیفی  پساب به 
به عنوان یک مناب  مواجه هستند،  ع  رویکرد مهم در مدیریت 

.  )Mahmoudian 2001(   مورد توجه قرار گرفته است  آب
عنوان یک منبع آب    هاي فاضلاب به  خانه   ذا پساب تصفیهل

  غیرمتعارف میتواند در بسیاري از مصارف مورد استفاده قرار 
.  کیفیت را محدود نماید  ب باآ  گیرد و برداشت بی رویه منابع

از فاضلاب ع بالایی  تولید حجم  این در حال حاضر  بر    لاوه 

ن به محیط زیست، مشکلات  آ ينشده  نترل ک  خانگی و تخلیه 
برنامه قابل توجهی را پیش روي  ریزان کشور قرار   جدي و 

 . )1378برقعی..  م و  تجریشی. م شیرزاد،.  (سداده است

ها دریاها و منابع  ها لیتر فاضلاب به رودخانهورود میلیون 
محیط   خطرناك  و  شدید  آلودگی  باعث  زیرزمینی  آب 

ا  منظور  زندگی  به  میشود.  زنده  موجودات  سایر  و  نسان 
آلودگی انواع  از  سیستمجلوگیري  آوري  ها  جمع  هاي 

 ).1395فاضلاب مورد استفاده قرار میگیرند(ف. بهمن.

منظور  ع به  و  پیشگیرانه  اقدام  عنوان یک  به  این  بر  لاوه 
رها  از  محیط  جلوگیري  در  فاضلاب  صنایع    کردن  زیست، 

به   ملزم  تصفیهمختلف  اند   احداث  شده  فاضلاب    خانه 
)Ilangkumaran, Sasirekha et al. 2013(ا توجه  . ب

به   فاضلاب  هاي  خانه  تصفیه  احداث  شده،  ذکر  مطالب  به 
محیط   حفظ  و  پساب  جایگزینی  هاي  طرح  اجراي  منظور 

اما  .  ب کشور قرار داردآ  ر دستور کار مدیران صنعتزیست د
ف به   یندرآتنوع  هاي تصفیه فاضلاب و ویژگی هاي منحصر 

ن ها مسئله انتخاب روش تصفیه مناسب را به  آفرد هر یک از
لذا پیش  ت.  مسئله اي پیچیده و چالش برانگیز تبدیل کرده اس

تصفیه  اجراي  و  طراحی  با    از  بایستی  فاضلاب  هاي  خانه 
استفاده از روش هاي مبتنی بر فرضیات علمی مستدل، فرایند  

 Karimi, Mehrdadi et(   د ي مناسب را تعیین نمو  تصفیه 

al. 2010(  .یند بهینه تصفیه فاضلاب در هر منطقه  رآانتخاب ف
اس اهمیت  حائز  مختلفی  هاي  جنبه  روش  ت.  از  انتخاب 

مواجه   اختلال  با  را  فاضلاب  تصفیه  روند  میتواند  نامناسب 
لازم    .ساخته و کیفیت پساب تولیدي را تحت تأثیر قرار دهد

زیست می    کیفیت به محیط به توضیح است که دفع پساب بی
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بیماري عوامل  انتشار  طریق  از  سلامت  تواند  بیولوژیکی،  زا 
 . )Melad 2002( عمومی را به مخاطره اندازد 

از طرف دیگر، عدم توجه کافی به مسئله انتخاب روش  
هزینه افزایش  موجب  مناسب  و  تصفیه  گذاري  سرمایه  هاي 

هاي تصفیه فاضلاب  برداري شده و توجیه اقتصادي طرحبهره 
از این رو استفاده از روش هاي تحلیل چند   د.را از بین می بر

ت می  تصفیه  روش  دقیق  انتخاب  در  راه معیاره  گشاي  واند 
باشد  گیري  تصمیم  جهت  چند  روش.  مؤثري  تحلیل  هاي 

نظر  ها می توان با مد نآ  هایی هستند که به کمکمعیاره روش
قرار دادن معیارهاي کمی و کیفی متعدد، بهترین گزینه را از  

انتخاب نمود هاي  هاي اخیر مدلدر دهه .  میان چندین گزینه 
متعددي توسعه یافته است که هر    1گیري چند معیاره تصمیم
از را  نآ  یک  متفاوتی  کاربرد  دامنه  و  پیچیدگی  ها ساختار، 

هاي مذکور و منطق فازي و  همچنین با ترکیب روش .دارند
قطعیت عدم  تصمیماعمال  در  موجود  مجموعه  گیريهاي  ها 
روش از  تصمیمجدیدي  وجود هاي  به  تلفیقی  مده  آ  گیري 

هاي یکسان، امکان  رض اعمال وروديبه همین دلیل با ف.  است
مدل  بودن خروجی  داردمتفاوت  وجود  مذکور  (حاجی  هاي 

 ).1394زادگان 

اي برجسته است که  فرآیند انتخاب در زندگی آدمی به اندازه 
دست زدن به عمل  .  نمیتوان زندگی را بدون آن در نظر گرفت

غیرقابل  انتخاب بدون در نظر داشتن معیارهاي انتخاب امري  
گزینه  ارزش  است.  معیارها    اي هتوجیه  مبناي  بر  مختلف 

تصمیم اساس  این  بر  میگردد.  را  گیريسنجش  مختلف  هاي 
معیاره و تصمیم    هاي تکتصمیم گیري  میتوان در دو گروه 

میان ترین فاصله  معیاره جاي داد. انتخاب کوتاه هاي چندگیري
معیاره   هاي تک  اي از تصمیم گیري  تا محل کار، نمونه  منزل

 
۱ MCDM 

یک  و انتخاب شغل، انتخاب محل سکونت و خرید کالا از  
مثال  تأمین تصمیم کننده،  از  معیاره   گیري   هایی  چند  هاي 

 .)1385پور. قدسی. ح.(سهستند 

تصمیم ترین شکل  ساده  تصمیمدر  یعنی  با  گیري  گیري 
خواهد   یک معیار کمی، تصمیم گیري معمولاً بدون مشکل

افزایش تعداد معیارها و وجود معیارهاي کیفی موجب  بود. اما  
-همین اساس پیچیده   گیري میشود. بردشواري فرآیند تصمیم

تصمیم حالت  که  ترین  آمد  خواهد  وجود  به  زمانی  گیري 
و کیفی در نظر گرفته شوند.   اي کمیهتعداد بیشتري از معیار

گیري با دو مشکل اصلی فقدان  در این حالت فرآیند تصمیم
برايا وجود  اندازه   ستاندارد  عدم  و  کیفی  معیارهاي  گیري 

گریبان   به  دست  یکدیگر  به  معیارها  تبدیل  براي  واحد 
  .)1387پور. قدسی. ح.(ساست

و روش منطقی  از رویکردي  معیاره  تصمیم گیري چند  هاي 
تصمیم مسائل  سازي  مدل  براي  پیچیده  ساختاریافته  گیري 

 ).1394(حاجی زادگان داستفاده میکن

باشد    داشته  وجود  گیري  تصمیم  در  معیارچند  که  هنگامی 
گیري چند معیاره خواهیم داشت که این نیز شامل دو  تصمیم

قسمت تصمیم گیري چند شاخصه و تصمیم گیري چند هدفه  
در    است. اصلی  هدفهگیريتصمیمهدف  چند  بهینه  هاي   ،

تابع  گیرنده است. این   کردن تابع کلی مطلوبیت براي تصمیم
صورت عینی و در  هاي ارزیابی به در برخی از روش مطلوبیت

 صورت ضمنی مورد بررسی و بهینه شدن قراربرخی دیگر به

-میگیرد. همچنین مقیاس سنجش براي هر هدف در این مدل
اهداف متفاوت   ها، ممکن است با مقیاس سنجش براي بقیه

ینه و  گیري چند شاخصه از تعدادي گز. هر مسئله تصمیمباشد
گزینه اگر  است.  شده  تشکیل  مسئله  شاخص  یک  -هاي 
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با  تصمیم را  با  و شاخص  ],…,Ai  ]i=1,2,3گیري  را    Xjها 
]j=1,2,3,…,n [  ها را با  ها به ازاي شاخصو نیز ارزش گزینه

aij  نمایش دهیم و هنگامی که در محاسبات بعضی تکنیک-
تصمیمه وزن شاخصاي  یا  اهمیت  نیازمند ضریب  ها  گیري 

   Wj  [j=1,2,3,…n]هستیم، این ضرایب اهمیت یا اوزان را با  
  1گیري به صورت ماتریس  دهیم، ماتریس تصمیمنمایش می

 خواهد بود.  

 

 ماتریس تصمیم گیري چند شاخصه  -1 سیماتر

 

 

هنگامی که این ماتریس تصمیم وجود ندارد، با استفاده  
ماتریس   جمله  از  اطلاعاتی  خبرگان،  یا از  زوجی  مقایسات 

ها  ها به ازاي شاخصها و گزینهساختار ترجیحی براي شاخص
 ایجاد می شود.  

 شاخص

ا   ــر یـ ل  هر مفهوم ملاك ویژگی عنصـ امـ اي آن عـ ه بر مبنـ کـ
ها شوند شاخص نام دارد شاخصهاي رقیب ارزیابی میگزینه

ا   اً بـ البـ ا    xjغـ ا بـ ایش داده    cjیـ ــود.  مینمـ ث مهمشـ ه   یمبحـ کـ
درباره شـاخص ها بیان می شـود این اسـت که شـاخص هاي  

ي معین باید جامع و مانع باشــند یعنی  موجود در یک مســئله
 ها در نظر گرفتههایی که براي مقایسه گزینهاول تمام شاخص

گیري با اهمیت باشـند و دوم  شـده اند با توجه به هدف تصـمیم
ــد.   ــته باش ــاخص مهم دیگري وجود نداش ــاخص ها باید  ش ش

ــمیم  -1هـاي  داراي ویژگی ا شـــاخص تصـ اق هـدف بـ -انطبـ
ــاخص  -2یريگ ل فهم بودن شــ دازه گیري   -3قـابـ انـ ل  قـابـ

مشـخص بودن مسـتقل بودن   -5هازائد نبودن شـاخص  -4بودن
(اصـغري زاده   .تی بودن شـاخص ها، باشـندعملیا  -6هاشـاخص

 ..)1398و محمدي بالانی.

 هاي انتخاب گزینه بهینه تصفیه فاضلاب معیار

درتعیین  همان زیادي  بسیار  عوامل  شد،  گفته  که  طور 
هستند مناسب دخیل  فاضلاب  تصفیه  روش  این    .ترین 

منطقه   هر  خاص  مشخصات  و  نیازها  به  بستگی  عوامل 
ها از یک مکان به مکان  ن آ  دارند و لذا اهمیت هر یک از
شود می  تغییر  دچار   Curiel-Esparza and) دیگر 

Canto-Perello 2012)    و )Singhirunnusorn and 

Stenstrom 2009 ( .هاي فاحشی که در  علت تفاوت به
تصفیه   روش  دارد،  وجود  مختلف  کشورهاي  بین 

ي خاص ممکن است  فاضلاب مناسب براي یک منطقه
ذا انتخاب روش  . لبراي مکانی دیگر گزینه مطلوبی نباشد

مناسب براي هر پروژه باید بر مبناي عوامل بسیاري شامل  
هاي  بازیافتی، کیفیت پساب، هزینه  بآ  کیفیت و حجم

برداري و نگهداري، نیاز  هاي بهرهسرمایه گذاري، هزینه
زیست  و  اجتماعی  معیارهاي  و  اعتماد  قابلیت  زمین،    به 

گیرد صورت  ب محیطی  روشی  .  مناسب  روش  نابراین، 
با هزینه را  بالاتري  تنها عملکرد  نه  به  است که  ي کمتر 

نچه را که از نظر مواجهه  آ  نمایش بگذارد، بلکه میبایست 
(حاجی  دورآ  با نیازهاي اجتماعی پایدار است، به حساب 

 ).1394زادگان 
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بهینه   فناوري  انتخاب  اساسی،  مسأله  قابل  بنابراین  ي 
به   اجرا در یک مکان مشخص و رسیدن  براي  دسترس 

می معین  فاضلاب  تصفیه  هدف  مشباشیک  کل  د. 
یست بطور  گیرندگان این است که میبا  مضاعف تصمیم

ب و معیارهاي  آ  هاي تصفیه، اهداف کیفی   همزمان هزینه 
کنند لحاظ  را  معیارهاي  .  پایداري  از  بسیاري  بنابراین، 

محسوس و نامحسوس یا کمی و کیفی بایستی به صورت  
شوند تحلیل  و  تجزیه   ,Curiel-Esparza(  همزمان 

Cuenca-Ruiz et al. 2014(.    از یک  هر  گرچه 
از اهمیت و جایگاه ویژه اما  عوامل،  اي برخوردار است 

ها از وزن بالاتر و تأثیرگذار بیشتري برخودار  ن آ  برخی از
 د.می باش

روش تصمیمکاربرد  چند  هاي  در   گیري  معیاره 
 انتخاب فرایند تصفیه فاضلاب  

محیطی و مسائل فنی و اقتصادي    با توجه به اینکه اثرات زیست 
مقایسه لذا  شوند  متفاوتی سنجیده می  ابعاد  و  معیارها  ین  ا  با 

اولیه غیرممکن می به همان صورت  نتیجه  .  باشد  معیارها  در 
تصمیم براي  که    مدلی  است  مناسب  معیارگیري  هاي  بتواند 

بعد نماید تا از    ها را همنآ  دهی کرده و سپس  مختلف را وزن
مقایسه قابلیت  طریق  گرددن آ  ي این  فراهم  هاي  مدل  .ها 

از چنین قابلیتی برخوردار بوده و   1ره گیري چند معیاتصمیم
 د.بندي مورد استفاده قرار گیرن  می توانند در مسائل اولویت 

بعدي کاربرد داشته و با کمی کردن   ندها در مسایل چاین مدل
ف مقایسه  امکان  کیفی،  تصفیه  یندرآمعیارهاي  مختلف  هاي 

-تصمیم.  )1388.و دیگران  (دباغیانکنندفاضلاب را فراهم می
تحلیل  گ روش  یک  نمودن  فراهم  با  معیاره  چند  یري 

اقتصادي   اطلاعات  با  را  موجود  فنی  مسائل  سیستماتیک، 
 

۲ MADM 

 ,Huang(   بندي می نماید  را رتبه   ترکیب نموده و گزینه ها 

Keisler et al. 2011(. هاي بنابراین در حالت کلی روش
بین  گیري چند  تصمیم از  گزینه  بهترین  انتخاب  براي  معیاره 
با توجه به چندین شاخص تصمیم به کار  گزینه هاي موجود 

ف.  )Mianabadi and Afshar 2008(  رود  می یند  رآدر 
اهداف، تصمیم معیاره،  چند  گزینه  گیري  تبدیل  معیارها،  ها، 

واحدهاي متناسب، تعیین وزن معیارها براي  مقیاس معیارها به 
ها، انتخاب و کاربرد الگوریتم ریاضی  نآ  تعیین اهمیت نسبی

رتبه  گزینه   براي  برتربندي  گزینه  انتخاب  و  تعریف   ها 
 ).A. Karimi.et al. 2010(میشوند 

اساسی رآف یند تصمیم گیري چند معیاره شامل چهار مرحله 
 :زیر است

گیران،    در این مرحله شناسایی تصمیم ی:شناسایی و ارزیاب  -1
گزینه کردن  مشخص  و  معیارها  و    ها  انتخاب  شده  انجام 

  ها در مقابل معیارها و زیرمعیارها توسط شرکت ارزیابی گزینه
 .کنندگان صورت می گیرد

-ترین مراحل تصمیمیکی از مهمترین و مشکل :وزن دهی  -2
 روش .است ها  دهی شاخص یري چند معیاره، مرحله وزنگ

 .ها وجود داردورد وزن نسبی شاخصآهاي مختلفی براي بر

-تصمیم  با استفاده از یک روش  :ي برترانتخاب گزینه -3 
گزینه از بین یک    براي انتخاب بهترین 2یري چند شاخصه گ

 . هاي متعددي وجود داردها، روشمجموعه گزینه

نهایی   -4 گزینه  انتخاب  و  حساسیت  و .  (متحلیل    میرابی 
نشان  : )1390همکاران. حساسیت  تحلیل  کلی  دهنده    بطور 

جابه  یا  تغییر  به  نسبت  مدل  نتایج  تغییر  وزن    میزان  جایی 
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 )1393رستگار و همکاران..(مگیري است   معیارهاي تصمیم
گیري   به دلیل وجود عدم قطعیت در مراحل مختلف تصمیم

نهایی، آنالیز    چند معیاره، لازم است که قبل از انتخاب گزینه
 Ishizaka(  درنظر صورت گی  حساسیت بر روي مسئله مورد 

and Labib 2011( . 

محدودي از    گیري گسسته شامل مجموعه  مسائل تصمیم
گیري    هاي تصمیمروششده هستند که با    هاي تعریف  گزینه

اي در    شده   هاي تعریف  گزینه .  شاخصه بررسی میشوندچند
تصمیم می  روشهاي  که  دارند  وجود  شاخصه  چند  -گیري 

مجموعه  از  استفاده  با  شاخص  بایست  از  ارزیابی  اي  ها 
مراتبی سلسله  تحلیل  براساس    و  3شوندفرایند  ترجیح  روش 

-هاي تصمیمروش  متداول ترین  4ال   مشابهت به راه حل ایده 
 .معیاره به حساب می آیندیري چندگ

 مواد و روش ها 

 هاي متداول تصفیه فاضلابروش

 IFASسیستم 

،  IFASثابت(  بستر  با  تلفیقی  فعال  لجن  سیستم  ،  1994  سال  از 
  به   )میشود  شناخته  هیبریدي  بیولوژیکی  راکتور  بعنوان   همچنین

  استفاده   فاضلاب   تصفیه   جهت   مطلوب   گزینه   یک  عنوان 
  از   ، ترکیبیIFASسیستم    )1398و همکاران  عظیمی    (.میشود

و   رشد   فرایندهاي   هايویژگی   از   استفاده   با   متصل   معلق 
  پر   و  متصل  بیوراکتور  در  بایومس  که  شده،  طراحی  بایومس

بایومس  بایومس،   حامل  افزودن .  میشود   ظرفیت   و   موجودي 
 .Oladipo, Adeleye et al(میدهد   افزایش  را   بیوراکتور 

 
۳ AHP 
۴ TOPSIS 
۵ MBBR 

  از   بالایی  سطح  ، شاملIFASفرایند    اصلی   ویژگی.  )2017
  نیتریفیکاسیون   میزان  افزایش به منجر  که  است  میکروبی  رشد

توانایی  و   هیدرولیکی   شوك  و  آلی  بارهاي  تحمل  همچنین 
  اجرا   حال   در  IFASهاي  سیستم  در   ماژول  نوع   دو .  میشود
  آزادانه   حامل  آن   در  که   5فیلم متحرك  زیستی راکتور:  هستند
  فیلم   فعال  لجن  هاي  سیستم  و  میکند  حرکت  راکتور  داخل
-Köck(میشود   ثابت  راکتور داخل در  حامل در آن که  ثابت 

Schulmeyer, Villagrasa et al. 2013( . 
 MBR سیستم 

  براي   کارآمد  تکنولوژي   یک  6غشایی   بیوراکتور  فناوري
غشایی    بیوراکتور.  است  صنعتی  و  شهري  فاضلاب  تصفیه

است    غشا  جداسازي  فرایند  با  فعال  لجن  فرایند  از  ترکیبی
)Stasinakis 2008(  .فعال   لجن   فرایند   شبیه  سیستم  این  

  تصفیه   سوم  مراحل  و   ثانویه   تهنشینی  به   اما  عمل میکند،   متداول 
 از  کردن  فیلتر  براي.  ندارد  نیاز  ماسه  و  شن  فیلتر  مانند

  از   پساب  جداکردن  براي  یا اولترافیلتراسیون   میکروفیلتراسیون
  دارد   وجود  MBRبراي    ساختار  دو.  میشود  استفاده   فعال  لجن

  ور غوطه  غشاهاي.  میباشد  جانبی   و  ورغشاهاي غوطه  شامل  که
 Al-Jlil(   میشود   استفاده   شهري   فاضلاب   تصفیه   براي  اغلب

2009( . 
 SBR سیستم

ناپ فرآ  یکی  7ی متوال  وستهیراکتور    ه یتصف  يهواز  ي ندهایاز 
و بازده مطلوب در   نهیبودن هز ن ییپا  لیفاضلاب است که بدل 

  ي فاضلاب ها   ه یجهت تصف  ریاخ  ي هاها در سالنده یحذف آلا
  ي دارا  ندیفرآ  نیاست. ا  افتهی  یکاربرد فراوان  یو صنعت  يشهر

پساب و لجن مازاد    هی تخل  ،ی نیمرحله پر شدن، واکنش، ته نش  5

۶ MBR 
۷ SBR 
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را    ی متوال  وسته ی راکتور ناپ  1باشد. شکل    ی و مرحله سکون م
هر   بهره   کیدر  مراحل  ط  ادی  يبرداراز   کلیس  کی  یشده 

م  یزمان نشان  مهرداد  دهد یکامل   .et al  ي(تکدستان, 

2011( ( 

 
 SBRمراحل روش  -1شکل 

مزا  SBR  يها  ستمیس علت  عنوان    ادیز  يایبه  به  خود، 
  ی کیولوژیب   هی متعارف جهت تصف  يها  ستمیس  يبرا  ینیگزیجا

ها صنعت  ی خانگ  يفاضلاب  م  یو  با    یعمل  که  کنند. چنان 
به    دنیجهت رس  یاتیساده، از نظر عمل  اریبس  یک یزیساختار ف

  يایمزا  گریدارند. از د  ياد یز  يریانعطاف پذ  ه،ی اهداف تصف
پا  نهیتوان هز  یها، م  نآ ن  ن،یی احداث  بالا، عدم  به    از یبازده 

استفاده    جهیآسان و ... را نام برد. در نت  يراهبر  ،ینیتانک ته نش
و اجتماعات   عیفاضلاب صنا  هی تصف  ي نوع راکتورها، برا  نیاز ا

عظیمی علی اکبر و  (است  شیکوچک به سرعت در حال افزا
از  )1385همکاران    .SBR  به    شرفتهیپ   هیجهت تصف فاضلاب 

  ي ها  ستمیشود. س  یاستفاده م  زیمنظور حذف ازت و فسفر ن
SBR  قابل    ییبالا در حذف کربن، توانا  اریعلاوه بر بازده بس
دارند.    ون یکاسیفیتریدن  ندیدر فرا   تروژنی در حذف ن  زین  یتوجه

  زان یبه م  تروژنیاز کربن و ن   یناش  یقادر به کاهش آلودگ  یعنی
 .Vuoriranta, Haile Mariam et al(   باشندی% م98تا    95

1993 ( 

 هاي تصمیم گیري چند معیارهروش

تکنیکبندي   طبقه چند  تصمیم  هاي  هاي  گیري 
 شاخصه 

از نظر نویســندگان، هنوز طبقه قابل قبول جامع و مانعی براي  
ارائه نشـده اسـت اما   تصـمیم گیري چند شـاخصـهتکنیک هاي  

ــاحب نظران   ــی ص ــهبعض ــاخص ــمیم گیري چند ش   مانند تص
تکنیک ها را به دو دســته ي غیر جبرانی و    )یون(  ) وهوانگ(

هاي غیرجبرانی آن دسـته از تکنیک.  جبرانی تقسـیم کرده اند
ــتنـد کـه در آنتکنیـک ــاخصهـا هسـ هـا وجود  هـا تبـادل بین شـ

ــعف یـا قوت یـک گزینـه در یـک  نـدارد، بـه عبـارت دیگر، ضـ
هاي دیگر را شــاخص قوت یا ضــعف آن گزینه در شــاخص

هاي  هاي جبرانی بر خلاف تکنیکدهد. تکنیکپوشــش نمی
مچنین  هغیرجبرانی تبادل بین شــاخص ها را در نظر میگیرند.  

جبرانی ها را به سـه گروه امتیازي سـازشـی و هم خوانی تقسـیم 
 ..)1398(اصغري زاده و محمدي بالانی. کرده اند

اده ها استفاکثرا از تکنیک هاي جبرانی براي غربالگري گزینه
 شود.می

روشمدل جبرانی  اجازه  هاي  آنها  در  که  هستند  هایی 
هرچند   تغییري  یعنی  است.  مجاز  معیارها  بین  در  مبادله 
کوچک در یک معیار میتواند توسط تغییري مخالف در معیار  

به چهار  یا معیارهاي دیگر جبران شود. تکنیک هاي جبرانی 
مقایسات زوجی تقسیم  دسته کلی، امتیازي، سازشی، برتري و  

 شوند.می
هاي  رویکرد امتیازي به دنبال این است که با توجه به داده 

گزینه   هر  به  مطلوبیت  تابع  یک  بر  مبتنی  امتیازي  ورودي، 
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در   گزینه  عملکرد آن  مجموع  از  برآوردي  که  بدهد  نسبت 
بتوان گزینه ها را بر حسب   تمام شاخص ها باشد و در آخر 
امتیازشان رتبه بندي کرد. در واقع این تکنیک ها با سنجش  

مطلوبیت  مطلوبیت گزینه ها به دنبال بدست آوردن بیشترین  
است. اساس کار تکنیک هاي   اند که متعلق به بهترین گزینه

سازشی محاسبه ي میزان نزدیکی گزینه ها به بهترین و گاهی  
شکل است.  ممکن  حالت  بدترین  با  کلی   2همزمان  حالت 

می نشان  را  سازشی  معیاره  چند  گیري  تصمیم  دهد. مسائل 

 

 مسائل تصمیم گیري چند معیاره سازشیحالت کلی    -2شکل  

 

از مفهوم روابط برتري و  تکنیـک بـه طور کلی  هـاي برتري 
برتري  رابطــه ي  میکننــد.  ــتفــاده  اسـ گزینــه  بین دو  ترجیح 

Al→Ah    ــی اضـ ه از نظر ریـ د کـ ان میکنـ املا بر    Alبیـ  Ahکـ
ا در نظر گرفتن برتري   دارد؛ امـ ریســــک   Ahبر    Alبرتري نـ

ــبت به برتري     Alدارد. به عبارت دیگر،   Alر  ب  Ahکمتري نس
ه طور مطلق   ا برتري     Ahبربـ ه    Ahبر    Alبرتر نیســــت، امـ بـ

اســــت ر  تـ زدیــک  نـ یــت  عـ حـمــدي واقـ مـ و  زاده  (اصـــغـري 
 ..)1398بالانی.

ــمیم گیرنـده اطلاعـات کـافی دربـاره عملکرد  هنگـامی کـه تصـ
آوري اطلاعات  هاي جمعها نداشـته باشـد، یکی از زمینهگزینه

ها استفاده از ماتریس درباره ارزش گزینه ها نسبت به شاخص
اخص ات زوجی شـ اخصمقایسـ ب شـ بت به هم برحسـ ها  ها نسـ

ها نباشـد،  زنی گزینهگیرنده قادر به تخمین  اسـت. اگر تصـمیم  
ها را به صـورت گیرنده تنها می تواند ارجحیت گزینهتصـمیم 

هدو دین ترتیـببـ د. بـ ا اطلاعـاتی کـه میدو معین کنـ د  ، تنهـ توانـ
ارائه کند این اسـت که در مقایسـه دو گزینه یا شـاخص نسـبت  

ه   ت دارد و شــــدت این بـ ک بر دیگري ارجحیـ دام یـ هم کـ
 .)1398(اصغري زاده و محمدي بالانی.  .ارجحیت چقدر است

 
 SAWتکنیک 

تکنیک مجموع موزون ساده، که گاهی به آن مجموع موزون  
نیز گفته میشود، مفهومی برابر با امید ریاضی در آمار، و مفهوم  
در   بنابراین  دارد؛  را  تصمیم  نظریه  در  انتظار  مورد  ارزش 
تکنیک هاي مطرح شده در تصمیم گیري چند شاخصه است.  

ري چند  این تکنیک از قابل فهم ترین تکنیک هاي تصمیم گی
شاخصه است که محاسبات آن به سهولت انجام می گیرد. به  
همین دلیل در عمل از آن بسیار استفاده می شود. ورودي هاي  

 این تکنیک ماتریس تصمیم و بردار وزن شاخص ها است.  

 گام هاي محاسباتی این تکنیک به ترتیب زیر است: 

 گام اول: ماتریس تصمیم به روش خطی بی بعد میشود. 

م دوم: با ضرب کردن وزن هر شاخص در ستون متناظر با  گا
ماتریس   1طبق رابطه  آن شاخص در ماتریس تصمیم بی بعد،
 تصمیم بی بعد موزون تشکیل می شود.  

tij= rij * wj  (۱) 

طبق رابطه  گام سوم: مجموع سطري ماتریس بی بعد موزون  
 محاسبه می شود.   2

 𝑈𝑈𝑖𝑖 =  ∑ 𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖𝑛𝑛
𝑖𝑖=1  (2) 
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چهارم: کشور ها به ترتیب نزولی امتیاز(مجموع سطري)  گام  
 رتبه بندي می شود. 

 TOPSISتکنیک 

روش ترجیح  همانطور که در بخش مقدمه اشاره شد تکنیک  
ایده  حل  راه  به  مشابهت  متداول   براساس  از  یکی  ترین  آل، 

باشد. روش ترجیح بر  گیري چند معیاره میهاي تصمیمروش
حل   راه  به  مشابهت  یون  اساس  و  هوانگ  توسط  آل  ایده 

گزینه به وسیله     m روش پیشنهاد شد. در این  1981درسال  
شاخص ارزیابی میشوند و هر مسئله را میتوان به عنوان    nي  

بعدي در    nنقطه در یک فضاي    mیک سیستم هندسی شامل  
 نظر گرفته می شود. 

اصول کلی روش ترجیح بر اساس مشابهت به راه حل ایده  
دو راه حل   که با استفاده از گزینه هاي موجود،  آل این است

آنها   طریق  از  بهینه  ي  گزینه  تعیین  و  شده  تعریف  فرضی 
صورت میگیرد. منظور از این دو راه حل به ترتیب مجموعه  
اي از بهترین و بدترین مقادیر مشاهده شده در ماتریس تصمیم  

  هاي ایده آل مثبت گیري است که به ترتیب به عنوان راه حل
ي بهینه در این روش،  و ایده آل منفی شناخته میشوند. گزینه

گزینه اي است که کمترین فاصله از راه حل ایده آل مثبت و  
بیشترین فاصله از راه حل ایده آل منفی را دارا   درعین حال 

 .باشد

فاصله ي یک گزینه از ایده آل هاي مثبت یا منفی، ممکن  
فاصله  صورت  به  یا  است  و  اقلیدسی  مطلق  ي  قدر  مجموع 

). بدین ترتیب  1390اصغرپور.. فواصل خطی محاسبه گردد(م
آنها   بندي  رتبه  امکان  ها،  گزینه  براي  نمراتی  تخصیص  با 
فراهم میشود. به عبارت دیگر در رتبه بندي گزینه ها به کمک  
این روش، گزینه هایی که بیشترین تشابه با راه حل ایده آل  

حل ایده آل منفی را داشته باشند،  مثبت و کمترین تشابه با راه  
 .رتبه ي برتر را به خود اختصاص می دهند

  3، در شکلX2و    X1فضاي هدف بین دو معیار فرضی  
به ترتیب، راه حل    -Aو    +Aنشان داده شده است. در اینجا  

ایده آل مثبت و راه حل ایده آل منفی هستند. چنان که مشاهده  
فاصله ي کمتري    A2ي    به نسبت گزینه  A1میگردد، گزینه ي  

تا راه حل ایده آل مثبت و فاصله ي بیشتري تا راه حل ایده  
 آل منفی دارد و لذا گزینه ي برتر است.

TOPSIS فضاي هدف با دو معیار مثبت براي    -3شکل
 مسئله 

 

 گام هاي محاسباتی این تکنیک به ترتیب زیر است:  

این   در  تصمیم:  ماتریس  سازي  آماده  اول:  مقادیر گام  گام 
کیفی موجود در مسئله بهصورت کمی در آمده و ماتریس  
نرمالیزه  نرُم  سازي  مقیاس  بی  روش  از  استفاده  با  تصمیم 

 .میشود

): براي این  3(رابطه   ]vگام دوم: ماتریس بی مقیاس موزون[
ي[ شده  مقیاس  بی  ماتریس  قطري NDمنظور  ماتریس  در   [

 ] ضرب میگردد. Wn*nها[وزن

)3 ( 𝑉𝑉 =  𝑁𝑁𝐷𝐷 × 𝑊𝑊𝑛𝑛×𝑛𝑛 
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گام سوم: تعیین راه حل ایده آل مثبت و ایده آل منفی: براي  
] باید در هر یک از ستون  +Aتشکیل گزینه ي ایده آل مثبت[ 

هاي ماتریس بی مقیاس موزون، بهترین مقدار انتخاب گردد.  
منفی، برابر کمترین و در    بهترین مقدار در معیارهاي با جنبه ي

ي   جنبه  با  بود.  معیارهاي  خواهد  مقدار  بیشترین  برابر  مثبت 
] منفی  ایده آل  تشکیل گزینه ي  نیز عکس روش  -Aبراي   [

 .فوق عمل میشود

هاي  آلي هر گزینه تا ایده گام چهارم: به دست آوردن فاصله 
آل   ایده  از  گزینه  هر  اقلیدسی  فاصله  منفی:  و  مثبت 

-di[آل منفی   و فاصله هر گزینه از ایده   4]از رابطه  +diمثبت[

 محاسبه می شوند.  5براساس رابطه ]

𝑑𝑑𝑖𝑖+ = ���𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑉𝑉𝑖𝑖+�
2

𝑚𝑚

𝑖𝑖=1

;       𝑖𝑖

= 1,2, … ,𝑛𝑛 

 

 

 

(4) 

  

𝑑𝑑𝑖𝑖− = ���𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑉𝑉𝑖𝑖−�
2

𝑚𝑚

𝑖𝑖=1

;        𝑖𝑖

= 1,2, … ,𝑛𝑛 

 

 

(5) 

 

] یک گزینه به راه حل  CLiگام پنجم: تعیین نزدیکی نسبی[
ایده آل: جهت تعیین نسبت نزدیکی هر گزینه به راه حل ایده  

 استفاده می شود.  6آل [نمرات هر گزینه] از رابطه 

𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖 =  
𝑑𝑑𝑖𝑖−

𝑑𝑑𝑖𝑖− + 𝑑𝑑𝑖𝑖+
; 0 ≤ 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖 ≤ 1   ;    𝑖𝑖

= 1,2, … ,𝑛𝑛 

 

(6) 

 AHP تکنیک

از جامع مراتبی یکی  تحلیل سلسله  هاي    ترین روش  فرآیند 
شده   تصمیمطراحی  است  گیري  براي  معیاره  که    هاي چند 

مطرح شد.   1980در سال    اولین بار توسط توماس ال ساعتی
نهاده شده و امکان   هاي زوجی بنا این فرآیند براساس مقایسه

تصمیم به  را  مختلف  سناریوهاي  می  بررسی    گیرنده 
  در این روش پس از مشخص ).  1387پور.  قدسی.  ح.(سدهد

معیار مسئله،  هدف  بهشدن  میان    هایی  قضاوت  مبناي  عنوان 
به   گزینه میگردند.  تعیین  مختلف،  با    ترتیب   این   هاي  که 

ها، معیارها و    تشکیل درخت سلسله مراتبی متشکل از گزینه
براي هر کدام از    هاي مقایسات زوجی  زیرمعیارها، ماتریس

سطوح نسبت به سطح بالاتر تشکیل شده و وزن نسبی هر کدام  
تش پارامترهاي  دهنده از  تعیین    ي   کیل  زیرمعیارها  و  معیارها 

وزن  اساس  بر  نهایت  در  هر    میشود.  نهایی  وزن  نسبی،  هاي 
 .Reza, Sadiq et al(  می آید دست ها به  کدام از گزینه

هاي اصلی روش تحلیل سلسله مراتبی را شامل    گام   .)2011
 :اند  پنج گام زیر دانسته

سلس • به  مسئله  کردن  از  تبدیل  متشکل  مراتبی  له 
 ها  هدف، معیارها، زیرمعیارها و گزینه 

 ها   ارزیابی وزن نسبی معیارها، زیرمعیارها و گزینه •
وزن نهایی  (ها    بندي گزینه   تعیین وزن نهایی و رتبه •

نمر بین صفر  ه در واقع  و    هر گزینه بوده و عددي 
اي که عدد بیشتري را دارا گردد   یک است. گزینه 

 ).ي برتر معرفی میشود گزینهبه عنوان  
طور کلی، اولین قدم در فرآیند تحلیل سلسله مراتبی،    به 

  سنجش گزینه  پس از تعیین معیارها و زیرمعیارهاي لازم براي
ها جهت دستیابی به هدف؛ ایجاد نمایشی گرافیکی از مسئله  

ها نشان    زیرمعیارها و گزینه است که در آن هدف، معیارها،
 .داده میشوند
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 کیل درخت سلسله مراتبیتش 

نمایش گرافیکی درخت تصمیم گیري ، هدف در  شکل  در 
و  بعدي  سطحهاي  در  زیرمعیارها  و  معیارها  نخست،    سطح 

میگیرندگزینه قرار  آخر  سطح  در   .پور  قدسی.  ح.(سها 
شکل).  1387 در  مراتبی  سلسله  ساختار  از  کاملی     4  نمودار 

این شکل    نشان داده  مشاهده میگردد  شده است. چنانکه در 
باید  نیز  معیارها  مراتبی  سلسله  تحلیل  فرآیند  در    گاهی 
بهصورت جزئیتر مورد تجزیه و تحلیل واقع شوند. در اینگونه  

ساختار به  زیرمعیارها،  شامل  دیگري  سطح  سلسله    موارد 
تمام معیارها   ندارد که  لزومی  مراتبی اضافه میگردد. هرچند 

س یک  در  اما  باشند  زیرمعیار  مراتبی،   اختارداراي  سلسله 
به عبارت دیگر   محدودیتی براي تعداد سطوح وجود ندارد. 

نتوان با عناصر سطح بالاتر    در شرایطی که عناصر یک سطح را 
یک   مراتبی  سلسله  تکمیل  جهت  است  لازم  نمود،  مقایسه 

).  1387  .پور  قدسی.  ح.(ساضافه شود   سطح دیگر به ساختار
عیارهایی که از یک معیار  طبق قاعدهاي سرانگشتی تعداد زیرم

از  نباید  میآیند  به وجود  مغز    7  اصلی  زیرا  باشند  بیشتر  مورد 
مورد تمرکز   7انسان قادر نیست درآن واحد بر روي بیش از  

 ).1387فیروزآبادي  خاتمی. (عنماید

نمایش گرافیکی درخت تصمیم گیري -4شکل   

 

 زوجی  مقایسات انجام

پارامترهاي هر سطح نسبت به  براي تعیین وزن و ارزش نسبی  
سلسله ساختار  از  قسمت  هر  در  خود  بالاتر  مراتبی،    سطح 

مقایسه   یکدیگر  با  زوجی  بهصورت  و  دو  به  دو  پارامترها 
گزینهها، در  زوجی  مقایسات  از  منظور  تشخیص    میشوند. 

ها در ارتباط  ارزش نسبی یک گزینه در مقایسه با سایر گزینه
یا و  معیار  یک  استزیرمعیار    با    خاتمی .  (عمشخص 

ساده ).  1387فیروزآبادي   عبارت  گزینهبه  به    تر،  نسبت  ها 
 ازاي زیرمعیارها، زیرمعیارها نسبت به یکدیگر به یکدیگر به 

هدف    ازاي بهازاي  یکدیگر  به  نسبت  معیارها  و  معیارها 
 .ارزشگذاري میشوند

انجام مقایسات زوجی از طریق پر کردن ماتریسی به نام  
صورت می گیرد.    2ماتریسماتریس مقایسات زوجی مشابه  

این ماتریس به  ام    iه  ترجیح گزین  aij  در حالت مثبت  نسبت 
نسبت به  ام    j  ي   گزینه   و در حالت منفی ترجیحام    j  گزینهی
 ).1387فیروزآبادي  خاتمی. ام است(عi گزینهی

ماتریس مقایسات زوجی -۱ماتریس  

�
1 𝑎𝑎12 𝑎𝑎13
𝑎𝑎12−1 1 𝑎𝑎23
𝑎𝑎13−1 𝑎𝑎23−1 1

� 

نشان دادن   با  𝑛𝑛×[𝑛𝑛−1]عنصر،    nبه طور کلی 
2

ي    مقایسه   
مقایسات  ماتریس  اعضاي  میان  تا  است  نیاز  مورد   زوجی 
زوجی، ارتباط مناسبی ایجاد شوند. در این ماتریس تنها لازم  

ماتریس    .است عناصر بالا یا پایین قطر اصلی مشخص شوند
پایین قطر   یا  بالا  با جایگزینی وارونه عناصر  کامل را میتوان 

آور دست  به  آن  دیگر  طرف  در    خاتمی.  د(عاصلی 
 ).1387فیروزآبادي 

 و بحث  نتایج
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جهت انتخاب بهترین روش    1386ن در سال  دباغیان و همکارا
آبکاري صنایع  در  فاضلاب  نظرات    تصفیه  از  استفاده  با 

کارشناسان، مشاوران و آبکاران  از روش تحلیل سلسله مراتبی  
استفاده کردند. این پژوهشگران با در نظر گرفتن چهار گزینه 

معکوس (رسوب   اسمز  یونی،  تعویض  شیمیایی،  و    8دهی 
نانوفیلتراسیون) به عنوان گزینه هاي رقیب و با در نظر گرفتن  

زیست    -3فنی و کاربردي    -2اقتصادي    -1سه پارامتر اصلی  
که هر کدام شامل زیر پارامترهایی از قبیل محیطی و اجتماعی  

و   تعمیـر  نصـب،  و  سـاخت  هزینـه  نیـاز،  مورد  زمین  ابعاد 
نگـهداري، دستیابی به استانداردها، سادگی فن آوري، بومی  

  به مقایسه گزینه ها با یکدیگر پرداختند.   باشند،بودن و ... می
پرسشنامه مورد بررسی قرار   53جهت وزن دهی شاخص ها  

اقتصادي، فنـی و  گرفت و با توجه به آنها وزن شاخص هاي  
بـه ترتیـب  و زیست  کـاربردي ، 361/0  محیطی و اجتمـاعی 

نرم    326/0و    313/0 از  استفاده  با  پایان  در  گردید.  محاسبه 
، به ترتیب گزینه هاي اسمز معکوس   Expert Choiceافزار

یونی   تعویض  نهایت  در  و  شیمیایی  ترسیب  نانوفیلتراسیون، 
 رتبه بندي شدند. 

)Karimi, Mehrdadi et al. 2011(    تحلیل فرایند  نیز 
  سلسله مراتبی متداول و فازي را به منظور انتخاب فرایند بهینه 

در این تحقیق با درنظر گرفتن   .بردندتصفیه فاضلاب به کار  
زیست و  اقتصادي  فنی،  هاي    براي  محیطی  معیارهاي  روش 

گسترده  هوادهی  با  فعال  لجن  دومرحله   تصفیه  فعال  لجن   ،  
با رشد چسبیده    9اي رآکتورهاي  ،  فرایند تلفیقی لجن فعال 

متوا  ناپیوسته  مقایسه    لیي  یکدیگر  با  هوادهی  لاگون  و 
به   .شدند مراتبی  نتایج  سلسله  تحلیل  فرایند  از  آمده  دست 

 : متداول به صورت زیر گزارش شده است

 
۸  RO 

IFAS >   لجن فعال با هوادهی گسترده   <لاگون هوادهی> 
SBR > A/B 

تحلیل   فرایند  از  استفاده  با  شده  انجام  بندي  اولویت  نتیجه 
  :سلسله مراتبی فازي نیز به صورت زیر بوده است

IFAS > با هواده ی گسترده  لجن فعال  > SBR >  لاگون
  A/B <هوادهی 

علاوه بر محاسنی که تحقیقات فوق داشته اند، اما با توجه به  
عمر    چرخه  ارزیابی  همچنین  و  اقلیم  تغییر  موضوع  که  این 
این  آتی  مطالعات  در  میشود  پیشنهاد  دارند،  بالایی  اهمیت 

 عوامل به عنوان زیرمعیار در نظر گرفته شوند. 

 نتیجه گیري 

در صنعت تصفیه فاضلاب مراحل و فرایند هاي مختلفی  
وجود دارد؛ مدیران و تصمیم گیران در هر مرحله، از قبل از  

هاي  احداث تصفیه خانه تا مرحله دفع پساب، با گزینه 
هاي تصفیه با توجه به شرایط  متعددي روبرو هستند. روش

مختلف اولویت یکسانی ندارند؛ در فرایند تصمیم گیري،  
هاي رقیب است  ترین گزینه از میان گزینه تعیین بهینه هدف  

که این انتخاب بدون داشتن ابزاري که بتواند معیارهاي  
ها را مورد ارزیابی  مختلف با درنظر گرفتن اهمیت نسبی آن

هاي تصمیم گیري چند معیاره  قرار دهد ممکن نیست. روش
مک  تواند به انتخاب گزینه بهینه ک با داشتن این ویژگی می

شود تصمیم گیرندگان و مدیران از این  کند که توصیه می

 . ابزار استفاده کنند

 

۹ A/B 
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Abstract 

Wastewater treatment plants are built with the aim of bringing the quality of influent to the set standards. In some areas, due to 
the increase in per capita water consumption and excessive use of its resources and due to water needs, the reuse of wastewater 
is considered. Before designing and implementing wastewater treatment plants, the optimal treatment process should be 
determined using methods based on scientific hypotheses. Insufficient attention to choosing the right treatment method leads 
to increased investment and operation costs. Multi-criteria analysis methods can choose the best option from several options 
by considering multiple quantitative and qualitative criteria. Among the criteria for selecting the optimal treatment plant option 
are the quality and quantity of influent, economic, social and environmental criteria. In this research, common types of 
wastewater treatment methods such as SBR, IFAS, MBR and the benefits of each have been mentioned. In this study, SAW, 
TOPSIS and AHP techniques are introduced. Due to the existence of various treatment methods, as well as different purposes 
of the treatment plant, it is not possible to make the right decision without having a tool that can consider all the criteria and 
sub-criteria according to their relative importance, in each treatment plant according to Based on the available data, the specific 
conditions of each treatment plant, discharge standards, experts and decision makers should select and rank the competing 
options by considering the correct criteria and choosing the most appropriate decision-making tool in order to make the most 
optimal choice with Achieve attention to criteria. 
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