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 چکیده 

این امر باعث شددده زلزله خسارات جانی و مالی بی شماری را به شهرها وارد کرده است که در ایران و کشورهای زلزله خیز،  

است که مهندسین نگرش جدیدی به سازه ها جهت بهره گرفتن از تکنولوژی جدید به عنوان سیسددته هددای کنترلددی لددرزه ای 

اسددتداده  RCSهددای پژوهش از دو سیسته دمپددر ویسددکوز و  ا در این  .  جهت کاهش خسارات جانی و مالی را داشته باشند

شددوند و مددورد بندددی میهای کنترل غیرفعال و میراگرهای متناسب بددا سددرعت   قهمیراگر ویسکوز در رده سیسته  میکنیه که

های خمشی هستند که نوع جدیدی از  ا  RCSهای خمشی مرکب اند.  ا توجه محققان و پژوهشگران زیادی  رار گرفته

های خالص های  ا ای مزیتها ی سازه شود که دراین سیستههای بتنی و تیرهای فولادی استداده میدر آنها از ترکیب ستون
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کنددد و تیر فولادی به صورت ممتددد از درون سددتون بتنددی ع ددور می RCSهای شوند. در  ا بتنی و فولادی با هه ترکیب می

و مقاومت خمشددددددددددددی تیر فولادی موجب شده تا این سازهها وزن کمتری نس ت به  استداده از مقاومت فشاری مناسب بتن

ویل در آنها راحتتر انجام در دهانههای   خصوص به ضعیف سازههای بتنددی داشته باشد و دستیابددی به معیار ستون  وی تیر

با توجه به مقاومت فشاری بالای بتن نس ت به مقاومت کششی آن، استداده از بتن در ستون بهترین رفتار بتن را نتیجدده .  شودمی

و بدددن  بددا میراگددر RCS با توجه به اهمیت موضوع در این پژوهش به بررسی استهلاک انرژی در  ا  های خمشی .دهدمی

نرژی آزاد شده توسط زلزله موجب ایجدداد نیروهددای بزرگددی در سددازه ا.   تحت اثر زلزله مورد بررسی  رار گرفته استمیراگر

انددد. اسددتداده از میراگرهددا بدده عنددوان به همین س ب میراگرها برای کاهش میزان خسددارت در سددازه هددا  راحددی شددده   .شودمی

هاسددت کدده در ایددن میددان میراگددر ویسددکوز   یکی از مطرح ترین روش  "مستهلک کردن انرژی ناشی از زلزله"ای برای  وسیله

های بلند در  ول زلزله، از میراگرهای جددا   انددرژی غیرفعددال جهت کنترل پاسخ لرزه ای سازه .  معمولا کاربرد بیشتری دارد

آور بدده بررسددی عددددی و تحلیددل پددوش  Etabsدر این مقاله با استداده از ابزارهای عددی همچون نرم افددزار  شود.  استداده می

، بدده بررسددی RCSهای  میراگرهای ویسکوز پرداخته شده است و همچنین با درنظر گرفتن حالات مختلف میراگرها در سازه 

ها و همچنین درنظرگرفتن حالات تیر فولادی و ستون بتنی شود. در ابتدا با مدلسازی اینگونه سازه اینگونه حالات پرداخته می

در نرم افزار، با لحاظ نمودن روابط تجربی نیومارک مقایسه گردیده است و در نهایددت تدداثیرات اینگوندده ضددرابب و همچنددین 

 گیرد.مورد بررسی  رار می RCSهای اهمیت وجود یا عدم وجود میراگرها در سازه 

 

 .، میراگرهای ویسکوزRCSهای سازه ،  Etabsافزار ، روابط نیومارک، نرم تحلیل پوش آورکلمات کلیدی: 
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 مقدمه   -1

یددا میراگرهددای ویسددکوز یددک راهکددار در تسددلیه شدددن 

کنددد کدده روشددی در جدد   انددرژی بدده گسددیختگی ارا دده می

تواننددد تقری ددا همدده آید. میراگرهددای ویسددکوز میحسا  می

انددرژی زلزلدده را جدد   کنددد و سددازه را بددی عیددب و دسددت 

نخورده و آماده برای استداده فوری بعد از یددک حادثدده نگدده 

کنددد دارد. میراگرهای ویسکوز یک نیرویددی را تددامین میمی

کند. این نیددرو که همیشه در مقابل حرکت سازه مقاومت می

باشددد متناسددب بددا سددرعتی نسدد ی بددین دو انتهددای میراگددر می

 (.1393)زیادلو، 

 ژیانددر  جا  هایسیستهمیراگر ویسکوز مایع یکی از انواع 

  ت که در مقایسه با اندازه فیزیکی خود از توانددایی جدد سا

باشد. بنابراین ایددن نددوع میراگرهددا یی برخوردار میلابا  ژیانر

 هاسددازه ناشددی از زلزلدده در    ژیانددر  ی اسددتهلاکتوانند برامی

 رار گیرند. بیشتر میراگرها ویسکوز به صورت   ستداده مورد ا

در  کشددو هددای یال می اشددند کدده مشددابه جا سدد میراگرهددا 

 آرامددیکننددد. در صددورتی کدده نیروهددا بدده عمل می  هااتوم یل

 سددختیهددا  اعمال شوند این میراگرها نسدد ت بدده ت ییددر شددکل

رعت عمددل هددا )سدد کمی دارند اما با افزایش شدددت جابجایی

یلندر سدد ایددن میراگرهددا از یددک  .  یابدتی افزایش میسخ  (نهاآ

د ضددد زندد  بددا لاهیدرولیکی و یددک پیسددتون از جددن  فددو

ای هک پیسددتون روزنددهلااند. در ک هک برنز تشکیل شده لاک 

شددود پیستون حرکددت داده می  ت که و تی میلهستع یه شده ا

و منجددر بدده   مایع بددا فشددار از درون روزندده ع ددور داده میشددود

یال در این سرعت  سگردد.  به صورت گرما می  ژیف انرلاات

تی تقری ددا  سدد دلافشددار با  ژیت بنابراین انرسناحیه خیلی زیاد ا

یال بعدا  بدده سگردد. و تی که  جن شی می  ژیت دیل به انر  لاک 

پیسددتون ایددن   در  رف دیگر هددر،  حجه کامل من سط گردید

شدن  آشدتهجن شی خود را با   ژیفشار تدریجا که شده و انر

یال در هددر پیسددتون سدد مت خروجددی  سدد کند. در  مستهلک می

یال سدد مت ورود سدد فشار خیلی که بوده که با فشار کامددل در 

ف در فشارها یددک لاگردد. این اختدر هر پیستون مقایسه می

کنددد کدده در مقابددل حرکددت میراگددر نیرو بزرگددی ایجدداد می

کنددد. میراگرهددا ویسددکوز و تددی بطددور صددحی  مقاومددت می

ر بددوده و احتیدداجی بدده داخته شوند تراوششان صدد س راحی و  

پددر نگهداشددتن میراگددر از  ییال خددارجی بددراسدد له  خیره  سیو

 کدداملی دارنددد. یبندددآ  نها تقری ددا  آواهد داشت و خیال نس

رعت نسدد ی بددین دو انتهددا سدد ب بددا  سنیرو میراگر ویسکوز متنا

رعت ایددن سدد   باشد.  انون میرایی برابر با رابطه نیرومیراگر می

 .تسیله به صورت  یل اسو

 مواد و روش ها -2

 ، رفتارRCSمختلط   خمشی های  ا  از استداده  دلایل  از

این   در پلاستیک مدصل ایجاد پدیده  و مصال  غیرخطی

 فولادی، هایسازه   در حالتها  بعضی باشد. در  می ها   ا 

 تیر مقطع از کوچکتر نس ت به مقطعی دارای ستون فولادی

 این در که بزرگ(، دهانه های با بها  ا در می باشد )بیشتر

 خمشی انتقال  ممان و  محوری نیروی  در برابر ستون  حالت

 ستونی چنین این، بر باشد. علاوه  ضعف می دچار تیر یافته

 نیروی اعمال اثر بود. بر کافی نخواهد نیز اتصال محل در

 به  متصل تر ضعیف عضو اتصال،  چرخش و به سازه  جان ی

 آن  در  خرابی و شده  پلاستیک ابتدا دچار مدصل در  اتصال

 ستون به  نس ت  تیر کمتر اهمیت  می گردد. به دلیل حاصل

 اول  پلاستیک، مدصل داده می شود ترجی  سازه، یک در

 جای  به بزرگ های  ت ییرشکل تا  شود  تشکیل تیر درون

 صورت این در آید که وجود به سقف در سیسته ها ستون

دارد.   سازه وجود کل پایداری کاهش  برای کمتری احتمال
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 ، به  علتRCSمختلط   خمشی  ابهای اتصالات  در  همچنین

 به حدا ل ستون به  تیر جوشکاری فلزی، تیرهای بودن ممتد

سازه  در ضعف نقطه  ایجاد از وسیله این  به و رسیده 

 ارتداع که با    قات  در این بر شود. علاوه  می جلوگیری

پارکین   در  ستونها،  بین زیاد  فاصله وجود یا  و ها  مثل 

 تیر لازم  این  برای  زیادی عمق  بتنی، تیر از صورت استداده 

 و مناسب معماری فضای ایجاد برای  امر این  بود که خواهد 

 با  این و بنابر کرد خواهد  مشکل ایجاد فعالیتهای دیگر انجام

 خمش در مناس تری رفتار دارای  که  تیر فولادی از استداده 

 میگردد. حاصل  مطلو  نتیجه  دارد، ارتداع کمتری و  بوده 

 ( 1392)پزشکی، 

ابتدا   تحقیق  این  ارتداع    3در  با  با    15و    10،  5 ا     قه 

 Etabsبا و بدون میراگر ویسکوز در نرم افزار    RCSسیسته  

، م حث  7، م حث  2800مدلسازی و با استداده از استاندارد  

م حث  9 دستورالعمل10،   ،  FEMA 356،    استاندارد

AISC    وASCE     با سپ   و  شد  خواهد  بهینه   راحی 

به   معت ر  مقالات  و  خطی  غیر  استاتیکی  تحلیل  از  استداده 

و ضریب   مقاومت  اضافه  تعیین ضریب شکلپ یری، ضریب 

رفتار و ضریب بزرگنمایی، مکانیزم خرابی، نمودار بار افزون  

خواهیه پرداخت و به بحث و نتیجه گیری پیرامون موضوع و  

انرژی   استهلاک  میزان  و  انرژی  استهلاک  نحوه 

پردازیه.    پ یریوشکل می  ها  این  ا   اثربخشی  در 

ویسکوز  نس ی   میراگرهای  جابجایی  کاهش  و    )دریدت(   در 

پایه   های  برش  مطالعه  RCS ا   این  اصلی  می    اهمیت 

الگوی  باشد.   بر حسب یک  سازه  بر  وارد  بار  این روش  در 

افزوده می بطور تدریجی  بار  مشخص  افزایش مقدار  با  شود. 

ویرانی سازه   تا حد  سازه  مدهای گسیختگی  و  نقاط ضعف 

می به  معلوم  رفتار  اما  است،  یک  رفه  بارگ اری  شود. 

چرخه  میصورت  گرفته  نظر  در  و  ای  رفت  حالت  و  شود 

ت ییر مکان یک  رفه اصلاح و   -برگشتی بار توسط تابع نیرو

شود. با مشاهده هندسه ت ییر  تخمین میرایی در نظر گرفته می 

توان نحوه ت ییر شکل خطی سازه و محل مکان یافته سازه می

بر   بررسی  رار داد. علاوه  تشکیل مدصل پلاستیک را مورد 

  -توان منحنی برش پایه  این با استداده از منحنی پوش اور می

شتا   یدی   همچنین  و  بام  مکان  ت ییرمکان  یدی    -ت ییر 

این  ابلیت را دارد    ETABSافزار  سازه را مشاهده کرد. نرم 

یک  یف   اساس  بر  را  سازه  عملکرد  نقطه  مختصات  که 

می  محاس ه  خاص  مکان  تقاضای  ت ییر  و  برش  مقدار  کند. 

متناظر نقطه عملکرد در وا ع حداکثر برش پایه و ت ییر مکان  

 مورد انتظار به ازای زلزله مولد یک  یف مشخص است.  

و   فولادی  اجزای  و  راحی  معادل  استاتیکی  تحلیل  از  پ  

)آنالیز   غیر خطی  استاتیکی  تحلیل  انجام  بتنی سازه مقدمات 

های  پوش آور( فراهه است. برای این کار نخست باید حالت 

برنامه   غیر خطی در  استاتیکی  تعریف شوند.    ETABSبار 

از مهه برای تحلیل غیرخطی لازم  یکی  ترین مشخصاتی که 

ت ییرمکان مقا ع یا منحنی   –است تعریف شود منحنی نیرو  

می-تنش مصال   برنامه  کرنش  منحنی    ETABSباشد. 

و  -نیرو کرده  دریافت  الگو  یک  صورت  به  را  ت ییرمکان 

نیرو اساس  -منحنی  بر  را  مقا ع  تک  تک  ت ییرمکان 

می تولید  شده  ارا ه  الگوی  و  آنها  هندسی  کند. مشخصات 

غیرخطی نامه آیین مداصل  الگوی  زمینه  در  مختلف  های 

 پیشنهادها و ضوابطی دارند.  

 تحلیل پوش آور با توجه به اینکه در این تحقیق  صد بررسی

ای  ددا  خمشددی را داریه و با توجدده بدده اینکدده سیسددته لددرزه 

پ یری بالایی است ل ا بددرای دارای استهلاک انرژی و شکل

بددا و بدددون   RCSای سیسددته  لددرزه   دمقایسه و بررسی عملکددر

ایه تا بددا حددداکثر ای را انتخا  کرده میراگر، این سیسته لرزه 
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اختلاف ممکن در استهلاک انرژی به بهترین مقایسه دسددت 

 یابیه.

  RCSهای نحوه طراحی قاب -2-1

ابتدا   تحقیق  این  ارتداع    3در  با  با    15و    10،  5 ا     قه 

 Etabsبا و بدون میراگر ویسکوز در نرم افزار    RCSسیسته  

، م حث  7، م حث  2800مدلسازی و با استداده از استاندارد  

م حث9 دستورالعمل  10،   ،FEMA 360  ،  استاندارد

AISC    وASCE     با سپ   و  شد  خواهد  بهینه   راحی 

به   معت ر  مقالات  و  خطی  غیر  استاتیکی  تحلیل  از  استداده 

خرابی،  مکانیزم  بزرگنمایی،  ضریب  و  رفتار  ضریب  تعیین 

نمودار بار افزون خواهیه پرداخت و به بحث و نتیجه گیری  

پیرامون موضوع و نحوه استهلاک انرژی و میزان استهلاک  

 انرژی در این  ا  ها می پردازیه.

ویسکوزاثربخشی   نس ی  میراگرهای  جابجایی  کاهش    در 

پایه    )دریدت( برش  های  و  این    RCS ا   اصلی  اهمیت 

 می باشد.   مطالعه

اساس  محاسبه    -2-2 بر  هدف  مکان  تغییر 

 2800نامه آئین 

(1)                                   δt = C0 C1 Sa
Te

2

4π2 g δt = C0 C1 Sa
Te

2

4π2 g 

هدف    -2-1-1 مکان  تغییر  پارامترهای  محاسبه 

 طبقه  15و  10و  5برای قاب 

 

 

 

   0Cمقدار  -1جدول 

 

 coمقدار تقریبی 

در  1.2 (1)جدددول   قه با توجه به   5برای  ا      C0مقدار  

در   1.5  قدده نیددز    15و    10شود و برای  ا   نظر گرفته می

 نظر گرفته شده است.

 شود:از رابطه  یل محاس ه می  C1ضریب 

(2)                             0.1CTT 1se =→  

(3   )       
 

d

T

Td

1se
R

1R0.1
CTT

s

e
−+

=→ 

eTمی سازه  تناو   نرم زمان  از  که  محاس ه باشد  افزار 

  شود.می

   قه بدون میراگر ویسکوز:  5برای  ا  1Cضریب  

                         Ts = 0.7 S           Te = 0.99 S  

                     Te = 0.99 > Ts = 0.7 → C1 = 1.0 

   قه با میراگر ویسکوز:  5برای  ا  1Cضریب   

                                                 Te = 0.865 S 

𝑇𝑠 = 0.7 𝑆 

𝑇𝑒 = 0.865 > 𝑇𝑠 = 0.7 → 𝐶1 = 1.0 
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   قه بدون میراگر ویسکوز:  10برای  ا   C1ضریب 

𝑇𝑒 = 1.38 𝑆 

𝑇𝑠 = 0.7 𝑆 

𝑇𝑒 = 1.38 > 𝑇𝑠 = 0.7 → 𝐶1 = 1.0 

   قه با میراگر ویسکوز: 10برای  ا   C1ضریب 

𝑇𝑒 = 1.465 𝑆  

𝑇𝑠 = 0.7 𝑆 

𝑇𝑒 = 1.465 > 𝑇𝑠 = 0.7 → 𝐶1 = 1.0 

   قه بدون میراگر ویسکوز:  15برای  ا   C1ضریب 

𝑇𝑒 = 1.968 𝑆  

𝑇𝑠 = 0.7 𝑆 

𝑇𝑒 = 1.968 > 𝑇𝑠 = 0.7 → 𝐶1 = 1.0 

   قه با میراگر ویسکوز: 15برای  ا   C1ضریب 

𝑇𝑒 = 2. 03  𝑆  

𝑇𝑠 = 0.7 𝑆 

𝑇𝑒 = 2. 03 > 𝑇𝑠 = 0.7 → 𝐶1 = 1.0 

 از رابطه  یل محاس ه می شود:  aS ضریب 

𝑆𝑎 = 𝐴 × 𝐵 

   قه:  5برای  ا   aS ضریب

𝐴 = 0.35 

𝐵 = 2.55 

𝑆𝑎 = 𝐴 × 𝐵 = 0.892 

 

   قه:  10برای  ا   aS ضریب

𝐴 = 0.35 

𝐵 = 1.68 

𝑆𝑎 = 𝐴 × 𝐵 = 0.588 

   قه:  15برای  ا   aS ضریب

𝐴 = 0.35 

𝐵 = 1.35 

𝑆𝑎 = 𝐴 × 𝐵 = 0.472 

 :  قه بدون میراگر ویسکوز  5ت ییر مکان هدف برای  ا  

𝛿𝑡 = 𝐶0 𝐶1 𝑆𝑎

𝑇𝑒
2

4𝜋2
𝑔

= 1.4 × 1 × 0.892 ×
0.992

4𝜋2

× 9.81 = 0.304 𝑚 

 :  قه با میراگر ویسکوز   5ت ییر مکان هدف برای  ا  

𝛿𝑡 = 𝐶0 𝐶1 𝑆𝑎

𝑇𝑒
2

4𝜋2
𝑔 = 1.4 × 1 × 0.892 ×

0.8652

4𝜋2

× 9.81 = 0.232 𝑚 

 طبقه  5مقادیر پارامترهای تغییر مکان هدف سازه -2جدول

 

 :  قه بدون میراگر ویسکوز  10ت ییر مکان هدف برای  ا  

C0C1S aTeδt(m)

1.410.8920.990.304بدون میراگر

1.410.8920.8650.232با میراگر
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𝛿𝑡 = 𝐶0 𝐶1 𝑆𝑎

𝑇𝑒
2

4𝜋2
= 1.5 × 1 × 0.588 ×

1.382

4𝜋2

× 9.81 = 0.417 𝑚 

 :طبقه با میراگر ویسکوز  10تغییر مکان هدف برای قاب 

𝛿𝑡 = 𝐶0 𝐶1 𝑆𝑎

𝑇𝑒
2

4𝜋2
𝑔 = 1.5 × 1 × 0.588 ×

1.4652

4𝜋2

× 9.81 = 0.470 𝑚 

 طبقه  10مقادیر پارامترهای تغییر مکان هدف سازه -3جدول

 

 :ویسکوز  قه بدون میراگر   15ت ییر مکان هدف برای  ا  

𝛿𝑡 = 𝐶0 𝐶1 𝑆𝑎

𝑇𝑒
2

4𝜋2
𝑔 = 1.5 × 1 × 0.472 ×

1.9682

4𝜋2

× 9.81 = 0.681 𝑚 

 :طبقه با میراگر ویسکوز  15تغییر مکان هدف برای قاب 

𝛿𝑡 = 𝐶0 𝐶1 𝑆𝑎

𝑇𝑒
2

4𝜋2 𝑔 = 1.5 × 1 × 0.472 ×
2.032

4𝜋2 × 9.81

= 0.725 𝑚 

 طبقه  15مقادیر پارامترهای تغییر مکان هدف سازه  -4جدول

 

طبقه با و   15و    10و    5نتایج نمودارهای پوش آور قاب  

 بدون میراگر به شرح ذیل می باشد:

 

 طبقه با و بدون میراگر ویسکوز   5نمودار پوش آور قاب  -1شکل 

 

 طبقه با و بدون میراگر ویسکوز 10نمودار پوش آور قاب  -2شکل 

 

 طبقه با و بدون میراگر ویسکوز 15نمودار پوش آور قاب  -3شکل 

 

C0C1S aTeδt(m)

1.510.5881.380.417بدون میراگر

1.510.5881.4650.47با میراگر

C0C1S aTeδt(m)

1.510.4721.9680.681بدون میراگر

1.510.4722.030.725با میراگر
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 نتایج و بحث   -3

بددا  RCSهددای های انجام شده در  ددا   ق تحلیل و  راحی

افزایش ارتداع سازه زمان تناو  افزایش پیدا کرده و افزودن 

ها پریود سازه نس ت به حالت تمامی  ا میراگر ویسکوز در  

 شود. بدون میراگر مجدد افزوده می

پارامترهددای   RCSهددای  آور  ددا در تحلیل غیرخطی پددوش

چدده در حالددت  Saو  C0 ،C1ت ییددر مکددان هدددف اعدده از 

باشددد و بددامیراگر و چدده در حالددت بدددون میراگددر ثابددت مددی

 شود.ها ایجاد نمیت ییراتی در آن

آور و نتددایح حاصددل از تحلیددل و تحلیل غیر خظددی پددوشدر  

بددا افددزایش  𝛿𝑡نمودارهای بدست آمددده ت ییددر مکددان هدددف 

گردد که ایددن جهددش مقدددار ت ییددر ها افزوده میارتداع سازه 

پ یری و استهلاک انرژی مکان هدف منجر به افزایش شکل

بددا   RCSهای  بیشتر و افزایش ظرفیت سازه خصوصا در  ا 

 شود.میراگر می

 منابع مورد استفاده -4

، آیین نامه  راحی ساختمان ها در  1393،  2800استاندارد  

 .برابر زلزله، ویرایش چهارم

منصور،   فر،  ضیافی  حسین،  بررسی1392پزشکی،    اثر  ، 

  های جداسازی  سازه   بر  غیرخطی  ویسکوز   میراگر  از  استداده 

مجله    نزدیک  ی   حوزه   در  وا ع  پایه  ی  شده  -علمیگسل، 

 .  13پژوهشی عمران مدرس، دوره سیزدهه، شماره 

ساختمان لرز بهسازی دستورالعمل موجود،  های های 

و  1385 ها  معیار  تدوین  فنی،  دفتر  فنی  امور  معاونت   ،

 .360کاهش خطرپ یری ناشی از زلزله، نشریه 

 سددازی  مقدداوم   راحی و  در  میراگرها  از  استداده   دستورالعمل

 . 766، معاونت فنی و زیربنایی، نشریه 1397ها،  ساختمان

آن  1393زیادلو، صمد،   کاربرد  و  میراگرها  انواع  مقایسه   ،

   .در به ود رفتار لرزه ای سازه ها

ایران،   ساختمان  ملی  مقررات  ششه  بارهای  1392م حث   ،

وارد بر ساختمان،ویرایش سوم،دفتر مقررات ملی ساختمان، 

 .ایران

 انگلیسیچکیده  -5

In Iran and earthquake-prone countries, earthquakes have 

caused countless human and financial losses to cities, 

which have led engineers to take a new approach to 

structures to use new technology as seismic control 

systems to reduce have human and financial losses. In 

this research, we use two viscous damper systems and 

RCS frames. Viscous dampers are classified in the 

category of passive control systems and dampers 

proportional to the speed and have been considered by 

many researchers. 

RCS composite bending frames are a new type of 

bending frames that use a combination of concrete 

columns and steel beams, which combine the advantages 

of pure concrete and steel frames in these structural 

systems. In RCS frames, the steel beam passes 

continuously through the concrete column and is 

subjected to annealing and bending angles that give the 

weight of the concrete beam and die. Due to the high 

compressive strength of concrete relative to its tensile 

strength, the use of concrete in the column results in the 

best behavior of concrete. The effect of the earthquake 

has been investigated with the damper and the damper 

under the body. The energy released by the earthquake 

creates large forces in the structure. For this reason, 

dampers are designed to reduce the amount of damage to 

structures. Using dampers as a means of "depleting 

energy from earthquakes" is one of the most popular 

methods, among which viscous dampers are usually more 

widely used. Passive energy absorbing dampers are used 

to control the seismic response of tall structures during an 

earthquake. In this paper, using numerical tools such as 

Etabs software and push-pull analysis, the numerical 

study of viscous dampers has been studied and also 

considering the different states of dampers in RCS 

structures, such states have been studied. Initially, by 
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modeling such structures and also considering the states 

of steel beams and concrete columns in the software, it 

has been compared by considering the experimental 

relationships of Newmark and finally the effects of such 

multipliers as well as the importance of the presence or 

absence of dampers in structures RCS is examined. 

Keywords: Pushover analysis, Newmark relationships, 

Etabs software, RCS structures, viscous dampers. 
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