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  چکیده :

در این مقاله ابتدا به اصول مدیریت پسماند در صنایع نفت(حفاري) پرداخته شده که به دو اصل کلی مطالعه و بررسی شـرایط موجـود و   
شـود. در مرحلـه اول سـه فـاکتور مهـم در عملیـات حفـاري کـه شـامل           انجام عملیات مختلف بر پایه مطالعات صورت گرفته تقسیم مـی 

باشد، بررسی شده و با توجه به نتایج به دست آمده، نوع و چگونگی عملیات مدیریت پسماند انتخاب  می سرچشمه، حجم و نوع پسماند
شود: کاهش،جایگزین کردن، استفاده مجدد، بازسازي، بازیافت، تصفیه و دفن. در پایـان بـا    گردد که خود به هفت مرحله تقسیم می می

هاي جنوب کشور و با توجه بـه هزینـه بـالاي سـیالات حفـاري ایـن نتیجـه حاصـل          بررسی میزان پسماند تولیدي در حفاري یکی از چاه
هـا را کـاهش داد بلکـه ایـن کـار       تـوان بسـیاري از هزینـه    گردید که با پیاده سازي مدیریت پسماند در قسمت سیالات حفاري نه تنها می

 اشد.هاي جبران ناپذیر به محیط زیست بسیار مفید ب تواند در جلوگیري از آسیب می
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 مقدمه: -1

 صـنعت  در اخیـر  هاي سال در که محیطی زیست مسائل از یکی
 هـا  زبالـه  دفـع  و مـدیریت  گرفتـه،  قـرار  توجه مورد گاز و نفت

 مســائل بــه نظــارتی هــاي ســازمان و مــردم شــدید علاقــه. اســت
 دقیــق بررســی يبــرا صــنعت بــراي اي انگیــزه محیطــی، زیســت

 .[4] است بوده آنها مدیریت نحوه و ها زباله
هاي هـر کـار صـنعتی     مدیریت پسماند یکی از مهمترین قسمت

باشد که رعایت اصـول وابسـته بـه آن بسـیار ضروریسـت و       می
هرپیمانکاري باید این اصـول را سـرلوحه تمـام کارهـاي خـود      

یع دنیـا  قرار دهد. صنعت نفت که امروزه یکی از مهمترین صـنا 
ــر ــی  یو مهمت ــمار م ــه ش ــور ب ــود در کش ــنعت موج رود از  ن ص

هـاي زیـادي را بـه محـیط زیسـت       صنایعی است کـه آلـودگی  
تحمیل نموده و روز به روز بیشتر سلامت انسان را تحت الشعاع 
خود قرار داده و لزوم رعایت تمهیدات لازم مـدیریت پسـماند   

هـاي   شرکتدر آن کاملاً حس می شود. با گسترش دامنه کار 
تر دنیا توسط ایـن   نفتی و تحت تأثیر قرار گرفتن مناطق گسترده

صنعت، لزوم رعایت اصول حفاظـت از محـیط زیسـت توسـط     
رو برخی از ایـن شـرکتها    شود و از همین آنها بیشتر احساس می
هـایی بـراي حفاظـت از محـیط زیسـت       به تدوین دسـتورالعمل 

   .[1,2]اند پرداخته
هاي مختلـف بـه    ) توسط افراد و شرکتWasteواژه پسماند ( 

شود ولـی بـه صـورت کلـی      هاي گوناگونی تعریف می صورت
تعریف کرد  "به عنوان هر ماده مازاد بر نیاز"توان پسماند را  می

توان دریافت که پسماند ممکن اسـت   . بنابر این تعریف می[3]
یک ماده خام یا یک ماده قابـل بازیافـت باشـد. همچنـین واژه     

) در کنــار کلمــه پســماند ممکــن Management( مــدیریت
است تداعی کننده عملیات خاصی از جمله انتخاب تکنولوژي 

آوري پسـماند، انتقـال    خاص، طراحـی دسـتگاهی ویـژه، جمـع    
 باشد. پسماند، بهبود و دفن پسماند 

عملیات مدیریت پسماند ممکن است بر روي جامدات، 
عملیات براي مایعات و یا حتی گازها انجام شود. این 

کشورهاي توسعه یافته یا کشورهاي درحال توسعه، براي 
مناطق شهري یا روستایی و نیز براي مناطق مسکونی و صنعتی 

با هم متفاوت خواهد بود. در این مقاله هدف اصلی ارائه 
 باشد. هاي اصلی مدیریت پسماند در صنعت نفت می روش

 :نگاهی به اصول مدیریت پسماند -2-1
شده  یحانجام هرکاري در درجه اول باید اصول آن طربراي ا 

هاي لازم انجام ایـن   و مورد ارزیابی قرار گیرد و پس از بررسی
کار به مرحله میدانی برسد. مدیریت پسماند در صنایع نفتـی بـا   

هـاي نفـت و گـاز نیـز داراي      نگاه ویژه به عملیات حفاري چـاه 
عت نفت را اصول خاص خود می باشد و رعایت این اصول صن

در پیشبرد اهداف مدیریت پسماند که همان کاهش آسـیب بـه   
   .[6]نماید باشد یاري می محیط زیست می

 

 :مواد و روش ها -2
هاي تحلیلی و شیوه-این پژوهش از روش تحقیق توصیفی

ــات      ــتر مطالع ــابع در بس ــی من ــون، بررس ــرور مت ــق م تحقی
 کتابخانه اي و همچنـین از روش تحقیـق مـوردي و شـیوه    
ــی از    ــدانی در یک ــات می ــتر مطالع ــاهده در بس ــق مش تحقی

 چاههاي نفت در جنوب کشور بهره گرفته است.
 

 نتایج: -3

 هاي شیوه از مراتبی سلسله ادغام شامل پسماند مدیریت اصول
. است پسماند مدیریت هاي برنامه توسعه در پسماند مدیریت

 و ضایعات براي است ممکن پسماند مدیریت خاص هاي شیوه
 استفاده امکانات بودن دسترس در همچنین و محل هاي ویژگی
قبل از شروع  .[5]باشد  مناسب دفع و تصفیه بازیافت، مجدد،

عملیات مدیریت پسماند باید شرایط موجود کاملاً مورد 
بررسی قرارگیرد.از فاکتورهاي مدیریت پسماند که قبل از 

توجه  گیري در مورد روش مدیریت پسماند باید مورد تصمیم
توان به سه فاکتور سرچشمه تولید پسماند، حجم  قرار گیرد می

 .[7]پسماند تولیدي و نوع پسماند تولیدي اشاره نمود

 :سرچشمه تولید پسماند -3-1 
در طول انجام عملیات حفـاري پسـماندهاي گونـاگونی تولیـد     

توان آنها را به سه دسته کلی سیالات حفـاري،   شوند که می می
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. بـا  [7]اري و پسـاب (آب پسـماند) تقسـیم کـرد    هاي حف کنده
بررسی اطلاعات بدست آمده در مـورد سـه فـاکتور بـالا، مـی      
توان در طرح ریزي یک برنامه خوب و کـارا در امـر مـدیریت    
پسماند موفق بود که در ادامه هریک به اختصار مـورد بررسـی   

 قرار می گیرد:
  :سیالات حفاري - 3-1-1 

بســیار ضــروري مــورد اســتفاده در گــل حفــاري یکــی از مــواد 
باشـد کـه در شـرایط مختلـف نـوع و میـزان        هاي نفت مـی  چاه

باشـد و در اکثـر اوقـات بـدون اینکـه       هاي آن متغییـر مـی   افزایه
تصــفیه خاصــی روي گــل قــدیمی صــورت پــذیرد در محــیط  

توان به موارد زیر  شود. از دلایل تعویض گل می زیست رها می
 اشاره کرد:

سط سیالات موجود در سازند و نبود امکان آلودگی گل تو -
 تصفیه آن

بالا رفـتن حجـم جامـدات گـل بـه حـدي کـه نتـوان آن را          -
 کنترل کرد

تغییر شرایط زمین شناسی به طوري که تغییر سیسـتم گـل (    -
 آبی به روغنی و برعکس ) ضروري باشد.

هـاي حفـر یـک چـاه      سیستم گل یکی از هزینه برترین قسـمت 
لیل پیـاده سـازي مـدیریت پسـماند در ایـن      باشد، به همین د می

 1. بـه عنـوان مثـال جـدول     [8]نمایـد  قسمت بسیار حیـاتی مـی  
هاي گـل در حفـر یـک     حاوي اطلاعات مربوط به میزان افزایه

اي  روز هزینـه  332باشد که طی  چاه نفت در جنوب  ایران می
میلیارد ریال صرف گل حفاري این دکـل شـده    14نزدیک به 

توان دریافت که حجم  ی گذرا به این جدول میاست و با نگاه
ها در حفاري این چاه استفاده شده اسـت.   قابل توجهی از افزایه

میزان پسماندي را که هنگام حفاري این چاه  2همچنین جدول 
ــتگاه   ــه دس ــط س و  Mud cleaner  ،Clay jectorتوس

Desander      ــان ــت، نشـ ــده اسـ ــدا شـ ــاري جـ ــل حفـ از گـ
 .[9]دهد می

 

 

 

هاي  تعداد کیسه استفاده شده از برخی افزایه ).1( جدول
 گل در مدت زمان حفاري یک چاه خاص در ایران

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 116067                                                                              استارچ

   88305                                                                        باریت       
                                     156615                                                                              بنتنایت

 1434                                                                      مواد پلیمري
 68797                                                                               آهک
 43975                                                                                نمک

 2086                                                                           کاستیک
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
هاي  میزان پسماند جدا شده توسط دستگاه ).2(جدول

 کنترل جامدات بر حسب بشکه

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Desander            Mud cleaner          Clay jector 

 کل           63129                 53926                  3417  

 ماکزیمم در روز             105                      122                       79   

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

ها و آمار گفته شده در بالا ضرورت  توجه به میزان هزینه
 نماید. مدیریت پسماند را آشکارتر می

 :هاي حفاري کنده -3-1-2

هاي نفت و گاز بر اسـاس نـوع    هاي حاصل از حفاري چاه کنده
گل حفاري به کار رفته در عملیات حفاري به سه دسته تقسـیم  

 :[10]می شوند

بعنوان مثال شامل کلسـیم، پلیمرهـا یـا    هاي پایه آبی که  گل -
 گلیکول هستند.

هاي حفاري با پایه نیمه روغنی کـه عمـدتاً دربرگیرنـده     گل -
 ها و استرها هستند. اولفین

هاي پایه روغنی که داراي ترکیبـات نفتـی یـا گازوئیـل      گل -
ــت وارد      ــیط زیس ــه مح ــیب را ب ــترین آس ــتند و بیش هس

 سازند. می
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هاي حاصـل بـا توجـه بـه اینکـه حفـاري در چـه         همچنین کنده
سازندي و چه عمقی در حال انجام باشد نیز داراي خصوصیات 

باشد که در طرح ریزي یک عملیـات مـدیریت    خاص خود می
پسماند باید تمامی این فاکتورها مدنظر قرار گیرد تا یک برنامه 

زیست وارد بهینه و کارا ریخته شده و کمترین آسیب به محیط 
هاي حفاري باید در درجه اول از نظـر سـمیت    . کنده[11]آید

مورد بررسی قرار گرفته و پس از پاکسازي کامل آنها از مـواد  
ا مـورد  ی ـسمی و هیدروکربنی با توجه به شـرایط محیطـی دفـع    

استفاده قرار گیرند. به عنوان مثال در قسمت پاکسازي با توجـه  
هاي بیولوژیکی نقش مهمـی را   شهاي اخیر رو به اینکه در سال

انـد،   در پاکسازي و تصفیه منـاطق آلـوده بـه مـواد نفتـی داشـته      
هـاي حفـاري    استفاده از این روش در تصفیه و پاکسازي کنـده 

تواننـد پـس از    ها مـی  . همچنین کنده[10]نیز عملی خواهد بود
پاکسازي به عنوان مواد راهسازي و مواد اولیه تهیـه خشـت و...   

 .[6]فاده قرار گیرندمورد است

 :پساب (آب پسماند) -3-1-3

شامل آبهایی هستند که معمولاً درشستشوي دکل و تجهیـزات   
توانـد ناشـی از مخلـوط     مورد استفاده قرار گرفته است و یا مـی 

شدن آب باران با پسماند گودال گل باشد. با اینکه اهمیت ایـن  
ســازي  هباشــد امــا پیــاد پســماندها بــه انــدازه گــل حفــاري نمــی

توانـد فوایـد زیـادي بـه      هاي مدیریت پسـماند در آن مـی   برنامه
 .[9]همراه داشته باشد

 :حجم پسماند تولیدي -3-2

تواند بسیار  آگاهی از میزان پسماند تولیدي (حجم پسماند) می
تواند با توجه به میزان پسماندي  حائز اهمیت باشد. پیمانکار می

خاصی را صورت داده و با هاي  ریزي شود برنامه که تولید می
کمترین هزینه بهترین نتیجه که همان صیانت از محیط زیست 

باشد را محقق سازد. به طور مثال با توجه به میزان پسماند  می
توان از بین حمل و دفع یا درمان و تصفیه پسماند،  تولیدي می

ترین راه را برگزیند، که با کمترین هزینه  بهترین و اقتصادي
میزان پسماند  1. شکل [11]رین نتیجه محقق گرددممکن بهت

دهد. با  تولیدي در مراحل مختلف حفر یک چاه را نشان می
توان به این نتیجه رسید که هنگام حفاري  می 1دقت در شکل 

بیشترین حجم پسماند تولید شده است که بر  1/2 17حفره 
توان تمهیدات مناسبی جهت مدیریت این  این اساس می

وارد شده به محیط زیست   اتخاذ کرد تا آسیب پسماندها
 .[9]توسط این پسماندها به حداقل برسد

 

 
میزان حجم پسماند تولیدي در مراحل مختلف  ).1(شکل 

 [2]خاص  حفر یک چاه
 

 :بحث و نتیجه گیري -4
 :مدیریت پسماند برپایه مطالعات صورت گرفته

گرفتن شرایط پسماندهاي تولیدي و نیز با درنظر   پس از بررسی
ــه ــی منطق ــوایی و... م ــه و   اي و آب و ه ــه بهین ــک برنام ــوان ی ت

کارآمد را جهت مدیریت پسماند یک چاه طرح ریـزي کـرد،   
به طوري که تا حد امکان از آسیب بـه انسـان و محـیط زیسـت     

هاي مدیریت پسماند بـه ترتیـب اهمیـت     جلوگیري شود. روش
 :[3]عبارتند از 

): در حـد امکـان از تولیـد    Reduceکاهش تولید پسـماند (  -
 پسماند خودداري شود.

هایی که باعـث بوجـود    ): مؤلفهReplaceجایگزین کردن ( -
 شوند با موادي دیگر جایگزین شوند. آمدن پسماند می

) از پسماند هاي تولیدي: از پسـماند  Reuseاستفاده مجدد ( -
 تولیدي به شکل اولیه دوباره استفاده شود.

پسماند تولید شده دوباره اسـتفاده   ): ازRecycleبازسازي ( -
 شود و از آنها محصولات جدید تولید شود.

): از پســماند تولیــدي مــواد جدیــد یــا Recoverبازیافــت ( -
 انرژي استحصال شود.

): زیان بار Recoverتصفیه پسماندها و بهبود خواص آنها ( -
 بودن پسماند تولیدي کاهش داده شود.

4 



به معنـاي اسـتفاده    Bioremediationبه عنوان مثال فناوري 
عملی و کنترل شده از میکروارگانیسم ها براي تجزیـه آلاینـده   

هاي بیولوژیکی  هاي شیمیایی است و مبناي این تکنیک فعالیت
ها براي تجزیه مواد شـیمیایی اسـت کـه هـدف      میکروارگانیسم

ها به میزانی است که غلظت نهـایی   این تکنیک کاهش آلاینده
اعمال این روش غیـر قابـل تشـخیص و یـا در      ها پس از آلاینده

. بـه طـور کلـی    [12]صورت وجود از میزان مجاز بالاتر نباشـد 
مطالعاتی که در خصـوص پاکسـازي مـواد نفتـی و روغنـی در      

دهد که تجزیـه   هاي دریایی و خاکی انجام شده نشان می محیط
هـاي روغنـی، تحـت     بیولوژیکی اجزاي آلی موجـود در کنـده  

 .[13]جود داردشرایط هوازي و

): پسـماند تولیـد شـده    Disposeدفن پسماندهاي باقیمانده( -
 به محل دیگري انتقال داده شود.

توان در سه دسته کلی کـاهش، تصـفیه و    هفت مورد بالا را می
ــه    دفــن جــاي داد. در صــورتی کــه هریــک از ایــن عملیــات ب
صورت علمی انجام شوند و اصول استاندارد آنها به طور کامل 

تـوان مطمـئن بـود کـه بهتـرین شـرایط مـدیریت         شود می پیاده
پسماند مهیـا شـده و در ایـن شـرایط کمتـرین زیـان بـه محـیط         

زیست تحمیل گردیده است که در ادامه به این موارد پرداختـه  
هاي گوناگون مـدیریت پسـماند را    خواهد شد. شکل دو روش

 دهد. به ترتیب اهمیت نشان می
 

 
 [3]پسماند به ترتیب اهمیت هاي مدیریت روش ).2(شکل 
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 :انگلیسی چکیده -6

 Abstract: 
In this article, the principles of waste management in oil (drilling) industries are discussed first, which are divided into two 
general principles of studying and investigating the existing conditions and performing various operations based on the 
studies. In the first stage, three important factors in the drilling operation, which include the source, volume and type of 
waste, are examined and according to the results, the type and manner of waste management operations are selected, which 
is divided into seven stages: reduction, replacement , reuse, reconstruction, recycling, treatment and burial. In the end, this 
result was obtained by examining the amount of production waste in drilling one of the wells in the south of the country and 
considering the high cost of drilling fluids, it was concluded that by implementing waste management in the field of drilling 
fluids, not only can many costs be reduced rather, this work can be very useful in preventing irreparable damage to the 
environment. 
Keywords: waste management, environment, oil 
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