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 : چکیده

بخشی یا تمام چرخه زندگی خود را بدون ایجاد علائم بیماری در داخل گیاهان مختلف    هایی هستند میکروارگانیسم  اندوفیت

این میکروارگانیسم ها منبعی غنی از آنزیم ها، ترکیبات ضد میکروبی و  زیستی هستند. در    فعال  های  متابولیت   زندگی می کنند. 

گیاهی به دلایل مختلف از جمله تاثیر بر رشد گیاه و تولید فراوده های مختلف )از جمله ترکیبات با  های اخیر اندوفیت های  سال

اند. گیاه گردو در طب سنتی از جایگاه ویژه ای برخوردار است. برگ گیاه داری خواص ضد  ارزش دارویی( موردتوجه قرار گرفته

از درختان    95و بهار   94میکروبی و میوه آن سر شار از مواد مختلف غذایی و دارویی است در این پژوهش نمونه برداری  در پاییز  

شده،   آوری  بافتهای جمع  از  گرفت.  صورت  ساقه  و  پوست  جوانه،  برگ،  مختلف؛گل،  بافت  پنج  از  گردو،  اندوفیت    90سالم 

و   آنتی    45باکتریایی  ترکیبات  سلولی،  خارج  های  آنزیم  حضور  شامل  بیوشیمیایی  آژمایشات  سپس  شدند.  جداسازی  قارج 

اکسیدانی، متابولیت های ثانویه، تاثیر عصارهقارچ ها بر روی جوانه زنی بذر و فعالیت زیست پالایی اندوفیتها بررسی شد. اندوفیت  

های قارچی در محیط هاوی ترکیبات نفتی ) نفت، بنزین، گازوئیل، روغن ترمز، روغن موتور و روغن سوخته( کشت شدند. قارچ  

انتخاب و   باکتری  هایی که بهترین فعالیت آنزیمی، رشد و تجزیه ترکیبات نفتی داشتند؛  پنج  بر روی  استاتی آنها  اتیل  اثر عصاره 
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( و سه  استافیلوکوکوس اورئوس، باسیلوس سرئوس، کاندیدا آلبیکنس، سالمونلا شیگلا، سودوموناس آئروژینوزابیماریزای انسانی )

( گیاهی  بیماریزای  زانتوموناسباکتری  رالستونیا،  باکتر،  فیتوشیمیایی  کلاوی  های  متابولیت  سپس  گرفت.  قرار  بررسی  مورد   )

که   مشاهده شد  بررسی  این  قرار گرفت. طی  بررسی  مورد  قارچی  های  اندوفیت جداسازی شده    62اندوفیت  ها  قارچ  از  درصد 

درصد توانایی رشد در نفت    4/64درصد پکتیناز بودند.    55درصد پروتئاز و لیپاز، 22دارای آنزیم خارج سلولی آمیلاز و سلولاز،  

درصد از    71درصد توانایی تجزیه گازوئیل را داشتند،    20درصد توانایی تجزیه نفت و    1/31و گازوئیل را داشتند که از این بین  

اما تنها   درصد از اندوفیت ها توانایی    48توانایی تجزیه آن را داشتند همچنین    44/24اندوفیت ها در روغن سوخته رشد کردند 

قرار  بررسی  مورد  آنها  ضدمیکروبی  توانایی  که  قارچی  های  عصاره  بین  از  داشتند.  را  بنزین  درصد  یک  حاوی  محیط  در  رشد 

فعالیت آنتی باکتریایی از خود نشان دادند. بررسی ها نشان داد که عصاره  18Aو   6A ،13A ،5A ،11Aگرفت، عصاره قارچ های 

اندوفیت های مورد بررسی همگی دارای استروئید و فلاونوئید بودند و متابولیت های دیگر از جمله، کوینون، کومارین،فلاونون،  

 ترپن، فنول و تانن، دی ترپن و آلکالوئید هم در عصاره ها ی مختلف وجود داشت.    

 

میکروبی   کلیدی:های  واژه ضد  اثر  شیمیایی،  فیتو  متابولیت  پالایی،  زیست  گردو،  اندوفیت، 
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 مقدمه   -1

  نیتر  یاز باور نکردن  یکیبه عنوان    ت یاندوف  یها  قارچ 

  یدیجد  ره یشناخته شده هستند و ذخ  ییایمیش   یکارخانه ها

ز فعال  مواد  عنوان    یم  یعیطب  یستیاز  به  امروزه  و  باشند 

کاربرد    لیپتانس  یدارا  یعی محصولات طب  دی جهت تول  یمنابع

پژوهشی  در   و صنعت مطرح شده اند.  ی،کشاورزیدر پزشک

از گ   تی اندوف  یقارچ ها   دی تول  یبرا  ییدارو  اهانیجدا شده 

 قرار گرفتند   یمورد بررس ناز،یآسپاراژ-  L  ضد سرطان  میآنز

از چهار گیاه دارویی   اهلی (    )دو و  گونه خودرو و دوگونه 

  کی  نازیآسپاراژآلکالوئید های ضد سرطان جدا سازی شد.  

آسپاراژ  یم  درولازیه  میآنز که  آمون  نیباشد  به  و    ومیرا 

 کند.  یم لیتبد تیآسپارت

سراسر   در  میر  و  مرگ  اصلی  علل  از  عفونی  های  بیماری 

به ویژه در   نیافته و در حال توسعه  جهان،  توسعه  کشورهای 

می باشند. استفاده بیش از حد از آنتی بیوتیک ها و افزایش  

علت   به  که  ها،  میکروارگانیسم  در  ها  دارو  به  مقاومت 

به   توانایی ژنتیکی باکتری ها برای به دست آوردن مقاومت 

یک به  است،  شده  ایجاد  آن  انتقال  و  دارویی    ترکیبات 

است.   شده  تبدیل  جهانی  جدی  کشف نگرانی  امروزه 

متابولیت های ضد میکروبی جدید از اندوفیت ها، جایگزین  

توسط   داروها  به  مقاومت  افزایش سطح  بر  غلبه  برای  مهمی 

عوامل بیماری زای گیاهی و انسانی می باشد. ترکیبات ضد  

به   بشرکه   برای کاربرد  به عنوان داروهایی  تنها  نه  میکروبی 

برای کنترل فساد مواد غذایی   عنوان نگهدارنده مواد غذایی 

 ا غذا نیز می توانند به کار روند. و بیماری های منتقل شونده ب

این مساله سبب شده است که نیاز به جست و جو برای منابع 

طبیعییی جدییید، ارزان، مییوثر و غیییر سییمی بییا خاصیییت ضیید 

باکتریایی، که امکییان ایجییاد مقاومییت بییه آنهییا کمتییر باشیید، 

احساس گردد. اسییتفاده از مییواد و ترکیبییات طبیعییی بییا منشییا 

 میکروبی و گیاهی، از روش های نوین برای کنتییرل بیمییاری

 های انسانی، حیوانی و گیاهی است.

 مواد و روش ها -2

های گیاهی می باشد که در   ترین گونه  گردو یکی از قدیمی

های دیرین   روی کره زمین وجود داشته است. طبیق بررسیی

دوران  شناسی   از  گردو  مختلف  های  گونه  شناسی،  وگرده 

زمین   کره  روی  در  ترشیاری  دوره  یعنی  شناسی  زمین  سوم 

وجود داشته است. بررسی های  فسیل شناسی نشان می دهد  

و   اروپا  آسیا،  از  درمناطقی  گیردو  اولییه  هیای  فیرم  که 

و   آب  تغیییرات  است.  نموده  می  رشد  شمالی  آمریکای 

دوره  درآخیرین  خیصوصا  تغییر    هیوایی  باعث  یخبندان 

امیروزی   شیکل  به  جنس  این  رشد  مناطق  پراکندگی 

دارای گیردو  جینس  اسیت.  گونه    گردییده  یک  و  بیست 

است که اکثر آن ها در آسیای مرکزی، شیرقی، خاورمیانیه،  

در جنوب شرقی اروپا، دامنه    "کارپیات  "  دامنیه کیوه هیای

هیای   ایالیت  برخی  یونان و  هیمالیا، شمال آفریقا،  های  کوه 

ان پراکنیده  ایرانی  آمریکیا  گردوی  وحشی  امیاحالت  در  ید. 

کارپاتیان های  کوه  ترکیه    منطقه  سراسر  اروپا،  شرق  در 

،عراق، ایران، جنوب روسیه، افغانستان تا مناطق شمال غربی  

    هیمالیا یافت شده اند.

برخی گردو را بومی آناتولی دانسته،که دارای تاریخچه ای  

باشید، میی  منطقه  این  در  کار  و  کشت  از  برخی    طولانی 

دیگر این گونه را بومی چین نیز معرفی نموده اند. هم چنین  

نییز معتقدنید کیه منیشا بوده و    محققین زییادی  ایران  گردو 

  150از اینجا به سمت شرق، ابتدا به هند و بعد از آن حدود  

انتقال یافته است و سپاه اسکندر   سیال قبیل از مییلاد بیه چیین

در بازگشت خود آن را به اروپا برده است . در ایران درختان 
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در بسیاری از مناطق کشور می توان یافت    کهنیسال گیردو را

ایین   نمایید.  میی  تجیاوز  نیز  سال  صد  چند  از  آنها  سن  که 

بیه نیز    گونیه  کشور  شمال  های  جنگل  در  خودرو  صورت 

 دیده می شود.   

علم  اه یگ نام  با    ی وهایم  ی دارا    Juglans regia  یگردو  

پوسته،   تدر  ی کیگرد، دو  به  و سبزرنگ که  خشک    جینرم 

گردو  است.    یسخت و چوب  یگریو د  رودیم  نیشده و از ب 

 .درختی است

به بازیگران کلیدی   به علت اهمیت قارچ ها، این موجودات 

تبدیل   انسان  توسط  زیستی  های  سیستم  از  برداری  بهره  در 

تخمیر   از  باستان  مردم  ناخودآگاه  برداری  بهره  در  اند.  شده 

پنیر وکشف وکشت نان،  الکل، سرکه،  تهیه ی  آگاهانه   در 

درتهیه  میکروبیولوژی  از  استفاده  خوراکی،  های  آنتی  قارچ 

های   پروتئین  ژنتیک  مهندسی  و  سیلین(  )پنی  ها  بیوتیک 

بیوتکنولوژی   توسعه   در  کلیدی  نقش  ها  قارچ  نوترکیب، 

داشته اند. همچنین قارچ ها موجوداتی یوکاریوتی بوده و به  

سایر با  ها  آن  در  ژن  بیان  های  مکانیسم  شباهت    علت 
یوکاریوتی های  متابولیت  تولید  ها،  با    یوکاریوت  ها  در آن 

 رگانیسم اصلی شباهت بیشتری دارد.متابولیت تولید شده در ا

محیط های ساده توانایی قارچ های رشته ای در رشد بر روی 

متابولیت   از  ای  گسترده  طیف  تولید  در  آنها  توانایی  نیز  و 

های مهم تجاری، آنها را به میکروارگانیسم های تولید کننده  

بیوتکنولوژی در  محصولات  از  ای  گسترده  تبدیل    طیف 

است تا  کرده  آلی  های  اسید  جمله  از  مختلف  ترکیبات   .

متابولیت ها ی ثانویه پیچیده برای مقاصد مختلف تجاری در  

برای   آنها  بالای  توانایی  نتیجه  شوند.در  می  تولید  ها  قارچ 

تولید   برای  ای  ریسه  های  قارچ  ها،  پروتئین  ترشح  و  بیان 

آنزیم های با منشا قارچی و غیر قارچی نیز از اهمیت بالایی  

برخوردار است. اخیرا آنزیم های تغییر نیافته توسط قارچ ها  

مانند:  (Aspergillus niger   ،Aspergillus 

oryzea ،Trichoderma reesei )    .تولید شده اند 

 

 نتایج و بحث   -3

از قارچ   DNAنتایج تحقیقات متعدد نشان داده که استخراج  

است   مشکل  نظیر  ها  هایی  مهارکننده  فراوانی  آن  دلیل  که 

پلی ساکارید ها و ترکیبات فنلی می باشد که حذف آنها نیز  

و   بوده  فعالمشکل  ترکیبات  این  را  وجود  ها  آنزیم  یتهای 

 مختل می نماید.

ساکاریدها   DNAآلودگی   پلی  و  ها  فنل  به  شده  استخراج 

موجب مهار عمل آنزیم های محدود کننده و ایجاد اختلال  

پلیمراز می گردند   ای  پلی ساکارید ها  .  در واکنش زنجیره 

را    90تا    80 ها  قارچ  سلولی  ی  دیواره  محتویات  درصد 

تشکیل می دهد  و برخی قارچ ها مقادیر زیادی از آن را در 

 ولید و ترشح می کنند.محیط کشت خود ت

انجییام  DNAبییا کمییی تغییییرات اسییتخراج  CTABاز روش 

روزه قییارچ هییا انجییام   7کشییت  از    DNAاسییتخراج  .گرفت  

 گرفت.

خلیییوص و کیفییییت آن توسیییط  DNAپیییس از اسیییتخراج 

اسپکتوروفوتومتری مشخص گردید. میییزان جییذب در طییول 

از پییروتئین و   DNAنشان دهنییده خلییوص  260/    280موج  

نشییان دهنییده میییزان   260/    230میزان جذب در طول موج  

 EDTAبه پلی فنول ها و پلی ساکارید هییا و    DNAآلودگی  

میزان جذب اکثر نمونه ها در محدوده مناسب بوده که است.  

 DNAنشان دهنده مقادیر نا چیییز آلییودگی و کیفیییت بییالای 

 .بود
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 گیرینتیجه -4

مطالعات حاضر نشان داد که عصاره های اندوفیت ها حاوی  

تر کیباتی مانند استروئیدها، کینون ها، فلاونون ها، کومارین  

تانن ها، دی ترپن ها، فلاونوئید ها و   ها، ترپن ها، فنول ها، 

و   استروئید  که  دهد  می  نشان  نتایج  هستند.  ها  آلکالوئید 

فلاونوئید در تمام عصاره ها وجود دارد. دی ترپن  ها فقط  

بیش ترین تعداد ترکیبات .مشاهده شد    G2MBدر  عصاره  

های   قارچ  عصاره  در  شیمیایی     G2MBو    20،  44فیتو 

 .13شناسایی شده و کمترین تعداد درعصاره قارچ 
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