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 چکیده 

  ی سلامت  ت یو وضع  یشغل  تی رضا  ،یورعوامل بر بهره   نیرگذارتریاز جمله تأث  ی ادار  یهاساختمان  یداخل  ی سطح نور در فضاها  زانیم

دست  است.  ادارات  سطوح    یابیکارمندان  ساختمان  نهیبه  بصریبه  فضاها  ژه یو  به   ، یادار  یهادر  عمق  گروه    نیا  یداخل  یدر 

  تواند یکارمندان را متضمن شده و م  یستیزبه   ،یمصنوع  ییروشنا  یریاز بکارگ  ی مختلف ناش  لوبنامط  رات یبا کاهش تأث  ،یساختمان

مختلف  یصورتبه  وجوه  بر  تأث  یمؤثر  ساختمان  را  ریاز  جمله  از  به   یابزارها  نیترج یگذارد.  کارا  و  حداکثرسازارزان   ی منظور 

 ی ریگجهت   گرید  یهستند. از سو  اندازه یسا  یهاستمیو س  هاشه یش  ،یادار  یهاساختمان  یداخل  ی نور روز در فضاها  یریپذحصول

.  ردیعامل مد نظر قرار گ  ن یا  ریتأث  ستیبایبوده و م  رگذارینور روز تأث  میمستق  افتیمنظور دربه  نیادیبن  یعامل  ی عنوانساختمان به

حاضر به   پژوهش  مبتن  یسازمدلگیری  خدمتبا  روز  پ  میاقل  برینور  بررس  یدر  با  تا  است  س  هاشهیش  یآن  مختلف    یهاستم یو 

را    یاصل  یریگدر چهار جهت   ،یادار  یهاساختمان  یداخل  ینور روز در فضاها   دستیابی  یامر حداکثرسازدر  ل  یتسه  ،یاندازهیسا

بددینما  یبررس اقل  منظورنی.  با  اصفهان  بهره   یمیشهر  و  استفاده  امکان  مستق  یحداکثر  یمندکه  نور  انتخاب    میاز  دارد،  را  روز 

مورد    یریگمختلف مطابق با جهت   ی های کربندی)با پ  یاستفاده از لوور بازتاب  ت ی اهم  یدهنده پژوهش حاضر نشان  جیاست. نتاشده 

ایبررس با  است.  چندان  ها افته ی  حال،ن ی(  ش  انیم  ی تفاوت  از  جداره   یشه یاستفاده  سه  یدو  و  به   یجداره شفاف  منظور شفاف 

 .کنندینمرا بازگو   ی ادار یهاساختمان یداخل ی نور روز در فضاها یریپذحصول یحداکثرساز

اصفهان  ،بصریآسایش  ،نور روز ی،ادار ساختمان ،اندازه یسا ستم یس واژگان کلیدی:
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 مقدمه -1

نقش روز،  طراح  ینور  در  باز  یها یمهم   . کندی م  یمعمارانه 

نمونه   اغلببرای  زیباییبه   معماران  و    شناختیلحاظ  نور  از 

فضا فرم یا   برای  گرفته وی آن بهره واسطه ی ایجادشده به هیسا

می خاص   & ,D. A. Chi, Moreno)آفرینند  محیطی 

Navarro, 2018; Yu, Wennersten, & Leng, 2020) .    نور

همچن تأم  یداخل  ییروشنا  ی ازهاین  تواند، یم  ن یروز    ن یرا 

را کاهش    یمصنوع  یاز نورپرداز  یناش  یکرده و مصرف انرژ

معمار  بیترتن یبد  دهد.   یچگونگ  نییتع  در  نقش 

با فضا    یسازکپارچهی   عرب)نمایدبسیار پررنگ مینور روز 

 ,Fathy, Mansour, Sabry, Refat)(1396،و فیاض انواری 

& Wagdy, 2020; Yu et al., 2020).   از نور روز    یریگبهره

داخلی   فضاهای  معنادر  نور  کنترل  یاستفاده   یبه  از  شده 

  ،بصری  شیبه آسا  یابیجهت دستدر داخل ساختمان به   یعیطب

مهم    یاز نور روز، عنصر  یریگاست. بهره   یو روان  یحرارت

مدرن بوده   یمهم در معمار یهاراهبردانسان و از  یدر زندگ

امر را   ن یاهداف ا  یاریبس  یقاتیتحق  ی و پژوهشگران و نهادها

کاهش  ،یتعاملات اجتماع  شیعملکرد کاربران، افزا  شیافزا

  بصری و    یحرارت  شیآسا  شیساختمان و افزا  یمصرف انرژ

 ;Ayoub, 2019)(1398)اخلاصی و همکاران،  اندکرده   انیب

Wong, 2017) .   روز    یعیمؤثر از نور طب  یریگبهره   نیبراعلاوه

  یو کنترل آن در راستا  یسازفراهم  یله یوسها، به در ساختمان

کفا  یابیدست سطح  نه   ی ادهنده ت یبه  روز،  نور  باعث  از  تنها 

انرژ  وریبهره  مصرف  شرا  ی در  بهبود  در  بلکه    طی شده 

 Ahmad)است  د یمف  زین  ن یساکن  بصری  شیو آسا  یوربهره 

& Reffat, 2018; F. a. Chi, Wang, Wang, Li, & Peng, 

  به از نور روز یریگبهره گردد  ترتیب هویدا میبدین . (2020

عنصر پا  یاساس  یعنوان  تلق  یداریدر  و    یساختمان  شده 

  یداریپا  طیدر شرا  یو اجتماع  یط یمحستیاز منظر ز  همزمان

 
2 Grasshopper 

سه  یکل این  میساختمان  و  آن لیدل  بوده  بر  است  اکثر   کهی 

  LEED  ینامهی ساختمان از جمله گواه  ی بندرتبه   یهاستمیس

ساختمان استاندارد  براWELL  یو  که   ییهاساختمان   ی، 

امت  یبخو  یدسترس دارند  روز  نور    صیتخص  یترش یب  ازیبه 

با    .(Turan, Chegut, Fink, & Reinhart, 2020)  دهندیم

داخلی   نور روز در فضاهای  از  استفاده  متعدد  مزایای  وجود 

نورپردازی مصنوعی، بخش عظیمی از مصارف الکتریسیته در  

به ساختمان را  به حضور  ها  توجه  با  که  داده  اختصاص  خود 

سال  در  آمار  این  داخلی  فضاهای  در  انسان  آتی  غالب  های 

عدم توجه به    ترتیببدین   روندی رو به رشد خواهد داشت.

های  ویژه در ساختمانمزایای پیدا و نهان استفاده از نور روز، به 

تواند منجر به معضلات فراوانی از جمله، افزایش اداری، می

 ,Le-Thanh)  مصرف انرژی و افزایش نرخ انتشار کربن شود

Le-Duc, Ngo-Minh, Nguyen, & Nguyen-Xuan, 

2021; Pellegrino, Cammarano, Lo Verso, & 

Corrado, 2017; Samadi, Noorzai, Beltrán, & Abbasi, 

2020; Wong, 2017)  ،نیرو جمله    .(1396)وزارت  از 

معضلاتیبه   کارآمد  یهاروش چنین  با  مقابله  ،  منظور 

. استفاده  است  یداخل  یمؤثر از نور روز در فضاها  ییجوبهره 

هایی نظیر اقلیم گرم و خشک ویژه در اقلیمروشی، به از چنین  

سالیانه  تابش  میزان  از  بهره که  فراوانی  آفتاب  هستند  ی  مند 

 تری دارد. اهمیت بیش 

 شناسی روش -2

مسئله   یکل  یه یرو با  برخورد  در  بررس  یپژوهش    ،یمورد 

استاز  متشکل   بخش  اسه  الف(  ؛ کیپارامتر  ی مدل  جاد ی؛ 

افزونه  از  منظور  نرم    2هاپرگرسی  بدین  راینو    افزاراز 

شده   3تری.دی گرساستفاده  و   نیپرکاربردترهاپر  است. 

ک بوده که  یپارامترسازی  ی مدل در حوزه افزار  نرم   نیترمهم

کنترل    یکیگراف  یتمیالگور  شگریرایو  کیعنوان  به  به  قادر 

چند تعر  نیهمزمان  تحت  که  بوده  به    یخاص  فیپارامتر 

3 Rhinoceros 3D 



2 

 

تعر  یفرمول توسط کاربر    ؛اندشده متصل شده   فیواحد که 

نور    یسازمدل   یبه فضا  کیب( انتقال اطلاعات مدل پارامتر

  له یوسبه   یسازه ی شب  یپروسه  یسازو آماده   4م یاقل  بریمبتن  وزر

هندساضافه  مشخصات  ساختار  یکردن  و    اندازها ه یسا  یو 

بررس  ی هاشه یش برنامهبه   یمورد  جز  یزمان  یهمراه    ات ییو 

. این افزونه   5لیدی باگ  یتوسط افزونه  مدل مرجع یساختار

  ق یدر رابطه با ساختمان را از طر  یطیمح  قیامکان مطالعات دق

 یی ایجغراف  یمنطقه   ییوهواآب   یداده   یتمام  یسازفراهم

سرعت باد،    د، ینور روز، تابش خورش،  نوع آسمان  ،مورد نظر

.  سازد یفراهم م  شیو سرما  شیگرما  ی رطوبت و مصرف انرژ

  یهابه داده   کیصورت پارامتربه   توانی را م  یاطلاعات  نیچن

تأث تا  کرده  متصل  موقعآب   ر یپروژه  و  پروژه   تیوهوا    یبر 

  کی  یسازفراهم  لهیوسابزار به   ن یدرک شود. ا  یمورد بررس

ا  یکیگراف  طیمح به کاربران  م  نی ساده  را  از    دهد یاجازه  تا 

شناخته  یافزارهانرم   ی موتورها و  نور    ی انرژ  یشده معتبر  و 

استفاده کرده و   8سیمدی  و  7ریدینس  ،6پلاسانرژی   ریروز نظ

شده    جادیفرمول ا  یلهیوساساس طراح کل مدل را به   نیبر ا

تغ  یراحتبه   هاپرگرسدر   شرا  راتییدچار  با  تا    طینموده 

بدانتخاب   میاقل  ییوهواآب و  شده  سازگار    ق یطر  نیشده 

  ؛ شود  ل یتر تبدساده   یندیآن، به فرآ   لیو تحل  یطراح  ندیفرآ

حاصل از    یهایسازه ی شب  ی نور روز. سالیانه   یسازه یج( شب   و

  یادیز  جیمعمولاً همراه با نتا  میبر اقل  یمبتن  ییروشنا  یسازمدل

کاسته بدون  است  که لازم  مقاداست  از    شانیقیحق  ریشدن 

شاخص  لیتبد بد  ییهابه  شوند.  منظور    ن یمحسوس 

  ط یعملکرد نور روز در مح  یابیارز  یبرا  یاریبس  یهاشاخص

نظرگ  ،یداخل در  مکان  یارهایمع  یریبا  زمان  یمختلف   یو 

ها، شاخص  . از جمله پرکاربردترین این شاخص اندشده   جادیا

)  دیمف  ییروشنا روز  که  (  UDIنور  »نباست  و  لیتوسط   »

 
4 CBDM 
5 Ladybug 
6 EnergyPlus 

  ط یشرا  یسودمند   نییجهت تع، به 2006در سال    چیویماردال

به   ییروشنا روز  نور  از  نور    ی اگونهحاصل  فاقد  فضا  نه  که 

ب  یکاف نه  از آن، معرف  ازش یباشد و    UDIشد.    یحد آکنده 

 ی را معرف  ی حدّ  یهاآستانه   یده یاست که ا  یشاخص  ن ینخست

از ساعات اشغال    ینور روز درصد  دیمف  ییکرده است. روشنا

دو حد بالا    ان ی)در م  د یمف  ییفضا در طول سال است که روشنا

از    ترش یحد )ب  ازش یب  ا ی(  ن یی تر از حد پاکم)   ی(، ناکافنیی و پا

است بالا(    ییروشنا  یحد  یآستانه   .(Ayoub, 2019)  حد 

لوکس    2000تا    100  چی ویو ماردال  لیدر ابتدا توسط نب  دیمف

ماردال  نییتع توسط  از آن  بعد  اما  بود  و همکاران    چیویشده 

تغ برا  یراتییدچار  ا  یشد؛  سال    نی نمونه  در    2011مقدار 

ماردال به    چ یویتوسط  همکاران  لوکس    3000تا    100و 

  2012در سال    گریبار د  ا ی  ( Yu et al., 2020)  افتی  شیافزا

تعر ا  رشاخهیدو ز  فیبا    ییروشنا  یشاخص خودسامان  نیاز 

)  دیمف روز  ازدUDI-aنور  و  روز    د یمف  ییروشنا  اد ی(  نور 

(UDI-eا به    نی(  تغ  3000تا    300مقدار  .  نمود  رییلوکس 

)  دیمف  ییروشنا  یخودسامان روز  به UDI-aنور   ی معنا( 

لوکس    3000تا    300  نی ب  ینور روز، در محدوده   ییروشنا

کم قابل دست  ای  ریپذکاربر دل   یطور معمول برابوده که به 

 ی معنا( به UDI-eنور روز )  دیمف  ییاد روشنایتحمل است و ازد

بالاتر    یاحاصل از نور روز در محدوده   یی آن است که روشنا

عدم    جادیموجب ا  ادیلوکس بوده که به احتمال ز  3000از  

 .D)  گرددیهر دو در کاربر م  ای  بصری  ای  یحرارت  شیآسا

A. Chi et al., 2018) . 

 مدل مرجع  2-1

مرجع، در شهر اصفهان در    ی فرض بر آن است که اتاق ادار

  رامون یشده و پچندطبقه واقع   یساختمان  یانیاز طبقات م  یکی

7 Radiance 
8 DAYSIM 
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مقادیر   ساخت است.انسان   ای  یعیاز هرگونه موانع طب  یآن عار

عرض، عمق و ارتفاع مدل مورد استفاده در  عددی مربوط به  

با  به   پژوهش  نیا برابر  تعیین   متر  3.2متر و    7متر،    4ترتیب 

های پیشین نسبت مساحت  که پژوهش با توجه به آن است.  شده 

دیوار   به  چنین    45تا    35پنجره  برای  را  کاربری  درصد 

کرده  پیشنهاد   ,Valladares-Rendón)اندساختمانی 

Schmid, & Lo, 2017; Yu et al., 2020)  در پژوهش  ، 

صورت ثابت برابر با  به   واریحاضر نسبت مساحت پنجره به د

نظر گرفته   40 است. هم درصد در  کف   یفاصله   نیچنشده 

 است.  شده تعین  متر  0.8پنجره از کف اتاق مرجع برابر با 

 

[نگارندگان] در ساختمان، ب: ابعاد مدل مرجع مدل مرجعالف: موقعیت   1نگاره 

 مصالح  2-1-1

که پژوهش حاضر تنها بر بررسی خیرگی تمرکز با توجه به آن 

های حرارتی فاقد  لحاظ ویژگیدارد، توجه به نوع مصالح به 

اما   است  بررساهمیت  نظر  تمام  یهایاز  اما  نور  به    یمربوط 

نجداره  کف  و  سقف  است    یبررس  ازمندیها،  لازم  و  بوده 

سطوح مختلف را مشخص نمود. مراجع و    ن یدرصد انعکاس ا

انعکاس    یبرا   یمختلف  یاستانداردها سطوح مذکور، درصد 

کرده   یمختلف ذکر  به را  ا  یهررواند؛  ارقام    نی در  پژوهش 

  نیمهندس  یجامعه   IES-LM-83-12  داستاندار  یشنهادیپ

 شده است.گرفتهوام  ییروشنا

 فضا  استفاده از بارها و نحوه  ،یزمان برنامه 2-1-2

، محاسبات مربوط  IES-LM-83-12استاندارد    شنهاد یمطابق پ

 رد یپذی با فرض آن صورت م یو انرژ ییروشنا یسازه ی به شب

برنامه  در    یزمان  یکه  فضا  از   ساله،کی  یدوره   کی اشغال 

 
9 Iran Typical Meteorological Year (ITMY) 

ساعات  روز   طول  در  چهارشنبه،  تا  ال  8شنبه    6  یصبح 

هم  شود.  نظرگرفته  در  کار   نیچنبعدازظهر  روش  اساس  بر 

فرد   0.1برابر با    ییمشابه، تراکم فضا  یهاپژوهش   ی شنهادیپ

 شده است.در هر مترمربع در نظرگرفته 

 های اقلیمی داده 2-1-3

آن با   به  اتوجه  مدل   ن یکه  روش  از   بریمبتن  یسازپژوهش 

م  یمیاقل  یهاداده  چن  کند،یاستفاده  از    یاداده   نیاستفاده 

  گاه یپا  یمیاقل  یهاپژوهش از داده   ن یاست. در ا  یالزام  یامر

  ای«  9رانیا  یبدر اصفهان، از نوع »نمونه سال هواشناخت  ییهوا

تحقITMYاختصار  به  توسط مرکز  و    اه،ر  قاتی، که  مسکن 

  از   یاخلاصه   شده است.استفاده ،  افتهیتوسعه   رانیا  یشهرساز

مورد   هیمدل مرجع پا یمشخصات کل سازی وچارچوب شبیه 

 است.آورده شده  1جدول  پژوهش در  نیدر ا یبررس
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 [ گان]نگارند سازی و مشخصات کلی مدل مرجعچارچوب شبیه – 1جدول 

 گیری اصلی )جنوبی، غربی، شمالی، شرقی( چهار جهت گیری جهت

 ابعاد 

 متر 4 عرض

 متر 7 عمق

 متر  3.2 ارتفاع

 IRN_ES_Badr.Esfahan.AFB.408000_ITMY های اقلیمی داده 

 بازتابندگی سطوح 

 % 20 کف

 % 70 سقف

 % 50 دیوار داخلی

 % 40 نسبت پنجره به دیوار 

 متر  0.8 فاصله کف پنجره از کف اتاق 

 میانی طبقه

 بعدازظهر  6صبح الی  8ساعت  شنبه تا چهارشنبه  ی یک ساله دوره  ی زمانی اشغال فضا برنامه 

 نفر در هر مترمربع  0.1 کاربران چگالی  

 ی یک ساله دوره  ی بررسی دوره 

 متر  0.5متر در  0.5 بندی ابعاد شبکه 

 سازیتنظیمات شبیه 2-2

)  دیمف  ییروشنا  یسازه یشب روز  در  UDIنور    یبازه   کی( 

بعدازظهر و مجموعاً    6  یصبح ال   8از ساعت    سالهکی  یزمان

تعر  3650 آستانه شده   فیساعت    ی حد  یهااست. 

گرفته شده از  پژوهش وام   نیدر ا UDI یشده برادرنظرگرفته

  و کمپانی  میری؛    Mardaljevic, 2015)  چیویپژوهش ماردال

آستانه (.1393،  سعید چهار  که    UDI  ی برا  یحد  یاست 

 UDI < 100  اینور روز    د یمف  ییبه روشنا  یابیدستشامل عدم

lux100  ای  یل ینور روز تکم  د یمف  یی، روشنا lux < UDI < 

300 lux300  اینور روز خودسامان    د یمف  یی، روشنا lux < 

UDI < 3000 lux  3000  ای  دینور روز مز  دی مف  ییو روشنا 

lux < UDI  م نظر  به محدودردیگیرا در  توجه  با    یهات ی . 

  ی حد  یسه آستانه ف  یکه تنها امکان تعر  Honeybee  یافزونه 

UDI  ن یمسئله در ا  فیبا توجه به تعر  زیو ن  سازدی را فراهم م  

  یی»روشنا  ی حاصل از دسته   جینتا  یپژوهش که تنها به بررس

  یهای بند طبقه   توانیم  پردازد،ینور روز خودسامان« م  دیمف

نور    دیمف  ییروز« و »روشنا  ورن   دیمف  ییبه روشنا  یابی»عدم دست

نور روز    یسازه ی است شب  یضرور   . را ادغام نمود  «یلیروز تکم

صفحه  روش   شده ی بندشبکه   یابر  با  مطابق  شود.  کار اجرا 

استاندارد  ارائه در  شبکه IES-LM-83-12شده  ابعاد    ی بند، 

بازه   تواندیم  یمربع   60.96  یال  متری سانت  30.48  یدر 

سطح  یمتریسانت ارتفاع  در  )و  قرار متریسانت  76.2کار   )

باشد   .(Illuminating Engineering, 2014)   داشته 

  ن یا ی شده برادرنظرگرفته  یمربع یبند ابعاد شبکه ترتیب  بدین 

تعیین    متریسانت  80کار  و ارتفاع سطح  متری سانت  50پژوهش  

 .استشده 

در  UDI یدرنظرگرفته شده برا یحد یهاآستانه 2جدول 

 [ نگارندگانپژوهش حاضر ]

تجمیع روشنایی مفید نور روز تکمیلی  

𝑈𝐷𝐼 (UDI-n) با عدم دسترسی به آن < 300 𝑙𝑢𝑥 

 روشنایی مفید نور روز خودسامان

(UDI-a) 
300 𝑙𝑢𝑥 < 𝑈𝐷𝐼

< 3000 𝑙𝑢𝑥 

3000 𝑙𝑢𝑥 (UDI-e) روشنایی مفید نور روز مزید < 𝑈𝐷𝐼 
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[ نگارندگان] روز نور سازیشبیه بندیشبکه  2نگاره 

 یطراح  یمورد بررسهای گزینه 2-3

  ا ی  یطراح  یاصل  یرهایعنوان متغپژوهش دو مؤلفه به   ن یا  در

دبه  بررس  یهانه یگز  گریعبارت  در    یطراح  یمورد 

سشده نظرگرفته ش  اندازهیسا  ی هاستمیاند؛  شاشهیو  ذکر    انی. 

مختلف    یهاستمیس  بیحاصل از ترک   جیکه نتاآن   لیدلاست به 

با خود قا  یریگدر هر جهت   شه یو ش  اندازهیسا   اس یق  بلتنها 

متغ  ی طراح  یفرع  ریمتغ  کی عنوان  به   یریگجهت   ریاست، 

   است.شمار رفتهبه 

گزینه  تعیین  در  اصلی  معیارهای  جمله  های  از 

سیستم انواع  شامل  بررسی  مورد  سایهطراحی  و  های  انداز 

مناسب    ینه یآسان و هز  یدسترس  ایلزوم امکان ساخت  شیشه،  

(،  انداز ه ی)بدون سا  ه یبر حالت پاعلاوه   ب یترتن یبوده است. بد

بازتابی و غیربازتابی و    و عمودی  ای افقیانداز کرکره سایه   دو

سه شیشه  و  دوجداره   ی سازه ی شب  یپروسه   یبرا  جداره های 

   اند. انتخاب شده 

 انداز های سایهسیستم 2-3-1

مشخصه  کرکره سایه  یهندس  یهاانتخاب  با    ایاندازهای 

  یهاشرکت   یمعمارانه-یفن  یهاکاتالوگ  یبررس

وار  دکننده ی تول از جمله  هانترداگلاس  مایلوور  و  لوورتک   ،

  یریقرارگ  یه یلوورها به لحاظ زاو  یانتخاب شده است. بررس

ثابت حالت  بازه   در  گ  45تا    0  یدر  با    ی هاام درجه 

پذ  یادرجه15 و  مشخصه   .استرفته یصورت  هندسی  های 

به   هایاندازسایه  تمامیساختاری   بررسی  میزان مورد  جز 

مرئی   سایهبازتابش  سایه متفاوت  و  غیربازتابی  انداز  انداز 

 است.سان درنظرگرفته شده یکبازتابی 
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[نگارندگان] افقی ایانداز کرکره برش  از مقطع و ترسیم ایزومتریک سایه   3نگاره 

 

 [نگارندگان] عمودی ایکرکره  اندازسایه  ایزومتریک ترسیم و مقطع از  برش  4نگاره 
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 هاشیشه 2-3-2

پیش چنان شدتر  چه  عوامل  گفته  از  دیوار  به  پنجره  نسبت   ،

است.   داخلی  فضاهای  نور  دریافت  میزان  در  اساسی 

  ی اساس  یعنوان عاملمسئله و به   اتیمطابق با فرضترتیب  بدین 

تأث پنجره    رگذاریو  مساحت  مذکور،  محاسبات  %  40در 

متر مربع    5.12برابر با    یعبارتبه   ایپنجره    یدارا   وار یمساحت د

مورد    یهاشه یش  یشده است. مشخصات ساختاردرنظرگرفته

 است.آمده  3جدول  در رو،ش یبحث در پژوهش پ

 

 ]نگارنده[  یمورد بررس یهاشه یمشخصات ش 3جدول 

 (DCL) -  شکاف هوا یدو جداره  یشهیش

U-Factor 

·K)2(W/m 3.006 

SHGC 0.691 
visT 0.702 

 (TCL)  -  شکاف هوا یسه جداره یشهیش

U-Factor 
·K)2(W/m 2.181 

SHGC 0.614 
visT 0.635 

 گفتمان ها و یافته -3

  چهارمنحصر به فرد، در    یطراح   ینه یگز  34پژوهش،    نیدر ا

از نظر میزان دریافت روشنایی مفید نور   مختلف، یریگجهت 

ی برتر طراحی در اند. پنج گزینهررسی  قرار گرفتهمورد بروز  

است.آورده شده  4جدول گیری در هر جهت 

 ]نگارندگان[  های مورد بررسیگیریهای برتر در جهت گزینه 4جدول 

 ر.ت.ج.  ر.ج. (UDI-e) (UDI-a) (UDI-n) ج. شیشه انداز سایه

 1 1 11.6۰17۸6 7۸.۸۹33۰4 ۹.5۰4۹11 جنوبی دو جداره شفاف )شکاف هوا( درجه  0کرکره بازتابی افقی ثابت 

 2 2 ۸.۹۹1۹64 77.5۹۸۹2۹ 13.4۰۹۰1۸ جنوبی سه جداره شفاف )شکاف هوا(  درجه  0کرکره بازتابی افقی ثابت 

 3 3 5.671۸75 77.452143 16.۸75۸۹3 جنوبی دو جداره شفاف )شکاف هوا( درجه 15کرکره بازتابی افقی ثابت 

 4 4 3.664732 77.45۰714 1۸.۸۸4554 جنوبی شفاف )شکاف هوا(دو جداره  درجه 0کرکره افقی ثابت 

 7 5 3.۹5۹2۸6 74.۸2۰۸۹3 21.21۹732 جنوبی سه جداره شفاف )شکاف هوا(  درجه 15کرکره بازتابی افقی ثابت 

 5 1 5.4۰3۰36 76.1۹۰۸۹3 1۸.4۰5۸۹3 غربی  دو جداره شفاف )شکاف هوا( درجه 0کرکره بازتابی افقی ثابت 

 13 2 17.4۰625 72.۸77143 ۹.7166۹6 غربی  جداره شفاف )شکاف هوا(دو  -

 14 3 4.۰5۸125 72.464375 23.477411 غربی  سه جداره شفاف )شکاف هوا(  درجه 0کرکره بازتابی افقی ثابت 

 17 4 15.47۹۸21 71.4۰66۰7 13.113571 غربی  سه جداره شفاف )شکاف هوا(  -

 1۸ 5 2.5375۸۹ 71.4۰5714 26.۰56161 غربی  دو جداره شفاف )شکاف هوا( درجه 15کرکره بازتابی افقی ثابت 

 15 1 11.5۹7143 71.۹۹6۹64 16.4۰5۸۹3 شمالی دو جداره شفاف )شکاف هوا( -

 31 2 ۰.۰۰75۸۹ 6۹.24۰۹۸2 3۰.75142۹ شمالی دو جداره شفاف )شکاف هوا( درجه 0کرکره بازتابی افقی ثابت 

 33 3 ۹.522321 6۸.۰۹۰۹۸2 22.3۸66۹6 شمالی )شکاف هوا( سه جداره شفاف  -

 4۸ 4 ۰ 63.4۹4۸21 36.5۰517۹ شمالی سه جداره شفاف )شکاف هوا(  درجه 0کرکره بازتابی افقی ثابت 

 52 5 2.6342۸6 62.2۸۹۹11 35.۰75۸۰4 شمالی دو جداره شفاف )شکاف هوا( درجه  0کرکره بازتابی عمودی ثابت 

 6 1 ۹.34517۹ 75.۸5۸75 14.7۹5714 شرقی دو جداره شفاف )شکاف هوا( درجه 0بازتابی افقی ثابت کرکره 

 ۹ 2 5.27۹732 73.63۹۰1۸ 21.۰۸۰۸۹3 شرقی دو جداره شفاف )شکاف هوا( درجه 15کرکره بازتابی افقی ثابت 

 1۰ 3 7.752۰54 73.61276۸ 1۸.63517۹ شرقی سه جداره شفاف )شکاف هوا(  درجه 0کرکره بازتابی افقی ثابت 

 11 4 4.۰141۰7 73.5733۹3 22.413125 شرقی دو جداره شفاف )شکاف هوا( درجه  0کرکره افقی ثابت 

 1۹ 5 2۰.۹۰4۹11 71.1۰3۹2۹ 7.۹۹۰714 شرقی دو جداره شفاف )شکاف هوا( -

 ها گیری تمامی جهتگیری؛ ر.ت.ج.: رتبه در میان گیری؛ ر.ج.: رتبه در جهت ج: جهت 

بار تکرار،    5انداز با  بار تکرار، عدم استفاده از سایه  8با    درجه  صفر   ثابت   افقی  بازتابی  کرکره آید،  بر می  4جدول  چه از مداقه در  چنان

  ثابت   عمودی  بازتابی  کرکره بار تکرار و نهایتاً    2با    درجه  صفر  ثابت  افقی  کرکره بار تکرار،    4با    درجه  15  ثابت  افقی  بازتابی  کرکره 



 

بیش   1با    درجه  0 تکرار  جهت بار  در  را  استفاده  داشته گیریترین  مختلف  گزینهاند.  های  میان  در  دیگر  سوی  برتر  از  های 

 اند.بار تکرار شده   7 و  بار 13 ترتیب جداره به و سه  ی دو جداره هاشیشه  ،های مختلفگیریجهت 

 

 های مختلف ]نگارندگان[ گیریها در جهتپرتکرارترین ترکیب 5نگاره 

جز انداز است، به ی دو جداره و عدم وجود سایه که ترکیبی از شیشه   مدل پایه  شود، میمشاهده    4جدول  چه در  چنان   از سوی دیگر

 های برتر است.ها یکی از گزینه گیریگیری جنوبی، در سایر جهتدر جهت 

 
 ]نگارندگان[  های مختلفگیریساری روشنایی مفید نور روز در جهت های حدی شبیهمیانگین آستانه  6نگاره 

ها مورد بررسی را گیریدر جهت های مختلف طراحی  برای گزینه  UDIهای حدی شاخص  آستانه   آمده ازدستبه   میانگین  6نگاره  

های جنوبی و  گیریانداز و شیشه در جهت های سایههای مختلف از سیستممطابق این نگاره استفاده از ترکیب  است.تصویر کشیده به 

معین    UDI-eهمراه دارد. از سوی دیگر، با استناد به  ترین میزان از روشنایی مفید نور روز خودسامان در طول سال را به شرقی، بیش 

دو جهت می بیش گردد  بروز خیرگی  احتمال  با  مذکور  با کمو جهت   ترگیری  شمالی  بروز خیرگیگیری  احتمال  به    ترین  نسبت 

 اند. ساله مواجه ای یکهای دیگر در بازه گیریجهت 

 گیری نتیجه -4

طور خاص  وخشک و به در اقلیم گرم  یادار  یهادر ساختمان  نه یبه  بصریبه سطوح    یابیدست  یکاوش پیرامون نحوه به حاضر    پژوهش

حالت  های متفاوت و یکای با پیکربندیاندازهای کرکره های مختلفی از ترکیب سایهترکیب   منظوربدین .  استپرداخته   شهر اصفهان 

های جنوبی، غربی،  گیریدر جهت ی شفافجداره ی دوجداره و سه شامل شیشه  مختلف یشیشه   گونه  2انداز با عدم استفاده از سایه 
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مورد بررسی قرار   فردبه   منحصر  روز  نور  یکننده کنترل   سیستم  34گیری  و در هر جهت   قرارگرفتهپژوهش    موردشمالی و شرقی  

 گردد آن است که:حاصل می آمده دستی به هاچه از اندیشه پیرامون یافته آن  .استگرفته

س  انمی  در • بررس  یاندازه یسا  یهاستم یانواع  به کرکره   ،یمورد  و  بازتابی  کرکره ی  خاص  افقیطور  بازتابی  در    ی 

در فضاهای    (UDI-aخودسامان )  گیری حداکثری نور روز مفیدبهره در    ی آشکارا برترمختلفش، عملکرد  یهای کربندیپ

 دارد. داخلی

به یافته • نشاندستهای  مشابه  آمده  نسبتاً  عملکرد  جداره شیشه گر  دو  سه   یهای  بهره به   شفاف  یجداره و  گیری منظور 

 حداکثری از نور روز مفید خودسامان است. 

کنترل • سیستم  روزکننده کارآمدترین  نور  حداکثری  بهره لحاظ  به   ی  روز گیری  نور  خودسامان  از  ترک مفید   بی، 

 است. ی شفافجداره و سه  یدوجداره  یهاشه یو ش   ای بازتابی افقیکرکره  اندازه یمختلف سا یهای کربندیپ

شاخص   • بازگوکننده گیریدر جهت   UDI-eسنجش  مختلف  در  های  روز  نور  از حضور  ناشی  خیرگی  بروز  احتمال  ی 

 جنوبی و شرقی است.های فضاهای داخلی جبهه 

بررس با  توانسته  برا  یکننده کنترل   یهاستمیس  نیمؤثرتر  ،یمختلف طراح  یهانهیگز  یپژوهش حاضر  های  گیریجهت   ینور روز 

نور  گیری حداکثری از  بهره منظور  وخشک را به گرم   م یاقلای از شهرهای  عنوان نماینده شهر اصفهان به   ی ادار  ی هاساختمانمختلفی از  

داخلی  روز ادینما  یمعرف   مفید در فضاهای  با  پژوهش  دینمایم  یضرور  وجودن ی.  پژوهشگرانیآت  یهادر  ر یسا  یریبا درنظرگ  ، 

  نه یزم  ن یدر ا  ی تر و چندبعدگسترده   ی پژوهش  ،یداخل  یهنگام حضور در فضاهاکاربر به   یازهایانواع ن   یمعمارانه و بررس  یارهایمع
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Achieving optimal visual comfort in office buildings of Isfahan by Climate-

Based Daylight Modelling (CBDM): A case study of Isfahan 

Abstract 
The daylight level in interior spaces of office buildings highly affects productivity, job 

satisfaction and health condition of employees. Achieving optimal daylight level in office 

buildings helps reducing various harmful effects artificial lighting which may lead to the well-

being of employees and can affect various aspects of the building. Maximizing daylight 

availability in the interior spaces of office buildings through the use of different glazings and 

shading systems is one of the most common and effective tools to achieve such goal. It is also 

important to consider buildings orientation as it is one of the fundamental factors which directly 

affects how a space receives daylight. By the use of climate-based daylight modeling and 

examining various shading systems and glazings, the presented study seeks to achieve optimal 

visual level through maximizing useful daylight illuminance (UDI) in a reference office model 

for cardinal orientations. To this end, weather data of Isfahan is used as this city represents the 

climate with high daylight availability. The results show the importance of using the reflective 
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louver (in different configurations according to the orientation). Findings also reveal the very 

similar effects of clear double glazing and clear triple glazing. 

Keywords: Shading system, Office building, Daylighting, visual comfort, Isfahan

 


