
 

   

یدارتوسعه پا امنیت غذایی و در زیست فناوری  نقش   

   2تهمینه بدر فتح الهی  ،1)نویسنده مسئول( عباس بایگان
 

 iranianresearch@gmail.com  کرج یران،ا  یمیایی ش یع صنا  ه عپژوهشکده توس ی،صنعت  یوتکنولوژیب  یگروه پژوهش استادیارو  ی علم یاتعضو ه - 1

 tfatollahi@yahoo.comکرج    یران،ا  یمیاییش یع صناژوهشکده توسعه مرکز آموزش، پ یر مد  - 2

 چکیده 

نشان می دهد که رشد جمعیت در  مارهای  آ اخیر  با رشد  سالیان  بشر  بعامنتولید  دنیا  نیاز  مورد  نبوده و    حیاتی  از  فقمتوازن  برخی  ط در 

از چالش های    همگان،  سالم، ارزان و در دسترسمنابع حیاتی  لذا موضوع تامین    ،استکشورهای توسعه یافته این دو پیشرفت با هم متناسب  

رویکردهای یک جانبه اقتصادی حکومت ها در دهه های گذشته منجر به تخریب و از دست رفتن د.  می باشدر جوامع بشری  بزرگ قرن حاضر  

جهت جبران خسارت های گذشته و    ،ظهور پدیده توسعه پایدارنگرش جدیدی با    در پی آن   است کهشده    در این کره خاکیحیاتی  منابع  

  یسع یدارتوسعه پا  است.شده  در بین کشورها ایجاداعی و انسانی های مختلف اقتصادی، اجتمدر حوزه  متوازنایجاد یک توسعه همه جانبه و 

ن پنج  به  بشر   یاساس  یازدارد  تأم  یقتلف   یعنی   یجوامع  توسعه،  و  دست   یستیز  یهاول  یازهاین  ینحفاظت  اجتماع  یابیانسان،  عدالت    ی، به 

عضو سازمان ملل   یسران کشورهامیلادی    2015در سال    دهد.  یهپاسخ مناسب ارا  یکیاکولوژ  یگانگیحفاظت از    ی، و تنوع فرهنگ  یخودمختار

توسعه گانه    17اهداف  را در قالب    یدارتوسعه پا  یطیمح  یستو ز  یاقتصاد   ی،ابعاد اجتماع  یتمام  ،تامین این نیازهارای  بمتحد موافقت کردند  

که نقش    یابیم  ی در م  ،یدارانه توسعه پاگ  17به اهداف    هوشمندانه  یبا نگاهمحقق کنند.    2030ا پایان سال  و ت  ساله  15طی یک دوره  پایدار  

  یوتکنولوژی بمیان    ندر ای  .است  یتپر رنگ و با اهم  یاربس  یدر جوامع بشر   یدارتوسعه همه جانبه و پا  یکبه    یدنرس  یردر مس  یفناور  یستز

و    یستز  یطمح  یع،صنا  ی،دام پرور   ،یکشاورز   ی،پزشک  یرا در عرصه ها   یخدمات ارزشمند   ،یننو  یها  یبه عنوان فناور   یکژنت  یو مهندس

امروز    یایمهم در دن  یاربس  یاز مقوله ها  امنیت غذایی  ینتام  یروز افزون برا   یازبا توجه به ن  یدارپا  یتوسعه کشاورز   اند. ارائه کرده   یعیمنابع طب

  یستی ز یمقاوم به تنش ها یاهانگ یدتول یی،و تنوع مواد غذا یفیتک  یشبا هدف افزا ،زیست فناوری  یدعلوم و فنون جد  یریباشد. به کارگ یم

  یبرا   یبه عنوان راه حل  ی،محصولات کشاورز  یدو راندمان تول  ییکارا یشافزا  ینو کودها و همچن  یمیاییسموم ش   رفکاهش مص  یرزیستی،و غ

پا تام  یکشاورز  یدارتوسعه  از  یک  باشد.  یم  ییغذا  یتامن   ینو  تحقق  هایدراهبری  در  پایدار  اهداف  موثر  فناوری،    توسعه  زیست  مسیر  از 

  ی،و به دست کشاورزان سنت  یعتآنها در طب  یکیو اصلاح ژنت  یاهانانتقال ژن به گاگرچه    اصلاحات ژنتیکی گیاهان و محصولات غذایی است.

برد فراوانی در حوزه امنیت غذایی  و تولید محصولات تراریخته کارتیک  ندر دهه های اخیر تکنیک های مهندسی ژ  قدمت چندهزار ساله دارد.

  ییمصرف غذا  یختهمحصول ترار  20  یعنی شود که عمده آنها    یم  یدتول  یادر دن  یختهمحصول ترار  30از    یشبداشته است. در حال حاضر  

بق و  تول  یهداشته  غ  یداروها   یدبا هدف  و کلزا  یا،سو  اتژیکاستر  شوند. چهار محصول  یم  یدتول  یرهخاص و    یاهاندرصد گ  99  ،پنبه، ذرت 

سال هاست که از    یراندر ا در جهان است.  یختهو مصرف کننده محصولات ترار  یدکشور کشت، تول  ینبزرگ تر  یکاآمر  هستند.  یادر دن  یختهترار

همه    .شودیو خوراک دام به کشور وارد م  یروغن خوراک  یدتول  یبرا   یازدرصد مواد مورد ن  95حدود  شود،    یاستفاده م  یختهمحصولات ترار

در   یختهو مصرف محصولات ترار  یدنظرات موافق و مخالف در خصوص تول  .باشندی م تهیخترار یجهان  یو کلزا در بازارها  یامحصولات ذرت، سو

 محصولات وجود ندارد.  ینتوسعه ا  یبرا   یوجود دارد و هنوز پاسخ روشن  دنیا
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نگرش    ییر و تغ  یجانبه اقتصاد   یکتوسعه    یکردهایاز رو  یناش  یو اجتماع  یطیمح  یستز  یمنف  یامدهایبه واسطه پ  یپس از انقلاب صنعت     

  اهاتنو به توسعه، اشتب  یتلاش دارد که با نگاه  یدارآمده است. توسعه پا  یدپد  SD)(  1ر یداتوسعه پا  ی  واژه  ،یشرفتبشر به مفهوم رشد و پ

جوامع    یمطلوب را برا  یا  یندهاست که آ  یندیفرا  یدارهمه جانبه و متوازن را رقم بزند. توسعه پا  یر نکند و توسعه اتکرارا    یگذشته بشر

  یازهای ن  یاتی،ح  یو ثبات نظام ها  یباییز  یکپارچگی،ن آسب زدن به  و استفاده از منابع بدو  یزندگ  یطشود که در آن شرا  یمتصور م  یبشر

م  نانسا برطرف  برا   ییها لحراه   سازد.  یرا  اقتصاد   یاجتماع  ی، ساختار  یفان  یالگوها  یرا  ارائه م   یو  بروز مسائل  دهدیتوسعه  از  بتواند    یتا 

آمدن    یینو پا  عدالتییب  یت،جمع  رویهیب  یشافزا  یی،آب و هوا  ییراتتغ  ی،آلودگ  یستی،ز  یهاسامانه  یبتخر  یعی،منابع طب  یهمچون نابود 

آن را به صورت    یدبا  یقمدل دق  یامفهوم    یک  یبه جا   یداردرک بهتر واژه توسعه پا  یبرا   .کند  یریجلوگ  یندهآحال و    یهاانسان   گیزند  یفیتک

  ی هاو نظام   یندهااز تحول در رابطه با فرا  یندیبلکه فرا  یست،نماد ثابت ن  یک  یدار. توسعه پایستانداز نوظهور و درحال تکامل نگرچشم  یک

نگرش    یکبلکه    شود؛ی مردود شمرده م  یگریبر د  هاینهزم  یناز ا  یکیتنها تفوق    نه  یداری،ن پار گفتمااست. د   یعیو طب  یاقتصاد   ی،اجتماع

شود. در واقع    یقربان  یگرانمنافع د  یبه پا  یدنبا  یرانساناعم از انسان و غ  ینزم  ینتمام ساکن  یزندگ  یفیتمشترک مدنظر است که در آن ک

  ی و اقتصاد یدر کنار موضوعات اجتماع یطیاز موضوعات مح ییهاحوزه رشددر حال  یممفاه یبکتر ینوع تلاش برا  یک ار،یدمفهوم توسعه پا

  یفو توسعه ظاهر شد. طبق تعر  یستز  یطسازمان ملل متحد درباره مح  یسیوندر گزارش کم  یلادیم1987در سال    یدار. توسعه پاباشدیم

در برآورده    یندهآ  یهانسل  ییساختن توانا   یقربان  بدونحال حاضر را    زهایایتوسعه که ن  ینوع" ست از  عبارت ا   یدارتوسعه پا  یسیون،کم  ینا

و توسعه در سال    یستز  یطدر کنفرانس سازمان ملل متحد مح  یداراز توسعه پا  یمفهوم فرانسل  ین. ا"نمایدی م  ینخود، تام  یازهایساختن ن

توسعه   یتا شامل سه بعد اصل  یافت   بیشتریمفهوم تکامل    ینن اقرار گرفت. در طول زما  یرششد، مورد پذ  یلتشک  یودوژانیروکه در ر  1992

  یطو در ارتباط با مح  یاز توسعه انسان ییهاجنبه  1990هه د از  [.1]   یطیمح یستز یداریو پا یشمول اجتماع  ی،گردد: توسعه اقتصاد  یدارپا

  یکبه عنوان    یدار. توسعه پاشودی حسوب مم  یانسان  ایهیت پرورش قابل  یقرار گرفته و هدف توسعه انسان یدمورد تاک  یندهآ  یهاو نسل   یستز

  آوردی را فراهم م یشرفتهجوامع پ یو فرهنگ  یاجتماع یهای و رفع کاست یتاست، اساس بهبود وضع یشرفتکه لازمه بهبود و پ یدر حال یندفرا

در حال توسعه    یکشورها  یژهجوامع و به و  یتمام  یو فرهنگ  یاجتماع  ی،متعادل، متناسب و هماهنگ اقتصاد  یشرفتموتور محرکه پ  یدو با

به   یابیانسان، دست   یستیز  یهاول  یازهاین  ینحفاظت و توسعه، تأم  یقتلف  یعنی  یجوامع بشر  یاساس  یازدارد به پنج ن  یسع  یدارپا  توسعه .باشد

 دهد.   یهپاسخ مناسب ارا  یکیاکولوژ  یگانگیحفاظت از    ی،و تنوع فرهنگ  یخودمختار   ی،عدالت اجتماع
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مبتوت     ر  ی نسعه  دههبر  تا  اقتصادی  شتابان    1970شد  رشد  و  گرایی  مصرف  گردید که  آشکار  کاملا  اینکه  تا  بود  مسلط  گفتمان  میلادی 

عین حال  در    .دی فشار عظیمی بر محیط زیست وارد ساخته و نتیجه آن فضای زندگی ناکافی و آلوده، گسترش فقر و بیماری بوده استاقتصا

های فسیلی، همگان را متوجه وضع خطیر نیازهای نسل آینده و  مواد خام و سوخت  به ویژه ذخایرطبیعی    عاز مناب  از حد  بهره برداری بیش

ست  ت فزاینده زیهای زیست بومی، مشکلانه تر از منابع محدود طبیعی ساخت. عدم توازن میان توسعه انسانی و محدودیت لزوم استفاده عاقلا

 : عبارت اند ازآلودگی زیست محیطی  . اسباب اصلی  سازد  یم  اطر نشانا را خ یطی و پیامدهای وخیم آنهمح

 گردشگری انبوه(   ،توسعه شهرها  ،، رشد جمعیتساختارهای حمل و نقلفناورانه، توسعه زیر)رشد اقتصادی، توسعه    های انسانیسبب . 1  

 لی و طوفان( اس   ها، خشکسوزی   ها، آتشها، آتشفشانیین لرزه ها، زمیش خاک، سیلاب )فرسا  های طبیعیسبب . 2  

های محدود علمی،  رصتهای طبیعی و فشیاری ناکافی نسبت به زیست بوم، عدم توازن میان توسعه و زیست بوم وهسبب های مختلف )  . 3 

 [. 2] (مادی، سازمانی و فناورانه برای جامعه 

فقر در ابعاد  مبارزه با  ای را برای  گسترده  شنبیل متحد گرد هم آمدند تا  مان ملن در مقر سازدر ابتدای هزاره سوم میلادی، رهبران جها     

( ترجمه شد که تا به امروز به عنوان چارچوب کاری  DGM(2توسعه هزاره   هشت هدفمتنوع آن شکل دهند. این بینش سازمانی به صورت  

 ز : ا  ندا  یاد شده عبارت  گانههشت مرجع باقی مانده است. اهداف  
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2- Millennium Development Goals 



 

     دردن فقر شدیببین    از  -1

 گان به آموزش ابتداییهم  یرسدست  -2

 ن ارتقای برابری جنسیتی و توانمندسازی زنا  -3

   کاهش میزان مرگ و میر کودکان   -4

               نمت مادرالا س  ارتقای  -5

 مبارزه با بیماری های واگیردار   -6
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بر مسیر توسعه  نیا را  ، د2030پذیرش قطعنامه   باملل متحد موافقت کردند که    سازمانمیلادی، سران کشورهای عضو    2015در سپتامبر     

  ست زیو  ادی  اجتماعی، اقتص است که اهداف کمی را برای تمامی ابعاد    (SDGs)  3هدف توسعه پایدار   17پایدار قرار دهند. این برنامه شامل  

 ند از: ا  عبارتگانه    17این اهداف    در نظر دارند.  میلادی  2030لتا سا  آن راه پایدار تعیین کرده و تحقق  حیطی توسعم

 به فقر در تمامی اشکال آن و در سراسر نقاط دنیا   دادن  پایان -1

 پایدار   یز ورکشا  پایان بخشیدن به گرسنگی، تحقق امنیت غذایی، بهبود تغذیه و توسعه -2

 ای رفاه برای تمامی سنین لم و ارتقزندگی سا  تضمین -3

 همه   های آموزشی مادام العمر برایو تحصیلات همه شمول و برابر و ارتقای فرصت آموزش  تضمین   -4

 تحقق برابری جنسیتی و توان بخشی به تمامی زنان و دختران  -5

 تضمین دسترسی پایدار به آب و بهداشت برای همه  -6

 ین برای همه ، پایدار و نو، قابل اعتمادی ارزان رژ ناه  سی بتضمین دستر -7

 همه شمول، اشتغال کامل و مولد و کار شرافتمندانه برای همه صادی پایدار و  شد اقتارتقای ر -8

 های انعطاف پذیر، صنعتی سازی پایدار و تقویت نوآوری ساخت زیر  ساخت -9

 کاهش نابرابری میان و درون کشورها  -10

 های انسانی گاهنت و سکو  ارهی شه پایدارسازی و ایمن ساز  -11

 رتضمین الگوهای مصرف و تولید پایدا  -12

 دامات فوری برای مبارزه با تغییرات آب و هوایی و اثرات آنذ اقاتخا -13

 ها، دریاها و منابع دریایی جهت توسعه پایدار قیانوس ده پایدار از امحافظت و استفا -14

 یش زمین ا و متوقف سازی فرساه، مدیریت پایدار جنگل ینمیای زهحفاطت، ابقا و ارتقای استفاده پایدار از زیست بوم  -15

 ی پاسخگو و غیرانحصاری دسترسی به عدالت برای همه، نهادهاغیرانحصاری برای توسعه پایدار،  صلح آمیز و    جوامع  ارتقای -16

 . [4]  پایدارشارکت جهانی در راستای توسعه  تقویت وسایل پیاده سازی و احیای م  -17

 

 ی منیت غذایاوری در ا نقش زیست فن -4

دو    یناز کشورها تناسب ا  یبرخبوده و فقط در    یمحصولات کشاورز  یداز تول  یشتربه مراتب ب  یتجمع  یشنسبت افزا  یراخ  یدر سال ها    

وجود   یمحصولات کشاورز یدتول یزانو م یتجمع یشافزا ینب یدر حال توسعه اختلاف فاحش یقابل توجه است. معمولا در کشورها  یشرفتپ

  ینتام یروز افزون برا  یازبا توجه به ن یدارپا یتوسعه کشاورز  یلدل ینباشند. به هم یآشکار م  یاپنهان  یگرسنگ  دچارردم آن کشورها دارد و م

و    یفیتک  یشبا هدف افزا  یوتکنولوژی،مانند ب  یدعلوم و فنون جد  یریباشد. به کارگ  یامروز م  یایمهم در دن  یاربس  یسالم از مقوله ها  یغذا 

و    ییکارا  یشافزا  یندها و همچنو کو  یمیاییکاهش مصرف سموم ش  یرزیستی،و غ  یستیز  یمقاوم به تنش ها  یاهانگ  یدتول  یی،د غذاتنوع موا

 
3-  Sustainable Development Goals 



 

باشد. هم اکنون در جهان شاهد    یم  ییغذا  یتامن ینو تام  یکشاورز  یدارتوسعه پا  ی برا  یبه عنوان راه حل  ی،محصولات کشاورز   یدراندمان تول

ما را به سمت    یگریکند و د  یم   یقتشو  یکو ارگان  یعیطب  یما را به سمت استفاده از غذاها  یکیکه    یمهست  یزندگ  یوهدر ش  یدوقطب  یک

 [.5]  دهد  یسوق م  ییمواد غذا  یدتول  ی برا   یدجد  یها  یاستفاده از تکنولوژ 
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  یع، صنا  ی،و دام پرور   یکشاورز   ی،پزشک  یرا در عرصه ها   یندخدمات ارزشم  یننو  یها  یبه عنوان فناور  یکژنت  یو مهندس  یوتکنولوژیب     

اصلاح بذر و    یاستفاده از آن برا  یکژنت  یو مهندس  یفناور  یستز  ی کاربردها   یناز مهم تر  یکیاند.  ارائه کرده   یعیو منابع طب  یستز  یطمح

  ی با دستکار   یگرو عوامل د  یشور   ی،ر آفات، خشکمقاومت در براب   ید، تول  یشخاص مانند افزا  یها  یژگیبا و  یکشاورز   وینمحصولات ن  یدتول

 [. 6]  شود  یگفته م  ییترازا  یا  یتراژن  ،یختهترارنوع محصولات،    ینآن است. به ا  یکیژنت

سال    700که    یعیقدمت چندهزار ساله دارد. ذرت طب  ی،و به دست کشاورزان سنت  یعتآنها در طب  یکیو اصلاح ژنت  یاهانانتقال ژن به گ    

شده است.    یجادا  یذرت امروز  یکیو اصلاحات ژنت  ییراتبوده است که با تغ   (Teosinte)  ینتبه نام تئوز  یشده، علف  یکشت م  یلادقبل از م

با قدمت چند    یاهانگ یسنت  یا  یککلاس  یکیشود. اصلاح ژنت  یجدا م  یبرابر بزرگ تر شده و پوست آن به راحت  ینآن چند  هو دان  یذرت امروز 

 [. 7]  یردگ  یمورد استفاده قرار م  یسنت  یمروزه در کنار روش هال شده آن ا و نوع کام  یافتهتکامل    یجهزار ساله به تدر

  1990ه شدند. در اواخر ده یدتول  ییمصارف غذا یبعد برا  یدارو و در سال ها  یدبا هدف تول یختهترار یواناتح یلادیم  1970در اواخر دهه     

 20  یعنیشود که عمده آنها    یم  یدتول  یادر دن  یختهمحصول ترار  30از    شیشدند. ب  یو وارد بازار مصرف جهان  یدتول  یختهترار  یاهانگ  یلادیم

  99پنبه، ذرت و کلزا    یا،شوند. چهار محصول سو  یم یدتول  یرهخاص و غ  یداروها   یدبا هدف تول  یهداشته و بق  ییمصرف غذا  تراریختهمحصول  

کانادا و هند    ین،آرژانت  یل،برز  یکا،کشور آمر  5در    یختهت ترارکشت محصولا  یردرصد از کل سطح ز  91هستند.    یادر دن  یختهترار  یاهاندرصد گ

  ید در خصوص تولدر جهان است. نظرات موافق و مخالف    یختهکننده و مصرف کننده محصولات ترار  یدکشور تول  ینبزرگ تر  مریکاقرار دارد. آ

ترار مصرف محصولات  روشن  یختهو  پاسخ  هنوز  و  دارد  وجود  ا  یبرا  یدر کشور  برخ  ینتوسعه  حاضر  حال  در  ندارد.  وجود  از    یمحصولات 

شدن برچسب    یاقدامات انجام شده در کشور، اجبار  ین شود. از مهم تر  یذرت، کلزا به کشور وارد م  یا،مانند سو   یختهترار  ییمحصولات غذا

از دانشمندان   یاعلم، عده   ینان انهپ  یایباشد. به علت آشکار نبودن زوا  یبه مردم م  یکالا و اطلاع رسان  ی بسته بند   یرو  یختهت ترارمحصولا

به همراه دارد. با وجود ارتباط تنگاتنگ    یعتسلامت انسان و چرخه طب  یرا برا   ی ، مشکلات متعددیختهمحصولات ترار  یدتول  یشمعتقدند افزا

 [. 5]  یردگصورت    رییشتو تامل ب  یمحصولات بازنگر   ینگسترده ا  یدبا سلامت انسان، بهتر است در واردات و تول  یختهرارمحصولات ف

  ی اداره غذا و دارو  ییدبه تا  یلادیم  1994است که در سال    Flavor Saverبا نام     یا  یختهترار  یگوجه فرنگ  یادر دن  یختهمحصول ترار  اولین    

و    یاسو  یساز  ین سال کشت و تجارشدند و از هما  یدتول  یدر سطح تجار  یلادیم  1996بار در سال    یناول  یخته. محصولات تراریدرس  یکاآمر

  یلیونم190از    یشبه ب   2001هکتار در سال    یلیونم   50از    یادن  یخته. کشت محصولات تراریدآغاز گرد  یجهان  یاسخته در در مقیذرت ترار

با    یلیونم  9/95با    یااست. سو  یدهرس  2018هکتار در سال   با    یلیونم  9/58هکتار، ذرت  پنبه  با    یلیونم  8/24هکتار،   1/10هکتار و کلزا 

را    یختهدرصد از کشت محصولات ترار  یکتنها    یختهمحصولات ترار  یکشت را به خود اختصاص داده اند. باق  یزانن میشتریهکتار، ب  یلیونم

  ین، آرژانت  یل،برز  یکا،آمر  یکشورها   یدلتو  یزانشود که از نظر م  یکشت م  یاکشور دن  26در    یختهدارا هستند. در حال حاضر محصولات ترار

 [. 8]شوند    یمصرف م  یاکشور دن  200در    یختهقرار گرفته اند. در حال حاضر محصولات ترار  پنجماول تا    ید در رتبه هاکانادا و هن
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اش    یدر ساختار ژن  ییراتی تغ  یننو  یوتکنولوژیب  یشود که با استفاده از روش ها  ی( گفته میکروارگانیسمم  یا  یوانح  یاه،)گ  یبه موجود      

DNA  افتد   یاتفاق م  یعی طور طب   بهکه    یی ها  یبینوترک  یااصلاح نژاد    یسنت  یروش ها  یقاز طر  ییرتغ  ینکه ا  یشده باشد به گونه ا  یجادا

نام   یزن  یکژنت  یمهندس  یا  یبنوترک  DNA  یفناور  یو گاه  یژن فناور  ین،نو  یوتکنولوژیب  یرنظ  ینیبا عناو  یفناور  یننباشد. از ا  یرامکان پذ

 یگر د  یبه گونه ا  یاگونه    ماناز ه  یگرموجود زنده به موجود زنده د  یکتوان ژن مورد نظر را از    یم  یتکنولوژ  ینستفاده از اشود. با ا  یبرده م

 
4- Transgenesis 

5- Genetically Modified Organisms (GMOs) 



 

  ینا  یبرا  یمختلف  یفیتعار  [.9]د  شو  یگفته م  GM Food  یافته  یکژنت  ییرتغ  ییروش مواد غذا  ینشده با ا  یدتول  ییانتقال داد. به مواد غذا

انتقال ژن   اند. به طور کل  "ترانس ژن "  یا  یافتهموجودات وجود دارد که به نام موجودات    یکه دست کار  یبه همه موجودات  یمعروف شده 

  یهستند که به طور مصنوع  یخارج  یا  یگانهب  DNA  یها دارا  GMO.  یندگو  ی م  GMO  یا  "یکیموجودات اصلاح شده ژنت" شده اند    یکیژنت

اصلاح نژاد،   یباشد و محور اصل ی. اصلاح نژاد با دست بردن در ژن ها از نظر مطلوب کردن صفات به طور دلخواه مبه ژنوم آنها وارد شده است

  ی ماه  یداخل تخم ها  هتسریع رشد ب  یبرا  یپستانداران، مرغ و ماه  یهورمون رشد و دیگر ژن ها  یها  DNAاز    یاست. بسیار  ی به گزین

 [.10]دارد    یبه عملکرد درست عناصر تنظیم کننده بستگ  یند. نتیجه این انتقال به میزان زیادشو  یمنتقل م
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به محصولات   یختهمحصولات ترار  ی،الملل  ینب  یف. بر اساس تعریرندگ  یاشتباه م  "اصلاح شده"را با محصولات    "یختهترار"محصولات    یبرخ   

آنها اصلاح شده و    یستندن  یختهاما محصولات اصلاح شده، ترار  یند،گو  یم  یکیژنت  یافته  یبترک  یا  یکیشده ژنت  یکار دست   90و  فقط ژن 

را با    یگانهژن ب   یک  یختهندارد. در محصولات ترار  یمدت خطر   یدر طولان  یدهد و مصرف آن حت  یم  یلرا  تشک  یکشاورز   ولاتدرصد محص

وارد ساختار    یگانهو اصلاح نژاد، ژن ب  یکیاصلاح  ژنت  یاما در روش ها  کنند  یم  یاهگ  یک  یکوارد ساختار ژنت  یک،ژنت  یدستکار   یروش ها

   [.5] تاس  یاهشود و اصل همان ساختار گ  ینم  یکیژنت
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 (یختهسالمون ترار  یماه  ه،یختترار  یادانه سو  یخته،)مانند دانه ذرت ترار  یکیژنت   یافته  ییرتغ  ییماده غذا -1

 )مانند آرد ذرت، پاپ کورن، نشاسته ذرت، شربت فروکتوز و ...(   یکیژنت  یافته  ییرمشتق شده از موجودات تغ  یاحاصل    یباتترک -2

 (یتن ماه  یدبه کاررفته در تول  یایباشد )مانند روغن سو  یختهدر آن ترار  یفرع  یا  ی اصل  یباتاز ترک  یکیکه    ییمواد غذا -3

 [. 9](  ماست  یدمورد استفاده در تول  یختهترار  یها  یشوند )باکتر   یاستفاده م  ییمواد غذا  یدکه در تول  ییها  گانیسمیکروارم -4
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است.    فتهیامقاومت به حشرات اختصاص    یا  و  از صفات تحمل به علف کش  یکی  یدارا   یادندر    یختهترار  یاهان درصد از کشت گ  98حدود        

  یاییباکتر  یروسی،و  یها   یماری(، مقاومت به ب GOLDEN RICEیی)برنج طلا  یا  یهارزش تغذ  یشافزا  یرنظ  ییها  یژگیو  یدارا  یگردرصد د  2

 است.     یرهو غ  یآب  ی،کممانند خشک  یطیمح  یها  تنشو مقاومت به    یو قارچ
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  ی در سال ها  یانماه  یدص  یناست. با وجود ا  یشرو به افزا  یاییدر  یغذاها  یآن تقاضا برا  یاست و در پ  یشبه افزا  رو  یجهان  یتتراکم جمع    

در جهان است. از جمله    یپرور   یآبز   یها  یتفعال  یشبر طرف کردن کمبود غذا، افزا  یاز راه ها  یکیثابت داشته است. لذا    یا رشد آهسته    یراخ

  یبا دست کار  یدتول  یها  ینهبه غذا و کاهش هز  یدسترس  یشافزا  یبرا   یوتکنولوژیصنعت، استفاده از ب  ینا  در   یقتحق  یها  ینهزم  ینمهم تر

ها کروموزوم  و  ها  ا  یم  یپرورش  یها  گونه  یژن  از جمله  ا  یکتکن  ینباشد.  و   یانیماه  یجاد ها  گرفته  آنها صورت  به  ژن  انتقال  که  است 

 [.11]  است  یافتهآنها بهبود    یاتخصوص

از جمله تول  یشدند که برخ   یدتول  یختهترار  یواناتح   یلادی،م  1970اواخر دهه    در      اهداف مختلف  با  آنها    ی پزشک  یستز  یداروها   یداز 

  یدمختلف تول  یداروها  یدتول  یبرا   یختهترار  یشده اند. بز، خرگوش و جوجه ها   یدتول  ییبا هدف مصرف غذا  یواناتاز ح  یشده اما برخ  یدتول

سالمون    یما حاضر شده است. ماه  یدر سر سفره ها  یکژنت  یاست که با کمک مهندس  یوانیح  یغذا   ینسالمون نخست  یهما  [.12]اند  شده  

   [.10]  است  شده  ییدتا  یکاآمر  یاست که تا به امروز توسط اداره غذا و دارو  یا  یختهترار  یوانح  یناول  Aquaadvantage با نام  یختهترار

 20شده که    یدتول  یادر دن  یختهمحصول ترار  31آغاز شد. تا کنون حدود    یختهترار  یاهیلات گت محصوکش   یلادیم  1990در اواخر دهه        

در    یختهترار  یاهاندرصد کشت گ  99شده اند. حدود    یدتول  یگرهستند که با اهداف د  یواناتیح  یا  یاهانگ  یهدارند و بق  ییمحصول مصرف غذا

  یا، باشند. سو  یرمیدارند به شرح ز  ییکه مصرف غذا  یا  یختهاست. محصولات ترار  یافتهتصاص  پنبه، ذرت و کلزا اخ  یا،به چهار محصول سو  یادن



 

بادمجان، س برنج،  پنبه، تخم کتان،  ن  ی، گوجه فرنگ  ینی،زم  یبکلزا، ذرت،    یرین،آلو، فلفل ش  ی،درخت  یبملون، س  یشکر،کدو، چغندر قند، 

 [. 8] ما، گندیلوب  یا،آناناس، پاپا
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هستند.       جهان  در  محصولات  این  دهنده  گسترش  و  موسس  کشورهای  مکزیک  و  استرالیا  کانادا،  آرژانتین،  چین،   آمریکا، 

محصولات عمده تراریخته موجود در   .است  جهان  در  تراریخته  محصولات  کننده   مصرف   و  تولید  کشت،  کشور  ترین   بزرگ  آمریکا

تلاش آمریکا این است که    ا، چغندر قند، یونجه، پاپایا، کدو حلوایی و سیب زمینی. اند از ذرت، سویا، پنبه، کلز  بازار آمریکا عبارت

فناوری تولید محصولات تراریخته به عنوان ابزاری برای تاثیر بر امنیت غذایی جهان در انحصار این کشور باشد. آمریکا در سال  

شناخته نشده است، دانشمندان جهان آزمایشات در که خطرات بالقوه ژنتیک بهتر    طی کنفرانسی اعلام کرد تا هنگامی  1975

میلادی آمریکا همواره کشور پیشرو در زمینه کشت،   2016تا    1996این حوزه را متوقف کنند. این در حالی است که از سال  

شده    کننده محصولات تراریخته تولیدتولید و مصرف محصولات تراریخته بوده است و اکنون تقربا همه کشورهای جهان مصرف  

 در آمریکا هستند.  

برابر رشد داشته   113میلادی کشت محصولات تراریخته در دنیا    2018تا سال    1996گزارش ها نشان می دهد که از سال       

  7/191جهان  کشور    26میلیون کشاورز در سراسر دنیا و در    17است که سریع ترین رشد فناوری در دنیا به حساب می آید.  

اند. اختصاص داده  تراریخته  را به کشت محصولات  از زمین های کشاورزی  از کل سط  91  میلیون هکتار  ح زیر کشت  درصد 

محصولات تراریخته در این کشورها به  کشور آمریکا، برزیل، آرژانتین، کانادا و هند قرار داشته است.    5محصولات تراریخته در  

 می دهد که کشاورزان این فناوری را نسبت به رقم های سنتی ترجیح می دهند.  درصد رسیده و نشان   100حدود 

  2018در سال    ریخته در کشورهای صنعتی و در حال توسعه دنیا، آمارها نشان می دهد کهبا نگاهی به توزیع محصولات ترا     

کشور در حال توسعه    21مانده در    درصد باقی   54کشور صنعتی دنیا و    5در    فقط  درصد از محصولات تراریخته  46  میلادی

درصد از   42ده است، افزایش یافته و  ای که چند صفت به آنها منتقل شسطح زیر کشت محصولات تراریخته  توزیع شده است.  

 4/79کشور آمریکای لاتین حدود    10کل سطح زیر کشت محصولات تراریخته را در سطح جهان به خود اختصاص داده است.  

را در سال  میلیون هکتار مح تراریخته  اند.    2018صولات  اقیانوسیه حدود    9میلادی کشت کرده  میلیون    1/19کشور آسیا و 

اندونزی برای اولین بار نیشکر تراریخته مقاوم به خشکی را میلادی کشت کردند.    2018ت تراریخته را در سال  هکتار محصولا

است.    2018در سال   تولید آفریقا سودان  قاره  درمیلادی کشت کرده  به جمع  )سوازیلند سابق(  اسواتنی  و  آفریقای جنوبی   ،

تراریخته  کن محصولات  غذا  یدتول  یزانم  [.8]تند  پیوسندگان  ز  یختهترار  یی محصولات  سال    یرو سطح  در  آنها    2018کشت 

 گزارش شده است. 1در جدول  یلادیم
 

 . یلادیم  2018كشت آنها در سال  یرح زو سط یختهترار ییمحصولات غذا یدتول یزانم  -1جدول 

 جمع درصد  درصد زیر کشت سطح زیر کشت نام محصول تراریخته

  درصد  50 میلیون هکتار   9/95 سویا 

 درصد  99

 
 درصد  7/30 میلیون هکتار   9/58 ذرت

 درصد  13 میلیون هکتار   8/24 پنبه

 درصد  3/5 میلیون هکتار   1/10 کلزا 

 بادمجان،   فرنگی،  گوجه  زمینی،  سیب  لوبیا،  برنج،  گندم،

   آناناس،  آلو،  سیب،  ملون،  نیشکر،  قند،  چغندر  کدو،  

 شیرین،کتان،   فلفل  پاپایا،

 درصد  1 درصد  1 هکتار   میلیون  9/1



 

 تراریخته در ایران  غذایی وضعیت محصولات  -4-8    

از    بلکه  نیست  دیروز  و  امروز  به  مربوط  تراریخته  محصولات  مصرف        را  محصولات  این  ایران  مردم  که  است  سال  20بیش 

 کشور  به  تراریخته  محصولات  دلار  ها لیاردمی  سالانه   واردات  ، باشند  آگاه   مردم   اینکه  بدون  در سال های گذشته.  کنندمی  استفاده

  در   حتی  و  تولید  کشور  در  آزمایشی  شکل  به  محصولات  این  از  مقداری.  است  شده  آنان  سفره  وارد  محصولات  این  انجام شده و 

و    شده  رهاسازی  طبیعت  محصولات  زیادی  کشورهای  هرچند   .اندکرده  کشت  را  برنج  نوع  این  ،83  سال  در  کشاورز  صدهااست 

 واردات  . کنندمی  صادر  را  هاآن  بلکه  کنندنمی  استفاده  خودشان  را  محصولات  این  ، کشورها  برخی  اما  کنندمی  تولید  ختهتراری

شده   گذاریبرچسببا    اروپا  اتحادیه  در  تراریخته  محصولات است    و  انجام  این  بر  ایران   .دارند  انتخاب  حق  مردم  کهاعتقاد    در 

  از   دیگر  برخی  کمابیش   و   ذرت  و   سویا   مانند   تراریخته  محصولات  از   بخشی  اما   شودنمی  ولیدت  کشور  در   باشد   تراریخته  که  محصولی

  اما   ،است  تراریخته  کشورمان  بازار  در  موجود  غذایی   محصولات  از  برخی  اکنونهم  .دهستن  تراریخته  شوند، می  وارد  که  محصولاتی

 بررسی   و  تحقیق  با   .ندارند  را محصولات  این  تشخیص  مکانا  کنندگانمصرف  محصولات،  این  تراریختگی  اطلاعات  درج  عدم  دلیلبه

  متاسفانه   اما  دارد  وجود  ایران  مردم  غذایی  سفره  در  تراریخته  محصولات  که  گفت  توانمی  موجود  پراکنده   اطلاعات  آوریگرد  و

  عبارت   باتی ن  روغن  نوع  چند  ویر  بر  فقط  و   هستند  آنها  تشخیص  در  سردرگم  واقعا   مردم  تراریخته،  برچسب  نزدن  دلیلبه

  دیگری  محصولات  و  است  تراریخته  بازار  های نباتی  روغن  اکثر  تقریبا   پسوجود دارد.    تراریخته  یعنی   " شده  ژنتیکی  دستکاری"

 [.5] دارد وجود بازار در تراریخته برنج کمی  درصد  احتمالا و وارداتی های پنبه و سویا ذرت، چون،

  بدون  مردم  اینکه  به  توجه  باو    دارو  و  غذا  سازمان  توسط  اجباری  زنیبرچسب   وردست  و   مجلس  مصوب  قانون  ابلاغ  به  توجه  با     

 مردم  .شود  اجرا  سریعا  زنیبرچسب  این  است  لازم  بنابراین  ،نیستند  تراریخته  محصولات  شناسایی  به  قادر  وجه  هیچ  به  زنی  برچسب

 اهمیت  حقیقت،  شفاف  دانستن  حق  آنان،  تخابان  حق  مردم،  شهروندی  حقوق   به  احترام  با  دارند  انتظار  مسئولان  از  کشورمان

  محصولات  .دهند  پاسخ  شفاف  و  روشن  تراریخته  محصولات  مورد  در  سؤالات  این  به  سالم،  غذای  داشتن  و  کشاورزی  و  سلامت

  سال و در ایران    گیرند می  قرار  استفاده  مورد  جهان  کشور  200  در  و   شوند می  کشت  دنیا  کشور  26  در  اکنون  کشاورزی  تراریخته

  کشور   به  دام  خوراک  و  خوراکی  روغن  تولید  برای  نیاز  مورد  مواد  درصد  95  حدود  می شود.  استفاده  تراریخته  محصولات  از  هاست

 [. 13] باشندمی تراریخته جهانی  بازارهای در کلزا و  سویا ذرت، محصولات همه  و شودمی وارد

 

 " كارتاهنا"  یستیز یمنی ا ی پروتکل جهان -5

سال         کنوانس  یورهاکش  1995در  ز  یونعضو  ها   یستیتنوع  موافقتنامه  باره  در  مذاکرات  به    یقانون  یبا شروع  مربوط  مسائل  بتواند  که 

برای    یلادیم  2000سال    یهژانو   29مباحثات در    ینا  یجداشتند. نتا  یکند مباحث و جلسات مختلف  رسی ها را بر  GMOیخطرات احتمال

قبوت به  منجر  زیستی،  تنوع  کنوانسیون  جهانکمیل  پروتکل  تصو  "کارتاهنا"  یستیز  یمنیا  یل  با  برا   ینا  یبشد.    یکبار    یناول  یپروتکل 

کشورها جابه    ینرا که در نظر است در ب  GMOاز محصولات    یمنو استفاده ا   یدار  نگهاز انتقال،    یناناطم   ی جامع برا  یقانون گذار   یستمس

پروتکل    ینعضو ا  یرانکشور از جمله ا  171است. تا کنون حدود    یمهضم  3و    ماده  40. پروتکل کارتاهنا مشتمل بر  یدردگ  یمجا شوند، تنظ

سطح مناسب حفاظت در    یندر جهت تضم  یاریکارتاهنا کمک و هم  یستیز  یمنیپروتکل هدف از پروتکل ا  ینا  1شده اند. در ماده    یجهان

شده است. البته در    یانب  یننو  یها  یفناور  یستحاصل از ز  هیافت  یکیژنت  ییراز موجودات زنده تغ  یمناو استفاده    یریانتقال، به کارگ  ینهزم

 [. 9]  دارندبوده و ضوابط و مقررات خاص خود را    یالملل  ینب  یقراردادها   یرداروها تحت پوشش سا  یانم  ینا
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تبصره در    7ماده و    11مشتمل بر    یاسلام  یجمهور  یستیز  یمنیکارتاهنا، قانون ا  یستیز  یمنیا  یدر پروتکل جهان  یرانا  یتپس از عضو    

. سازمان غذا و دارو بر اساس مصوبه مجلس اقدام به  یدنگهبان رس  یشورا   ییدبه تا  21/5/1388یختار  و در   یبتصو  یاسلام  یمجلس شورا 

دستورالعمل    ینکرد که بر اساس ا  ییاآن مرتبط با مواد غذ   یو فرآورده ها  یافته   یکژنت   ییرموجودات زنده تغ  ییاجرا  لرالعمدستو  ینتدو



 

  ی و بهداشت  یشیآرا  یی،مرتبط با مواد غذا  یافتهشکل    ییردر خصوص موجودات زنده تغ  یتو لغو مجوز هر گونه فعال  یدصدور، تمد  یتمسئول

 [. 5] است  یبر عهده وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشک  یانسان  یزا   یماریو عوامل ب  یمواد پزشک

در کشور    یختهو مصرف محصولات ترار  یدتول  یدر رابطه با صدور مجوز برا  صلاحیسه مرجع ذ  یستی،ز   یمنیچهار قانون ا  بر اساس ماده     

امور    ی،وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشک  یعی،و منابع طب  یورز بخش کشا  یداتامور مرتبط با تول  ی،وزارت جهاد کشاورز   وجود دارند.

ا با  موادغذا  یمنیمرتبط  پزشک   یبهداشت  یشی،آرا  یی،و سلامت  مواد  مح  یو  سازمان حفاظت  ح  یست، ز  یطو  با  مرتبط  و    یاتامور  وحش 

صلاح نظارت   یذ  یهابر امور دستگاه  "یستیز یمنیا یمل ی شورا"براساس قانون،   را بر عهده دارند. یطیمح یستمخاطرات ز یابیارز  یبررس

وقت خواهد بود و البته دو    یجمهور   یسآن، معاون اول رئ  یسشوراست که رئ  اینبر عهده    یزها ندستگاه   ینا  یهماهنگ  یتدارد و مسئول

  ی بهداشت و درمان مجلس شورا  یسیوناز کم  یگریو د   یعی آب و منابع طب  ی،کشاورز  یسیوناز کم  یکی  یاسلام  یمجلس شورا  یندهنما

 [. 14]  دن شورا نظارت دار  ین به عنوان ناظر بر امور ا  یزن  یاسلام
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ن به یک توسعه همه جانبه و پایدار در جوامع  در مسیر رسیدگانه توسعه پایدار در می یابیم که نقش زیست فناوری  17با نگاهی به اهداف     

     .[8]  استه  گزارش شد  2اهداف مهم و مرتبط با زیست فناوری در تحقق توسعه پایدار در جدول  بشری بسیار پر رنگ و با اهمیت است.  

 

 . توسعه پایدارمرتبط با زیست فناوری در تحقق اهداف  -2جدول 

شماره  

 هدف 

 زیست فناوری در تحقق اهداف   نقش ف ا ده اعنوان  

و توسعه    یهبهبود تغذ  یی،غذا  یتتحقق امن  ی،به گرسنگ  یدنبخش  یانپا 2

 یدار پا  یکشاورز 

با    تولیدحجم    افزایش ازمواد غذایی    ، ی ژبیوتکنولو   نوین  روش های  استفاده 

 و ...  ریختهاتر  غذایی  محصولات  تولید

غذا ین سن  یتمام  یرفاه برا   یسالم و ارتقا   یزندگ  ینضمت 3 امنیت  نوین    ییتامین  های  روش  سموم   کاهش،  یوتکنولوژیببا    مصرف 

 و ...    بیماری هاو  آفات  مقاومت گیاهان در برابر    ،کشاورزی

شیمیایی فاضلاب، حذف آلاینده های  و روش های نوین تصفیه بیولوژیکی آب همه   یبه آب و بهداشت برا  یدارپا  یدسترس  ینتضم 6

 ...  و  نفتی با روش های زیستیو  

انر همه   یبرا  ینو نو  یدارارزان، قابل اعتماد، پا  یبه انرژ   یدسترس  ینتضم 7 از  و تجدیداستفاده  پاک  تولید  ،  تولید سوخت های زیستی  ،پذیرژی های 

   کودهای بیولوژیک و ...

مقاوم سازی گیاهان با روش  ،  محافظت از آب، خاک و هوا  یستیز  یروش ها  و اثرات آن  ییآب و هوا  ییراتمبارزه با تغ  یبرا  یاتخاذ اقدامات فور  13

 و ...  یاهانبذر گ  اصلاح نژاد،  ، حفظ گونه های در حال انقراضیزیستهای  

جهت    یاییو منابع در  یاهادر  ها،یانوس از اق  یدارمحافظت و استفاده پا 14

 یدار توسعه پا

ها  روش  ها،  اقیانوس  در  خوار  نفت  های  باکتری  از  زیست  استفاده  نوین  ی 

 و ... خته  اریتولید محصولات غذایی دریایی تر،  پالایی

  یریتمد  ینی،زم  یهابوم   یستاز ز  یداراستفاده پا  یرتقا حفاطت، ابقا و ا 15

 ین زم  یشفرسا  یها و متوقف ساز جنگل   یدارپا

ها  برابر    ،ییپالا  یستز  یننو  یروش  در  سازی  های  مقاوم  و  تنش  فیزیکی 

  و ...  دهای زیستیکوتولید  ،  انگیاهشیمیایی  
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با    یشرفتدو پ  ینا  یافتهتوسعه    یاز کشورها   یبشر متوازن نبوده و فقط در برخ  یازن  مورد  یاتیمنابع ح  ید با رشد تول  یادر دن  یترشد جمع    

منجر به است. استفاده بی رویه بشر از منابع حیاتی    یدر جوامع بشر   اضربزرگ قرن ح  ی، از چالش هاامنیت غذایی  ا، لذهم متناسب هستند

یک برنامه ریزی    یدار،توسعه پا  یدهبا ظهور پد  د.آینده را در پی دارهای  نگرانی برای نسل  که    شده استمنابع  این  و از دست رفتن    یبتخر

  ی و انسان   ، زیستییاجتماع  ی،مختلف اقتصاد  یتوسعه همه جانبه و متوازن در حوزه ها   یک  یجادگذشته و ا  یجبران خسارت ها جهانی برای  

پر رنگ و با    یاربس  یدر جوامع بشر   یدارتوسعه همه جانبه و پا  یکبه    یدنرس  یردر مس  یفناور   یستنقش زشده است.    یجادشورها اک  یندر ب



 

ا  یتاهم ارزشمند   ین،نو  یها   یبه عنوان فناور  یکژنت  یو مهندس  یوتکنولوژیب  یانم  یناست. در  ارائه    مختلف  یعرصه ها  ررا د  ی خدمات 

  یستیز  یمقاوم به تنش ها  یاهانگ  یدتول  یی،و تنوع مواد غذا  یفیتک یشبا هدف افزا  ی،فناور  یستز  یدعلوم و فنون جد  یریبه کارگاند.  کرده 

  یبرا   یبه عنوان راه حل  ی،محصولات کشاورز  یدو راندمان تول  ییکارا یشافزا  ینو کودها و همچن  یمیاییکاهش مصرف سموم ش   یرزیستی،و غ

پا تام  یکشاورز   یدارتوسعه  ها.  است  ییغذا  یتامن  ینو  دهه  تول  یکژنت  یمهندس  یها  یکتکن  یراخ  یدر  ترار  یدو  کاربرد    یختهمحصولات 

امن  یفراوان ب  ییغذا  یتدر حوزه  است. در حال حاضر  ترار  30از    یشداشته  دن  یختهمحصول  آنها    یم  یدتول  یا در   20  یعنیشود که عمده 

پنبه، ذرت   یا،سواستراتژیک   شوند. چهار محصول  یم یدتول یرهخاص و غ  یداروها یدبا هدف تول یهداشته و بق ییمصرف غذا یختهمحصول ترار

.  کل محصولات غذایی را شامل می شوند از درصد 1و بقیه محصولات غذایی تراریخته فقط  هستند یادر دن یختهاهان تراریدرصد گ 99 ،و کلزا

  ین بزرگ تر  یکاآمرمحصولات در جهان هستند.    ینموسس و گسترش دهنده ا  یکشورها   یکو مکز  یاکانادا، استرال   ین،آرژانت  ین،چ  یکا،آمر

در    یختهکشت محصولات ترار  یلادیم  2018تا سال    1996از سال    در جهان است.  یختهو مصرف کننده محصولات ترار  یدکشور کشت، تول

کشور    26و در    یاکشاورز در سراسر دن  یلیونم  17  .یدآ  یبه حساب م  یادر دن  یرشد فناور   ینتر  یعبرابر رشد داشته است که سر  113  یادن

از زم  یلیونم  7/191جهان   اند.    یختهرا به کشت محصولات ترار  یکشاورز   یها  ینهکتار  از کل سطح ز  91اختصاص داده  کشت    یردرصد 

فقط   یختهدرصد از محصولات ترار  46  یلادیم  2018در سال    دارد.کانادا و هند قرار    ین، آرژانت یل،برز  یکا، کشور آمر  5ر  د  یختهمحصولات ترار

  26اکنون در    یکشاورز  یختهمحصولات ترار  شده است.  یعکشور در حال توسعه توز  21مانده در    یدرصد باق  54و    یادن  یکشور صنعت  5در  

  ی استفاده م  یختهاز محصولات ترار  که  سال هاست  یراندر ا  .گیرندیکشور جهان مورد استفاده قرار م  200و در    شوندیکشت م  یاکشور دن

و کلزا در    یاذرت، سو  تو همه محصولا  شودی و خوراک دام به کشور وارد م  یروغن خوراک  یدتول  یبرا   یازدرصد مواد مورد ن  95حدود  ،  شود

وجود دارد و هنوز پاسخ    یادر دن  یختهو مصرف محصولات ترار  یدنظرات موافق و مخالف در خصوص تول.  باشندیم  یختهترار  یجهان  یزارهابا

    محصولات وجود ندارد.  ینتوسعه ا  یبرا   یروشن
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