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 چکیده 

رایانش    و  ی اجتماعی مدرنهای حجیم، شبکهدادهنوین چون  ی  های حاصل شده در حوزههاو پیشرفت  ریاخ  یهاداده منبع باز در سال  یهاگاهیاپ

 1ی داده اختصاص  گاهیپا  یهاراه حل  یرا برا  یریمقرون به صرفه و انعطاف پذ  یهانیگزیبه دست آورده اند و جا  یقابل توجه  تیمحبوب  توزیع شده،

با ای ارائه م پذ   نیدهند.  پا  رشی حال،  از  استفاده  ا  یهاگاهیو  با مجموعه  باز  ا  هاچالش   از  یداده منبع  با   یهامقاله چالش   نیهمراه است.  مرتبط 

 دهد. می  ارائه ، هاآن ریسک حاصل از کاهش ی برا ییهاراهبردکند و می  یداده منبع باز را بررس یهاگاهیپا

  ی کپارچگ یکنند، از    نه یداده منبع باز استفاده کنند، عملکرد را به  یهاگاهیاز قدرت پا  توانندی م  ها، سازمان هاچالش   نیدرک و پرداختن مؤثر به ا  با

ارائه  ییهاسازمان یرا برا یعمل یهاییارزشمند و راهنما یهانش یمقاله ب نی. اارتقا دهندداده خود را  گاهیپا رساختی حاصل کنند و ز نانیاطم داده

ه از  با به کارگیری این دست  مرتبط  یهاچالش و    هاریسکحال کاهش    ن یمنبع باز و در ع  ی اطلاعات  یهاگاهیپا  یایکه به دنبال استفاده از مزا  کندی م

 هستند. های منبع بازنرم افزار
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1 Proprietary 



 

 مقدمه  .1

مانند مقرون به صرفه   یمتعدد  یایظاهر شده اند که مزا  یداده اختصاص  یهاگاهیپا  یبرا   یقدرتمند  یهانیگزیداده منبع باز به عنوان جا  یهاگاهیپا

 ها سازمان   یفرصت را برا  نیدسترس و جامعه پر جنب و جوش، ادر  با کد منبع    ،های دادهپایگاه   نیدهند. امی   را ارائه   تیو شفاف  یریبودن، انعطاف پذ

 [1]استفاده کنند. یاختصاص یهاحل مرتبط با راه یمال یهاتیبدون محدود شرفتهیداده پ گاهیپا یهایتا از فناور کندیفراهم م

  ن یما ا  ن، ی. علاوه بر امیپردازیداده منبع باز م  یهاگاهیو ملاحظات عملکرد مرتبط با پا  های ساز  نهی، بههاما به چالش   ،یقاتیمقاله تحق  نیا  در

  ی بررس  گرافو    ی زمان  یسر  ،یمقدار، ستون  -  دی، کلمبتنی بر اسناد  ،یا  داده رابطه  یهاگاهیداده، از جمله پا  یهاگاهیرا در انواع مختلف پا  هاجنبه 

 . میداده به دست آور  گاهیمختلف پا یهانمونهخاص مربوط به  یهایساز  نهیو به هااز چالش  یدرک جامع میتوانیم هر نوع، ی. با بررسمیکنی م

است. در   یداده اختصاص  یهاگاهیبا پا  سهیمحدود در مقا  یبانیداده منبع باز، پشت  یهاگاهیپا  مختص  یاصل  یهااز چالش  یکیبه عنوان مثال،  

یا فروشنده    یبانیپشت  یهامیباشد که معمولاً توسط ت  یجامع   یبانیو پشت  ت ی، ممکن است فاقد فوردهندمیکه جوامع منبع باز کمک ارائه    یحال

  ن، یو منابع جامعه باشد. علاوه بر ا  هابه اتکا به انجمن  ازیبگذارد و ن  ریتأث  یابی  بیند بر حل مشکل و عتوامی  نیاشود.  می   اختصاص دادهسازنده  

  ی که درک و اجرا  شودی م  یناکاف  ای  یمیکنند، که منجر به اطلاعات قد  جادیا  ییهاچالش  متمرکز،   ریغ  یهامشارکت  لیبه دل  توانندمی  مستندات 

 [2].کندی توسط کاربران را مختل م شرفته یداده پ گاهیپا یهایژگیو

 ی کربندیو پ  یساز  نهیمنبع باز ممکن است به به  های دادهپایگاه مهم است.    اریداده بس  گاهیپا  تیر یو عملکرد در مد  یریپذ  اسیمق  ملاحظات 

  یکار  یبارها  یاست براممکن    2و خارج از جعبه   فرض  شیپ  مات یداشته باشند. تنظ  ازین  نهیبه  یریپذ  اسیبه عملکرد و مق  یابیدست  یبرا  یاضاف

  ی مشکلات سازگار  لیبه دل  ،تواندمی  شخص ثالث  یبا ابزارها  کپارچهیادغام    ن،یدارد. علاوه بر ا  یدست   مات یبه تنظ  ازینشده باشند، که ن  میخاص تنظ

 ییهاط یحمنبع باز در م  های دادهپایگاه  رشیممکن است مانع پذ  نیباشد. ا  زیچالش برانگ  ، اتصالات منابع محدود اختصاص داده شده به توسعه    ای

 [4] ,[3]است. یرضرو یاختصاص یشود که ادغام با ابزارها

  یزیمم  یجامعه محور برا  یهاداده منبع باز بر تلاش   یهاگاه یداده است. پا  گاهیپا  ستمیهر س  یاتیح  یهاجنبه   ، ازیریپذ  بیو آس  تیامن  تیریمد

منجر به  جامع ممکن است    3ی حسابرس  یهاندیو فرآ  یاختصاص   یتیامن  یهامیدارند. فقدان ت  هیو انتشار وصله تک  یریپذ  بیآس  صیتشخ  ،یتیامن

  رش یپذ  ایجاد شده با  یها. چالشدهدی را در معرض خطر قرار م  هاستمیس  ،شود که به طور بالقوه  یتیامن  یهایریپذ  بیبه آس  یدگیدر رس  ریتأخ

 داعتما  جادیمستلزم ا  ،هاچالش   نیباشد. غلبه بر ا  یسازمان   یهاط ی مح  یی آشناعدم  محدود و    ی از پشتوانه تجار  ی ناش  تواندی م  ، داده منبع باز  یهاگاهیپا

 [6] ,[5]داده منبع باز است. یهاگاهیدر اتخاذ پا تیموفق یهاو داستان یتیاقدامات امن نان،یاطم تینشان دادن قابل قیاز طر

  ،داده  یهاگاهیپا نیا یساز  یسفارش  تیمرتبط است. ماه یریادگی یآنها و منحن  یدگیچ یداده منبع باز پ یهاگاهیمهم پا یهااز جنبه  گرید یکی

 ار  ییهاممکن است چالش   ی دگیچیپ  نیکسب کنند. ا  هامؤثر آن  تیریاستقرار و مد  یرا برا  یو دانش خاص  هادارد که مهارت   ازی ن  ی اغلب به کاربران

در    یگذار  ه یشود. سرما  نه یبه  ریغ  یهاپیکربندی   ایمنجر به استقرار ناکارآمد  ممکن است  کند که    جادیتخصص محدود ا  ایبا منابع    ییهاسازمان   یبرا

 [3]است. یضرور ،داده منبع باز یهاگاه یپا بکارگیریدر  تیموفق راه پر پیچ و خم شیمایپ یبرا ،آموزش و توسعه مهارت 

. میکنی م  لیتحل  دهند،ی را که ارائه م   یو ملاحظات عملکرد  هایساز  نه ی، بههاو چالش   میپردازی داده م  گاهیپا  انواع  ی به بررس  ،ی بعدیهاقسمت  در

ل آنها یو از پتانس  در نظر داشته باشندداده منبع باز را    ی هاگاهیپا  یهایدگیچیتوانند پمی  هاعوامل، سازمان  نیجامع از ا  بینشیبا به دست آوردن  

 استفاده کنند. ،به طور موثر ،داده خود تیریمد یازهایبرآورده کردن ن یبرا

 پژوهش  کاری  شیوه .1.1

  ق یتحق  نیبه کار گرفته شد. هدف ا جامع    ات یمرور ادب  کردی رو  کی داده منبع باز،    یهاگاهیمعمول پا  یهابر چالشمتمرکز    یمقاله مرور  ن یا  یبرا

شامل مراحل    شیوه کاریداده منبع باز بود.    یها  گاهیمربوط به پا  یچالش ها  یو طبقه بند  ییشناسا  یموجود برا  ات یادب  بیو ترک  لیو تحل  هیتجز

 است:  ریز یدیکل

 
2 Out of the box 
3 Audit 



 

 یهاگاهیمانند »پا  فارسی   عبارات   آن ها  از جمله   که  انتخاب شدند  یدامنه بررس  یمرتبط برا  یدیکلمات کل:  یدیکلمه کل  انتخاب ▪

 و ترجمه انگلیسی آن ها استفاده شد. «پایگاه داده«، »نرم افزار منبع بازمنبع باز«، » یاطلاعات

 ACMو    Google Scholar ،IEEE Xploreاز جمله    یدانشگاه  یاطلاعات  یهاگاه یجامع در پا  یجستجو  کی:  موتور های جستجو ▪

Digital Library  برای اطلاعات همچنین    مرتبط انجام شد.  یمقالات پژوهش  یابیباز  یانتخاب شده برا  یدیبا استفاده از کلمات کل

 بیشتر در مورد پایگاه های داده مطرح شده، به مستندات موجود در وبگاه های موجود برای هر یک مراجعه شد.

 ی هاتیمحدود  لیتحم  یانتخاب به جا  یارها یبر اساس ارتباط آنها با موضوع انتخاب شدند. مع  ی: مقالات پژوهشانتخاب  یارهایمع ▪

های داده منبع باز  پایگاه   بحثه این دلیل که ؛ بداده منبع باز متمرکز بود یهاگاه یپا یرو  شیپ یهامحتوا با چالش یی، بر همسویزمان

موارد قدیمی و جدید  های جدیدی را مطرح کرده است که نیاز به بررسی ها به مرور زمان، چالش اما پیشرفت آن موضوع نوینی نیست

   دارد.به صورت جامع 

  ی ها، برا   افتهیمورد استفاده و    یشده، روش ها  ییشناسا  یاز مقالات انتخاب شده، مانند چالش ها  ید ی: اطلاعات کلداده  استخراج ▪

 استخراج شد.  لیو تحل هیتجز

مورد اشاره قرار داده منبع باز    گاهیمشترک مورد توجه در استفاده از پا  یهانه یشدند و زم  یبنددسته   نیها به مضام: چالش بیترک ▪

 .گرفته اند

 پژوهش  ادبیات بررسی .2

 داده  پایگاه انواع .1.2

توان می   را  هااین دسته از نرم افزارمختلف دارند.    یهاو برنامه  عیدر صنا  دادهاز    یعیحجم وس  یو سازمانده  تیریدر مد  یداده نقش مهم  یهاگاهیپا

در ادامه به بررسی هر یک  [7]. دهندمی  را ارائه یزیمتما یهاو عملکرد هایژگیکرد که هر کدام و دسته بندیو  یطبقه بند اری مع نیبر اساس چند

 خواهیم پرداخت. های آنهاعنصری دسته بندی و هااز این معیار 

  مدل داده
در این دسته عبارتند   کاربرد پر یدادهی هاشوند. پایگاهمی  طبقه بندی ،کنندمی  مدل داده ای که ذخیره پایهی داده بر ها، پایگاه بر اساس این معیار

 :[8]از 

 د یکن یشده سازمانده فیتعر  شی را در جداول با روابط از پ داده: 4 پایگاه داده رابطه ای ▪

 .دیکن  رهی ذخ  7  اکس ام ال  ای  6سان جی مانند    افته یساختار    مه یو ن  ریاسناد انعطاف پذ  یهارا در قالب   داده:  5  پایگاه داده مبتنی بر سند ▪

 .کندمی را فراهم عیسر یابیکه امکان باز د،یکن رهیمقدار ذخ-دیرا به صورت جفت کل داده: 8  مقدار – کلید ذخیرهپایگاه داده  ▪

 ی لیتحل یها پرس و جو یبرا یساز نهیبه ف،یرد یبه جا هادر ستون داده رهیذخ: 9  پایگاه داده ستونی ▪

 شده  یزمان بند یداده لیو تحل هیو تجز  رهیذخ یشده برا یطراح: 10  پایگاه داده سری زمانی ▪

 د یشوند، تمرکز کنمی  نشان داده هاو لبه هاداده، که به صورت گره یهاتیموجود نیبر روابط ب : 11  پایگاه داده گراف ▪

 هدف و کارکرد  
 : [9] ,[8]گیرند در این دسته بندی موارد زیر قرار می  .کرد یتوان بر اساس هدف و کارکرد آنها دسته بندمی  داده را یهاگاهیپا ▪

 
4 Relational Databases 
5 Document Databases 
6 JSON 
7 XML 
8 Key-Value Databases 
9 Columnar Databases 
10 Time-Series Databases 
11 Graph Databases 



 

 شود.می  استفاده یدر زمان واقع دادهروزانه و پردازش  یهاتراکنش ات یعمل یبرا: 12ی اتیداده عمل یهاگاهیپا ▪

 شده است. یطراح یو هوش تجار یگزارش ده ده،ی چیپ یداده لیو تحل هیتجز ی: برا13یلیتحل داده یهاگاهیپا ▪

 مختلف پراکنده شده اند.  یهااست که در مکان  وستهیداده به هم پ گاهیپا نی: شامل چند14  شده عیداده توز یهاگاهیپا ▪

 شوند.می  رهیذخ یشخص یهادستگاه  ای یکار یهاستگاهیکه در ا یادادههای پایگاه: 15یی داده کاربر نها یهاگاهیپا ▪

   مدل استقرار
 :  [10]توان به موارد زیر اشاره کردمی  برای مثال. کرد یتوان بر اساس مدل استقرار آنها دسته بندمی  داده را یهاگاهیپا

 خود سازمان  یهارساختیشده در ز تی ری: مستقر و مد16ه در محلداد یهاگاهیپا ▪

 . کندمی  را ارائه  یریو انعطاف پذ   یریپذ  اس یمق  که  یشده توسط ارائه دهندگان خدمات ابر  تیری و مد  ی زبانیم:  17یداده ابر  یهاگاهیپا ▪

 هر دو یایبر ابر، استفاده از مزا یو مبتن  یهر دو مؤلفه داخل بیترک: یبیداده ترک یهاگاهیپا ▪

 یروش دسترس
 :[11] باشندکه به صورت ذیل می کرد یبرند، دسته بندمی   که به کار  یتوان بر اساس روش دسترسمی  داده را یهاگاهیپا

 کنند.می  استفاده افتهی از زبان پرس و جو ساختار داده یو دستکار فیتعر یبرا: 18جو  دسترسی با زبان ساختار یافته پرس و   ▪

 رهیذخ  ریپذ  انعطاف  یهاشیوه و ارائه    یا  رابطه  ریداده غ  یهااستفاده از مدل :  19جو  دسترسی بدون زبان ساختار یافته پرس و  ▪

 داده  یابیو باز یساز

داده    یهاگاهیپا20  اسید   یهاخاصیترا با  ی داده غیر رابطه ای  هاپایگاه  یریپذ  اسی مق:  یبیترکمبتنی بر دسترسی    داده  یهاگاهیپا ▪

 کنند.می  و رابطه ای ترکیب یسنت

 ساختار و نحوه فایل بندی 
 :  [8]. مانند کرد یآنها دسته بند یساز رهیذخ زمیتوان بر اساس مکانمی  داده را یهاگاهیپا

  داده ساده    یابیو باز  یساز  رهیذخ  یکند که اغلب برامی  رهیساده ذخ  یمتن  یهالیرا در فا  داده:  21مسطح  لیداده با فا  یهاگاه یپا  ▪

 .شودمی  استفاده

 کنند.می  یو فرزند سازمانده نیساختار درخت مانند با روابط والد کیرا در  داده: 22 یداده سلسله مراتب یهاگاهیپا ▪

 گراف به ساختار  هیشب وسته،یبه هم پو  دهیچیبا روابط پ داده شینما: داده شبکه یهاگاهیپا ▪

 .کندیرا فراهم م دهیچیپ یداده یو ارث بر یساز  که امکان مدل د،یکن رهیذخ اشیاعنوان   را به داده: 23 گرا یداده ش یهاگاهیپا ▪

 
12 Operational Databases 
13 Analytical Databases 
14 Distributed Databases 
15 End-User Databases 
16 On-Premises Databases 
17 Cloud Databases 
18 Structured Query Language (SQL) 
19 Not-only SQL (NoSQL) 
20 ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability) 
21 Flat-file Databases 
22 Hierarchical Databases 
23 Object-Oriented Databases 



 

 پیشرو  داده هایپایگاه از  نمونه چند  بررسی .2.2

 ی هاگاهیمختلف پا  یهایدسته بندضمن بررسی دقیق  شود که  می   ارزشمند  یزمان  داده  یابیو باز  یساز  رهیدر قلمرو متنوع ذخ  نشیآوردن ببه دست  

مربوط   هایبندیدستهو   ذخیره سازی داده عرصهدر  پیشرومطرح و  های دادهپایگاه. با کاوش در میکننیز مطالعه قابل توجه آنها را  یهانمونه ،داده

آن  مهابه  از    میتوانی ،  را  داده    .میکن  تر   قیعم  هاآن   زیمتما  یهاو چالش  یاتیعمل  یهاشیوهدرک خود  پایگاه  به معرفی چند  بخش  این  ادامه  در 

 اختصاصی و منبع باز خواهیم پرداخت.

 هایژگیجامع از و  ی . مجموعه اردیگمی   قرار  یداده رابطه ا  گاهیکاربرد است که در دسته پا  پر  یتجار  اختصاصی ونمونه    کی24اوراکل  داده    گاهیپا

ی ریپذ  اس یدر دسترس بودن بالا و مق  ،یتراکنش قو  تی ریمد  توانمی   هاآن   از جمله  که  دهدمی   ه ارائ  یدر سطح سازمان   یکاربرد  یهابرنامه   یرا برا

 [12]شود.می بزرگ استفاده یهامخابرات و شرکت ،یمال  صنایعدر  معمولاًداده اوراکل  گاهی. پااشاره کرد

شده است تا   یطراحو طوری    تعلق دارد  یداده ستون  یهاگاه یشده است که به دسته پا  عیو توز  ریپذ  اسیمق  ار یداده بس  گاهیپا  کی25  کاساندرا

که به    شودی استفاده م   ییهاموقعیت   یمعمولاً برا  کاساندراکند.    تیریبالا و تحمل خطا مد  یدسترس  تیسرور با قابل  نی از داده را در چند  یادیحجم ز

نوش مدتوان  و  بالا  برنامه   ازین  متمرکز  ریغ  یداده  تیریتن  مانند  اشیاء  یهادارند،  اینترنت  بر  تجز  یزمان  یسر  یداده،  26مبتنی  تحل  هیو  در   لیو 

 .[13]27لحظه

  ره یذخ  ،شده  فیتعر  ش یرا در جداول با روابط از پ  دادهمنبع باز محبوب است که    یا  داده رابطه   گاهیپا  تی ریمد  ستمیس  کی28  کیو الاس  مای

مختلف   یکاربرد  یهابرنامه   یبه طور گسترده برا  کیو الاس  مای .  گیردبهره می   داده  یاب یو باز  یدستکار  یبرا  جو  پرس و  افتهیساختار  زبان  از   کندمی 

 [14]شود.می  استفاده نیآنلا  یهاو پردازش تراکنش دادهاز جمله توسعه وب، انبار 

و    ریجداول در اسناد انعطاف پذ  یرا به جا  داده  و   ردیگمی  است که به طور گسترده مورد استفاده قرار  داده سند گرا  گاهیپا  کی29مانگو دی بی 

  یی هابرنامه   یشده است و آن را برا  یطراح  ،بدون ساختار و به سرعت در حال تحول  ی داده  تیریمد  یبرا  ،مانگو  .  میکند  رهیذخ  افته یساختار    مهین

 [15]کند.می تلفن همراه مناسب یهابلادرنگ و برنامه  لیو تحل هیمحتوا، تجز  تیر یمد یهاستم یمانند س

است و بر روابط    طراحی شده  متصل  اریبس  یداده  تیریمد  ایکه به صورت اختصاصی بر  داده گراف است  گاهی پایک  نمونه بارز    30  نئو فور جی

 یهاموقعیت  یآنها را برا  که این امرکنند  می   و روابط استفاده  داده  شینما  یبرا  هاو لبه   هاگراف از گره  های دادهپایگاهتمرکز دارد.    هاتیموجود  نیب

 [16]کند.می  دانش مناسب یو نمودارها هیتوص یهاستمیس ،یاجتماع یهابکهش  ده،یچیپ یهامربوط به شبکه 
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مقایسه محبوبیت پایگاه های داده بر اساس نوع داده

پایگاه داده های منبع باز پایگاه داده های اختصاصی

 یدر دسته بند یمتن باز و اختصاص یداده ها گاهیپا سهینمودار مقا - 1شکل 
 DB-Engines وبگاه یها یرتبه بند نیبر نوع داده طبق آخر یمختلف مبتن یها



 

ی داده منبع باز، به صورت چشم گیری افزایش یافته است. بخش بزرگی از این محبوبیت به  هاپیداست، محبوبیت پایگاه  1شکل  همانطور که در 

ی  هااین دسته از سیستم   و سفارشی سازی   سعه پذیریتوقابلیت    ی بیشمار و کارایی مناسب در انجام امور علمی و دانش بنیان است کههادلیل کاربرد

 [17].مدیریت پایگاه داده، نقش به سزایی در آن داشته است

بدیهی است که بررسی مزایای این نوع از پایگاه داده و مقایسه با رقیبان منبع بسته و اختصاصی، درک و بینشی عمیق تر نسبت به اهمیت 

کند. از می  ، یاریهای موجود در استفاده از آنهادر فهم بهتر و تلاش برای رفع چالش   را دهد و مامی  داده را به ما ی ها استفاده از این دسته از پایگاه 

اختصاصی، خواهیم    های دادهپایگاهمنبع باز به عنوان جایگزینی برای    های دادهپایگاه این رو در قسمت آخر این بخش به بررسی مزایای استفاده از  

 پرداخت. 

 باز  منبع داده هایپایگاه از  استفاده   ایایمز .3.2

دهد. می   داده را کاهش  گاهیپا  یمرتبط با اجرا  هیاول  یهانه یهز  یدر دسترس هستند، که به طور قابل توجه  گانیمنبع باز معمولاً را  های دادهپایگاه

  ه یسرما یافاض یهاشرفتیو پ هایژگی و یرو ایاطلاعات خود اختصاص دهند  یفناور رساخت یز یهاحوزه  ریتوانند بودجه خود را به سامی  هاسازمان 

 .کنند یگذار

کردن   یو سفارش  دادن  رییتغ  جهترا    ی لازمریمنبع باز انعطاف پذ  های دادهپایگاهدیگر مزیت، انعطاف پذیری و قابلیت سفارشی سازی است.  

  ی هایژگیکنند، و  میمنحصر به فرد خود تنظ  یازهایداده را با ن  گاهیرا دارند که پا  یآزاد  نیا  هاکنند. سازمان می  خاص فراهم  یازهایکد بر اساس ن

 [3].کنند نهیعملکرد موجود را به ایاضافه کنند  دیجد

 ت یشفاف  نیو درک کنند. ا  یداده را بررس  گاهیاد نحوه عملکرد پندهمی   دهند و به کاربران امکانمی   را ارائه  تی منبع باز شفاف  های دادهپایگاه

 [18]و برطرف کنند. ییناسارا ش یعملکرد یهاگلوگاه ای یتیامن یهایریپذ ب یتا آس سازدی و کاربران را قادر م کندیم تیاعتماد را تقو

  ی بانیپشت  ها کار  انجمن  نی. اباشدمی   از کاربران و توسعه دهندگان  یاز جامعه بزرگ و فعالبردن  متن باز بهره    های دادهپایگاهمهم ترین مزیت  

 ی جستجو  یتوانند برامی  . کاربراندنکنی داده کمک م   گاهیو به بهبود و تکامل مستمر پا  دنگذاری را به اشتراک م  متخصصین  دانش  ،دهندمی   انجام

  یشاهد نوآور  ،جامعه  یمشارکت  تیماه  ل یمنبع باز اغلب به دل  های دادهپایگاه.  داشته باشند  ی دسترس  ،منابع، اسناد و  هابه انجمن  ییکمک و راهنما

 انیو جر  شوندی دهندگان در سراسر جهان ارائه م  به طور منظم توسط توسعه  هاو رفع اشکال  هاشرفتیپ  د،یجد  یهایژگیهستند. و   عیسعه سرو تو

  .کنندی م نیرا تضم هاو بهبود های رسان بروز یدائم

مدت دارند. آنها کمتر    یبه دوام طولان  لیتمای مدیریت پایگاه داده،  هاعلاوه بر این، به دلیل وجود کاربران گسترده و جامعه فعال، این سیستم

 [5].کندی م مطئمن ،خود  یداده انتخاب گاهیبه طول عمر راه حل پانسبت را  هاهستند و سازمان سازنده یبانیعدم پشت ای یمستعد قطع ناگهان 

 یپشته فناور ایفروشنده خاص  کیبه  هاسازمان باشد که طبق آن،  می  31قفل سازندهویژگی عدم داشتن  منبع باز، های دادهپایگاه مزیت دیگر

مطابقت دارند،    شانیازهایوجه با ن  نیرا دارند که به بهتر  ییو ابزارها  هاعامل   ستمیافزار، س   انتخاب سخت  یآزاد  ها. آنستندیوابسته ن  یاختصاص

 [19] قفل شوند. یا سازنده فروشنده کی بومزیستدر  نکهیبدون ا

ایم، در ادامه مقاله، به  را واکاوی کرده  های موجود در آن هاسی چالش ی داده منبع باز پرداختیم و اهمیت بررهاحال که بررسی پایه ای پایگاه

 ی مدیریت پایگاه داده خواهیم پرداخت. های موجود در این نوع از سیستمهابررسی چالش 

 باز  متن  داده هایپایگاه گیری کار به یها چالش .3

حال،    نیبه دست آورده اند. با ا  یقابل توجه  تیفعال جامعه محبوب  یبانیو پشت  یریمقرون به صرفه بودن، انعطاف پذ  لی منبع باز به دل  های دادهپایگاه

 .  رندیدر نظر بگ دیبا هاهمراه هستند که سازمان  یخاص یهابا چالش  نیآنها همچن

کاهش آنها بحث    یجامع برا   یهاراهبردکرد و در مورد    میخواه  یداده منبع باز را بررس  یهاگاهیمرتبط با پا  یدیکل  یهابخش، چالش   نیدر ا

  کرد.  میخواه
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 ی ریپذ اسیمق و عملکرد یساز  نهیبه .1.3

،  هاو بار تراکنش  دادهحجم    شی. با افزاهستندمنبع باز    های دادهپایگاهداده، از جمله    گاهیپا   ستمیهر س  یبرا  یاتیو عملکرد ملاحظات ح  یریپذ  اسیمق

ی  دگیرس  یبرا  یشتریب  یهاراهبردمنبع باز ممکن است به توجه و    های دادهپایگاه شوند.  می   مواجه   ییهابا چالش   نهی در حفظ عملکرد به  هاسازمان 

  ی را برا  ییکرد و راهکارها  میخواه  یبررس   لیرا به تفص  هاچالش  نیبخش، ا  نیدر ا  [4]داشته باشند.  ازیو عملکرد ن  یری پذ  اسیمق  یهای موثر به نگران

 . داد میمورد بحث قرار خواه هاکاهش آن

 دادهحجم و رشد 
تواند بر زمان  می  ،دادهحجم    شیدر طول زمان است. با افزا  دادهحجم    تیریداده منبع باز، مد  یهاگاهیپا  یبرا  یریپذ  اسیمق  یاصل  یهااز چالش   یکی

 :[20]که عبارتند از  چالش کمک کند نیرفع اتواند به می  راهبرد نیبگذارد. چند ریتأث ستمیس یپاسخ پرس و جو و عملکرد کل 

 داده کارآمد    یابیو باز  یساز  رهیاز ذخ  نانیاطم  یداده را برا  گاهیواره پا  طرحابتدا  ،  برای این کار:  داده  گاهیپا  32طرح واره   یساز  نهیبه ▪

عملکرد پرس و جو را    یساز  نهیبه  نی. اکنید  33نرمال سازی واره را    ، طرح داده  ریو کاهش تکث  یحذف افزونگ  ی . برادیکن  لیو تحل  هیتجز

 .رساندمی  را به حداقل یساز رهی ذخ یازهایبخشد و نمی  بهبود

و   هیتجز   بایدپرس و جو    یمهم است. الگوها  اریبس  دادهکارآمد    یابیباز  یفهرست بندی مناسب برا:  34فهرست بندی   یهاراهبرد  یاجرا ▪

از حد  شیحال، فهرست بندی ب ن ی. با اکرد  جادیا  مناسب هایباید فهرست ،شوندمی که اغلب درخواست  ییها ستون برایو   شوند لیتحل

 است.  یضرور هافهرست یساز  نه یو به یدوره ا ینیجاد تعادل و بازبیا نیبگذارد، بنابرا ریتواند بر عملکرد نوشتن تأثمی  زین

 نیدر چند  دهیچیبه اتصالات پ  ازیکاهش نبه وسیله  موارد، حذف نرمال سازی    یدر برخ:  عملکرد  ی بهبودبرا 35یسازحذف نرمال   ▪

  متیبه ق  توانی را م  پرس و جوعملکرد    شده،نرمال نمرتبط به شکل    یداده  رهیو ذخ  ریدهد. با تکث  شیافزا عملکرد را    تواندیم  ،جدول

 .دیبهبود بخش ،داده یبروزرسان یاحتمال یهایو ناهنجار یساز رهیذخ یازهاین شیافزا

  ی ارهایبر اساس مع  تیریکوچکتر و قابل مد  یهاقسمتجدول بزرگ به    ک ی  میشامل تقس  یبند  قسمت:  36ی بند  قسمت  یهاکیتکن ▪

 ریامکان پذ  ، توسط این کارو بهبود عملکرد پرس و جو  داده  عتریسر  یابی، بازدادهبهتر    عیتوز  هش( است.  ای  ستیخاص )مانند محدوده، ل

 . گرددمی 

  تراکنش بالا یبارها
دادهپایگاه بارها  های  با  برخورد  هنگام  در  است  ممکن  باز  و  یمنبع  به  بالا،  با    ییهاموقعیت در    ژهیتراکنش  متعدد،  نوشتن همزمان  و  خواندن  با 

 : [21]است ی مانند موارد زیرمناسب یهاراهبرد یو اجرا قیدق یبالا مستلزم بررس یهاتراکنشحجم  تیریمواجه شوند. مد ییهاچالش 

.  دیپرس و جو بهبود بخش  یاجرا  یهاطرح  یساز  نهیتوان با بهمی  عملکرد پرس و جو را:  37  پرس و جو  یاجرا   یهاطرح  یساز  نهیبه ▪

 ریغ  یهاو از اسکن  شده استمناسب استفاده    یهافهرست بندینوشته شده اند، از    یبه خوب  هاکه پرس و جوشود  حاصل    نانیاطمباید  

 ی هاپرس و جو  یساز  نهی و به  ییشناسا  یبرا  جوپرس و    یهالگریتحل  ایداده    گاهی خاص پا  ی. از ابزارهاگرددمی  یجداول خوددار  یضرور

 کرد. استفاده توان می  ناکارآمد

  یبرا  یهادهد. از راه حل  شیافزا  یتواند عملکرد را به طور قابل توجهمی   کش  یهاشیوه  یساز  ادهیپ:  38(  ذخیره موقت )کش  یهاشیوه ▪

و    دهدی را کاهش م  سکیدخواندن و نوشتن  به    ازیامر ن  نی. ادیاستفاده کن  ،در حافظه  ،دیدار  یبه آنها دسترس  مداومکه    ییداده  رهیذخ

 .بخشدمی  بهبود ،نیسنگ یکار یبارها یبرا  ژهی و  به را ییزمان پاسخگو
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مانند    ییهاکی داده است. تکن  گاهیسرور پا  نیو حجم کار در چند داده  عیشامل توز  یافق  یبند  اسیمق:  یافق  یبند  اسیمق  یهاکیتکن ▪

 ،بالاتر  یهابار تراکنش  تیریمد  یرا برا  ستمیس  تیظرف  جهیکند و در نتمی   کمک  هاو پرس و جو   داده  عیبه توز  یبند  قسمتو    خرد کردن

  ع یداده توز گاهیپا یهایاستفاده از فناور ای و  بار یساز داده، متعادل گاهیپا ی خوشه بند قیاز طر  انتومی  را یافق اسیدهد. مقمی شیافزا

 شده به دست آورد.

 ارید و امکان خواندن و نوشتن بسنکنمی  رهی را به طور کامل در حافظه ذخ  داده  ،های دادهپایگاه  نیا:  درون حافظه  های دادهپایگاه ▪

 ایبلادرنگ    لیو تحل   هیمناسب هستند که به تجز   ییهابرنامه  یداده درون حافظه مخصوصاً برا  یهاگاهید. پانکنمی  را فراهم  ات یعمل  عیسر

 . ددارن ازیکم ن ریبا تأخ داده به  یدسترس

 عملکرد مینظارت منظم و تنظ
  یهاراهبردکنند.    میت و تنظ داده منبع باز خود را نظار  گاهیبه طور مستمر پا  دیبا  هاسازمان   نه،یو عملکرد به  یر یپذ   اسیاز مق  نانیاطم  یبرا

 :  [20] ,[9] دنباشمی  مثالی از این موارد ذیل

زمان    سک،ید  ی خروجو    ی، استفاده از حافظه، ورودپردازندهمانند استفاده از    یدیعملکرد کل  یارهایبه طور منظم مع:  نظارت بر عملکرد ▪

 ه یو تجز   یجمع آور   یبرا40  دیتاداگ  و  39پرومتئوس مانند    ینظارت  ی. از ابزارهاقرار داد  یبررسباید مورد  را    یات یپاسخ پرس و جو و توان عمل

بهره گرفتمیعملکرد    یداده  لیو تحل پا  ی ارهایمع.  توان  برا  یاجرا  یهاطرحداده و    گاهیخاص  را   ی هاگلوگاه  ییشناسا  یپرس و جو 

 و بررسی دقیق قرار داد. نظارت تحت  بایستمی عملکرد

  م یتنظی،  بار کار  یهایژگی داده بر اساس و  گاهیپاپیکربندی    یپارامترها  یساز   نهیو به  یبررس:  داده  گاهیپاپیکربندی    یساز  نهیبه ▪

 ی هانهیقرار دهد. درک گز  ریعملکرد را تحت تأث  تواندی حافظه پنهان م  یهاپیکربندی و    ت حافظه، ادغام اتصالا  صیمانند تخص  ییپارامترها

 .است یداده منبع باز ضرور گاهیشده توسط جامعه پا  هیتوص یها وهیش نیو در نظر گرفتن بهتر داده گاهیخاص پاپیکربندی 

ناکارآمد   یهاپرس و جو  ییشناسا  ،اغلب اجرا شده و منابع فشرده   یهاپرس و جو  یساز  نهیو به  لیو تحل  هیتجز:  پرس و جو  یساز  نهیبه ▪

 . ضروری هستندبهبود عملکرد  یمناسب برا یهافهرستاضافه کردن  ،آنها یسیو بازنو

و تست بار را    یعملکرد، محک گذار  یهاتیمحدود  ییو شناسا  نانهیواقع ب  ی کار  یبارها  یساز  ه یشب  ی برا:  و تست بار41محک زدن   ▪

آگاهانه    مات یکنند و تصم   یزیبرنامه ر  یریپذ  اسیمق  یتوانند به طور فعال برامی   هاسازمان  ستم،یعملکرد س  ی. با درک مرزهادیانجام ده

 .رندیبگ یعمارم رات ییتغ ایدر مورد ارتقاء سخت افزار  یا

 مقررات  و ها استاندارد با  انطباق و  تیامن .2.3

برخوردار است.   ییبالا  تی حساس سروکار دارند، از اهم  یدادهکه با    یزمان  ژهیو  ، بههاسازمان  یداده منبع باز برا  یهاگاهیو انطباق پا  تیاز امن  نانیاطم

مورد توجه قرار    دیکه با  هنددمی   را ارائه  یخاص  یهاچالش  نیدهند، آنها همچنمی   ارائه  یقو  یت یامن  یهایژگیداده منبع باز و  یهاگاهیکه پا  یدر حال 

 [23] ,[22] .شودمی  اشارهکاهش موثر آنها  راهبردهای بهکرد و  میخواه  یو انطباق را بررس تیامن یهابخش، چالش  نی. در ارندیگ

 محدود  یکنترل دسترس یهاشیوه
داشته باشند.    ییهاتیخود محدود یاختصاص  انیبا همتا  سه یدر مقا  یکنترل دسترس  یهاشیوهداده منبع باز ممکن است از نظر    یهاگاهیاز پا  یبرخ

برای این .  رندیدر نظر بگ  یدسترس  یهاکنترل  تیتقو  یرا برا  یکنند و اقدامات اضاف  ی ابیموجود را به دقت ارز  یتیامن  یهایژگیو  دیبا  هاسازمان 

 : [24]ی زیر را باید در نظر داشتهارمنظور، راهکا
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ا  نانیاطم  یبرا:  یو مجوز قو  تیاحراز هو  یهازمیمکان ▪ پامی   فقط کاربران مجاز  نکهیاز  به  باشند،    ی داده دسترس  گاهیتوانند  داشته 

کنترل    ای  42بر نقش  یمبتن   یکنترل دسترس  یهاشیوه . از  مورد نیاز هستند  ی چند عامل  تیاز جمله احراز هو  ،یقو  تیاحراز هو  یهاشیوه

 کرد. استفاده توان می  کاربر یهایژگیو ای هابر اساس نقش قیمجوز دق یهااستیس لاعما یبرا 43یژگیبر و یمبتن  یدسترس

  . رمز سازی شده اند  منیامناسب    یهاسیاستداده با استفاده از    گاهیکه اتصالات پا  کردحاصل    نانیاطمباید  :  منیاتصال ا  یهاسیاست ▪

 کند.ی محافظت م   رمجازیغ یدسترس ای افشادر برابر  هااز آن ،در حال انتقال یداده یگذار

 اختیارات   شیکاربر، افزا  تیریداده منبع باز، مانند مد  گاهیارائه شده توسط پا  یتیامن  یهایژگیو:  داده  گاهیدر سطح پا  یتیامن  یهای ژگیو ▪
  اختیارات   قرار داد و  تی ریو مد  تحت کنترل را    یکاربر  یهاحساب   ، باید. به طور منظمبرای رفع این چالش مناسب هستند45  لاگو ثبت  44

 .باشدمی   نیز ضروریداده  گاهیپا یهاتی فعال یریگینظارت و پ یبرا لاگثبت  کرد.را لغو  یضرور ریغ

 هاو آسیب پذیری 46ی امنیتی  هاوصله  تیریمد
دارند. به روز ماندن با  ی یافت شده در سیستم،  هایریپذ  بیآسمناسب به    و پاسخ   یتیامن  یهافعال وصله  ت یریبه مد  ازیمنبع باز ن  های دادهپایگاه

اعمال سر  یتیامن  یهاهیتوص  نیآخر احتمال  یبرا  هاوصله  عیو  زیرکاهش    یهاراهبرداست.    یضرور  ی کاهش خطرات   آسیب پذیری شامل موارد 

 : [23]باشد می 

  با تعریف  ،هاوصله  عیو اعمال سر  ی تیامن  یهاه ینظارت بر توص  یبرا  کیستماتیس  کردیرو  کی:  ی امنیتیهاوصله   ت یریمد  ندیفرآ  جادیا ▪

و جلوگیری از آسیب  داده    گاهیپا  لازم جهت به روز رسانی  یو جدول زمان  هاهیرو  ،هاتیکه مسئول  شودمی   ایجاد  یتیریمد  یمش  خط  کی

را دانلود و اجرا    هارا اسکن کنند، وصله  هایریپذ  بیآس  توانندمی   وصله خودکار  تی ریمد  یهاستمیس  .کندمی  فیتعرتی را  یی امنهاپذیری

 کنند.  جادیوصله ا تیدرباره وضع  ییهاکنند و گزارش

 ی اطلاع رسانیها و اشتراک در فهرست یریپذ بیآس  های دادهپایگاهنظارت منظم بر  :  تست امنیت سیستمو    هایریپذ  بیآس  شیپا ▪

  یت یو رفع نقاط ضعف امن  ییشناسا  یو تست نفوذ برا  یریپذ  بیمهم است. انجام تست آس  ار یبس  ی،اطلاع از خطرات احتمال  یبرا یتیامن

 است. یضرور را دارد، ازداده منبع ب یهاگاهیاستفاده از پا که قصد ی هر سازمان یبه طور فعال، برا

 مقررات صنعت تیرعا
 داده حفاظت از    یمقررات عمومخاص صنعت مانند    یها منبع باز آنها با مقررات و استاندارد   های دادهپایگاه حاصل کنند که    نان یاطم  دیبا  هاسازمان 

مطابقت دارد. الزامات انطباق ممکن است   49  صنعت کارت پرداخت  یداده  تیاستاندارد امن ای48  سلامت  مهیب  تیانتقال و مسئول  تیقانون قابل،  47

  گردند می  به صورت زیر تعریف  هامقابله با چالش   یهاراهبردباشد.    دادهحفظ    یهااستیو س  یکنترل دسترس  ،هالاگثبت  ،  داده  یگذار  شامل رمز

[22], [25]  : 

  سک ید  یشده رو  رهیذخ  یدادهمحافظت از    یبرا،  50  دادهشفاف    یگذار  مانند رمز  یگذار  رمز  یهاکیکنت   استفاده از:  داده  یگذار رمز ▪

به    یکیزیف  یساز  رهیاگر ذخ  ی کند که حتمی   نیتضم  یگذار  . رمزی ذکر شده و افشای اطلاعات را کاهش دهدهاتواند ریسک چالشمی 

 مانند. می  یباق یدسترس رقابلیشده و غ یگذار رمز داده فتد،یخطر ب

 یدادهبه    یو نظارت بر دسترس   یابیرد  یداده منبع باز را برا  گاهیارائه شده توسط پا  لاگ   و  گزارش  یهایژگیو:  بر آن  و نظارت  لاگثبت   ▪

یی و شناسا  رمجازیغ  یدسترس  یتلاش برا  ایمشکوک    تیتا هرگونه فعال  کرد  یرا بررس  هالاگبه طور منظم      نمود وفعال  باید    ،حساس

 . گردد خنثی
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 جادیا  یاز انطباق با الزامات نظارت  نانیاطم  یبرا   از این جهت حائز اهمیت هستند که  دادهحفظ    یهااستیس:  دادهحفظ    یهااستیس ▪

خودکار    یگانی با  ای  یپاکساز  یبرا  ییهاشیوهباید  ،  کند. همچنینمی  فیتعر  داده  یمدت زمان نگهدار  یرا برا  ییها. دستورالعملشده اند

 . تعبیه شود یدوره نگهدار یپس از انقضا داده

رسان    حساب   دیبا  هااست و شرکت  یبه مقررات صنعت ضرور  یبندیاز پا  نانیاطم  یبرا یابیانجام ارز:  تطابق با مقرراتمنظم  ی  ابیارز ▪

 .رندیدر نظر بگ  در رعایت مقررات هرگونه شکاف  ییمستقل و شناسا یهای ابیانجام ارز یرا برا یتی کارشناسان امن ایشخص ثالث 

، پرس و جو  قیتا خطر تزر   ببینندامن آموزش    نویسی  کد   ی  وهیدر مورد ش  باید   سانینو  برنامه   :منیا  نویسی  کد  یهاوهیاز ش  یرویپ ▪

 را کاهش دهند.  ج یرا  یهایریپذ بیآس ریو سا 51وبگاه  قیاز طر کد قیتزر

 جامعه  تخصص و یبانیپشت سطح .3.3

قابل اعتماد و    ی بانیبه پشت  ی ممکن است از نظر دسترس  هاحال، سازمان   نیبا ا  .کنندیو مشارکت جامعه رشد م   تیداده منبع باز در حما  یهاگاهیپا

قابل  مقایسه اثر چالش ها در عدم به کار گیری پایگاه داده های منبع باز  -  2شکل  همانطور که در  مواجه شوند.    ییهامشارکت فعال در جامعه با چالش

 یهابخش، چالش  نیدر ا  [1]منبع باز، مربوط به پشتیبانی است.  های دادهپایگاهی استفاده از  هامشاهده هست، بیشترین نگرانی موجود در مورد چالش 

 . [5]کرد میخواه یو مشارکت جامعه را بررس تیحما

 قابل اعتماد  یبانیبه پشت یدسترس
قابل اعتماد است. بر    یبانیپشت  یهاداده منبع باز مواجه شوند، در دسترس بودن کانال  یهاگاه یممکن است با پا  هاکه سازمان   ییهااز چالش   یکی

  ی محور متک  امعهج  یبانی منبع باز عمدتاً به پشت  های دادهپایگاه  دهند،یاز فروشنده ارائه م  یاختصاص  یبانیکه پشت  یداده اختصاص   یهاگاه یخلاف پا

  یی، هاتواند به صورت همزمان، هم یک امتیاز و هم یک چالش محسوب شود. برای رفع مشکلات احتمالی ناشی از چنین چالش می  این موضوع  هستند.

 : [26]تی زیر را به کار گرفهادراهبرتوان می 

. با دیوندیبپمنبع باز    های دادهپایگاه ی  اختصاص  یپست  یهاستیو ل  هابه انجمن:  جامعه  یپست  یهاستیو ل  هااستفاده از انجمن ▪

را ارائه دهد   یارزشمند  یهانشیتواند بمی . تعامل با جامعهدیدانش و ارائه بازخورد، فعالانه شرکت کن  یطرح سؤال، به اشتراک گذار

فعالانه به جامعه   ،یاضاف یهایژگیتوسعه و ای ها با گزارش اشکالات، ارائه وصلهتوانند می افراد .دناستفاده کن یاز تخصص جمع  دافرا تا

 بلند یداریکنند و از پا  جادیا یقو یتیجامعه حما کی توانندمی  ها. با مشارکت فعال در پروژه، سازمان کنند داده منبع باز کمک گاهیپا

 .حاصل کنند نانیداده اطم گاهیمدت پا

داده    یهاگاهیمتخصص در پا  یهاسازمان   ایارائه شده توسط فروشندگان    یتجار  یبانیپشت  یهانهیگز:  ی تجار  یبانی پشت  یهانه یگز ▪

را    ی اتیاستقرار ح  یشده و تخصص برا  نی تضم  ییزمان پاسخگو  ،یتواند منابع اضافمی   یتجار  ی بانی. پشتدیریمنبع باز را در نظر بگ

 . دیکن یابیخاص سازمان ارز امات و الز ازهایموجود را بر اساس ن یهانهیفراهم کند. گز 

 

 ی میقد ای یناکاف مستندات
  ای  یمیقد  مستندات ممکن است در مواجهه با    هاحال، سازمان  نیکند. با امی   فایمنبع باز ا  بومزیستدر    یدانش نقش مهم  یاسناد و به اشتراک گذار

 برای عدم مواجهه با این مشکل موارد زیر را باید در نظر داشت: .مواجه شوند ییهاناقص با چالش 

به   ▪ قد  ای  هاشکاف  هااگر سازمان :  اتمستندساخت  کمک  در    یمیاطلاعات  ارائه    توانندمی   کنند،  ییموجود شناسا  مستندات را  با 

جامعه    یتی حما  بومزیستتوانند  می  هاکمک کنند. با مشارکت فعال در بهبود اسناد، سازمان   یاضاف  یهامثال  ای  هایساز  ، شفافهابهبود

 .را ارتقا دهند

 
51 Cross Site Scripting (XSS) 



 

مطالعات    ای، مقالات  هاوبلاگ  قیخود را از طر  ات یتا دانش و تجرب  کرد  قیرا تشو  میت  یاعضاباید  :  اتیدانش و تجرب  یبه اشتراک گذار ▪

کنند و خود را به عنوان می   به جامعه کمک  ها، سازمان هاوهیش  نیو بهتر  هانشیبه اشتراک بگذارند. با به اشتراک گذاشتن ب  یمورد

 کنند. می  یمنابع قابل اعتماد تخصص معرف 

  گاه یپا  کند تا  می   تازه وارد کمکافراد  که به    یریادگیمنابع    ای  ها، راهنماهاآموزش  جادیا  یبرا:  هاو راهنما  هادر آموزش  یهمکار ▪

 ی ا  وهی. با به اشتراک گذاشتن دانش به شدیکن  یاستفاده کنند، با جامعه همکار  داده منبع باز را به طور موثر درک کنند و از آنها

 کنند.می داده را فراهم گاهیتر پا  هموار رشیکنند و امکان پذمی تیرشد جامعه را تقو هاو در دسترس، سازمان  افتهی ساختار

 ی سازگار  و 52مهاجرت  .4.3

،  داده کند. انتقال    جادیا  هاسازمان   ی را برا  یمهم  یهاتواند چالش می  موجود  یهاستمیبا س  یاز سازگار  نانیداده منبع باز و اطم  یهاگاه یبه پا  مهاجرت 

  یرا بررس  یارو سازگ  انتقال  یهابخش، چالش   نیهستند. در ا  ندیفرآ  نیدر ا  یدیاز ملاحظات کل  یو قفل شدن فروشنده برخ  هابرنامه   یسازگار

 کرد.  میکاهش موثر آنها بحث خواه یبرا ییهاراهبردکرد و در مورد  میخواه

 داده یا مهاجرت انتقال
ممکن است در    هاکه سازمان   ییهادارد. چالش   قیدق  یو اجرا  یزیبه برنامه ر  ازی داده منبع باز ن  یهاگاه یداده موجود به پا  یهاگاهیاز پا  دادهانتقال  

  د یی و تا  یاعتبار سنج، پنجره زمانی انتقال و مهاجرت،  داده  یو سازگار  یکپارچگ، یدادهفرمت و ساختار    با آن مواجه شوند عبارتند از  دادهطول انتقال  

 :  [27] ی زیر را اتخاذ نمودهاراهبردباید ، که برای مقابله و رفع موارد ذکر شده داده

پا  یابیرزا  کی:  کامل  یابیو ارز  یزیبرنامه ر ▪ از  انجام ده  گاهیکامل  مهاجرت  کیو    د یداده موجود  تعر  قیدق  یبرنامه  . دیکن  فیرا 

 .دیکن نیمهاجرت روان را تضم ندیتا فرآ دیکن ییو اصلاحات لازم را از قبل شناسا داده ی هایبالقوه، وابستگ یهاچالش 

از    نانیاطم  یبرا  .پرداخت  داده  باید به تحلیلداده،    تیفیدر مورد ساختار و ک  نشیبه دست آوردن ب   یبرا :  دادهی  پاکسازو    تحلیل ▪

 . صورت پذیرد قبل از مهاجرت باید  رت یمغا ای یرفع هرگونه ناسازگارو  داده یساز  نرمالو  یپاکساز ،قیانتقال دق
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. مقایسه اثر چالش ها در عدم به کار گیری پایگاه داده های منبع باز - 2شکل 
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شده   یداده منبع باز طراح  گاهیپا  یانتقال داده که به طور خاص برا  یها از ابزارها و چارچوب :  انتقال داده  یهاابزارها و چارچوب ▪

 داده  یو سازگار  یکپارچگیکنند و از    تی ریرا مد   داده  لیمهاجرت را خودکار کنند، تبد  ندیتوانند فرآمی  ابزارها  نی. ا دیاند، استفاده کن

 حاصل کنند.  نانیاطم

امکان همگام   کردیرو  نی. ادیریرا در نظر بگ  یشیمهاجرت افزا   یهاراهبردکل مجموعه داده،    کبارهیانتقال    یبه جا:  یجیمهاجرت تدر ▪

 کند.می  را فراهم کپارچهیاز انتقال  نانیو اطم ی، به حداقل رساندن خرابدادهمداوم  یساز

 برنامه یسازگار
ی این  هامهم ترین چالش   .مهم است  اریاز انتقال روان بس  نانیاز اختلال و اطم  یریجلوگ  یمنبع باز برا  های دادهپایگاهبرنامه با    یاز سازگار  نانیاطم

تراکنش و   تی ریمد،  55وریو درا54  یکاربرد  یسیرابط برنامه نو  یسازگار،  داده  گاهیمخصوص پا  53اس کیو ال    یهاشیگوتفاوت در  :  بخش عبارتند از

 : [9]ی لازم جهت مقابله بدین شرح استهاراهبرد  و توابع به تغییر.  شده رهیذخ یهاهیرو، نیازمندی خواص اسیدانطباق با 

برا  56رابطه    -  ینگاشت شی  هاچارچوب   ای   یانتزاع  یهاهیاستفاده از لا:  یانتزاع  یهاهیاستفاده از لا ▪ داده   گاهیپا  ات یانتزاع عمل  یرا 

 مختلف  داده  یهاگاهیخاص پا  یهاو تفاوت   کنندمی   ارائه   کپارچهیی  کاربرد  یسیرابط برنامه نو  کی  هاچارچوب   نی. ادیریدر نظر بگ   ییربنایز

 .کنندمی  مهاجرت را ساده ندیو فرآ کنندمی تیریمددر سطوح مختلف را 

داده منبع باز هدف   گاهیبا پا  یاز سازگار  نانیاطم  یرا که برا  یو مناطق  دیجامع از کد برنامه انجام ده  یبررس  کی:  و اصلاح کد  یبررس ▪

 .دیتراکنش را در صورت لزوم به روز کن تیریداده و منطق مد گاهی، تعاملات پاها. پرس و جودیکن  ییبه اصلاح دارند، شناسا ازین

پا  یاز سازگار  نانیاطم  یبرا:  داده  گاهیپا  یتست سازگار ▪ با    ی عملکردها.  دیانجام ده  قیدق  شیداده منبع باز هدف، آزما  گاهی برنامه 

 ش یآزما  محیط کاربردی،قبل از استقرار در    ی،و حل مشکلات سازگار  ییشناسا  یرا برا  هاو رفتار تراکنش   هامختلف برنامه، پرس و جو

 .دیکن
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مهم است. نرم افزار منبع باز، که آزادانه در دسترس و    ار یبس  داده  تیری در درک چشم انداز مد  یداده اختصاص  گاهینرم افزار منبع باز و پا  نیبحث ب

رفع   یرا برا  نبعدهد تا کد ممی   به توسعه دهندگان اجازه  نیکند. امی  و مقرون به صرفه بودن را فراهم   یساز  یسفارش   تیاست، مز  رییقابل تغ

  ن یدهد. با امی   مختلف را ارائه  یهاطیداده در مح  یهاگاهیاستقرار پا  یبرا  ی لازمریند و انعطاف پذکن  میمنحصر به فرد کسب و کار تنظ  یازهاین

که ممکن    اشند،داشته ب  ازیکمک شخص ثالث ن  ای  یدر دسترس باشند و به تخصص اضاف  یبان یداده منبع باز ممکن است فاقد پشت  یهاگاه یحال، پا

 [19] ,[8] ,[4]را به همراه داشته باشد. ییهانهیاست هز

  ی دگیتواند هنگام رسمی  نیدهد. امی   فروشنده ارائه  کیکارآمد را از    یبانیمتمرکز و پشت  یهاراه حل   یداده اختصاص  گاهینرم افزار پا  گر،ید  یسو  از

را  یریپذ  اسیمقو  خلاقانه  یهانهیتواند گزمی   یحال، نرم افزار اختصاص نیباشد. با ا دی مف  یکل ط یمح ی داده و ساده ساز گاهیپا یفور یهای به نگران

در    یازهایفروشنده هماهنگ باشد تا ن  قیبا علا  شتریممکن است ب  راتییو تغ  هافروشنده شود. ارتقا  قفلایجاد  محدود کند و ممکن است منجر به  

 [19] ,[18] ,[5]استفاده کند. یمشتر یتواند به شدت از بودجه فناور می نی. همچنیحال تحول مشتر

مقرون    نهایشوند. امی  یوارد باز  یسازمان بالای  منبع باز درجه    یهاراه حل  ،یاختصاص  های دادهپایگاهمنبع باز و    یایمزا  نیتعادل ب  جادی ا  یبرا

  ی هاکنند. با افزونهمی  بی ترک ،فهیمتمرکز بر وظ ینرم افزار اختصاص تیانسجام و امن ،ینرم افزار منبع باز را با سادگ ی ریپذ  اسیبه صرفه بودن و مق

  دهد و یرا ارائه م  یریکند. انعطاف پذ  تیریرا مد  یاتیح   یکار  یو بارها  گسترش دهدموجود را    یهابرنامه  تواندمی   حل منبع باز  راه  کیمناسب،  

ممکن   یبان یاز سطوح پشت  ی برخ  ،یک سازمان یبا نرم افزار درجه    ی حال، حت  نیکار کند. با ا  یبیترک  یهاط ی در مح  ای  یابر  یر محل، در فضاتواند دمی 

 [14] ,[10]دارد. ازین  ریانعطاف پذ یو قرارداد یفناور نهیداده، تخصص در زم گاهیچند پا یبانیبا پشت یاست هنوز لازم باشد، که به فروشنده ا
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داده   گاهیکند که پامی  حاصل  نانیمهم است و اطم  اریدر نظر گرفته شود. عملکرد بس  دیفاکتور با  نیداده منبع باز، چند  گاهیپا  کیانتخاب    هنگام

  رشد با    قیتطب  یبرا  یریپذ  اس یمق  [4]هماهنگ است.  ییدارا  یاب یرد  ایکسب و کار،    لیو تحل  هیخاص سازمان، مانند پردازش تراکنش، تجز  یازهایبا ن

. ردیگمی  در نظر  زیرا ن  زیچالش برانگ  یاقتصاد  طیدر شرا  اسیکاهش مق  ییکه توانا  یالزامات انطباق مهم است، در حال  رییو تغ  ی ، انتظارات مشترداده

است.    مندارزش  کنند،ی کمک م  یو حل مسائل فن  نهیه به حفظ عملکرد به، کهاو انجمن  هابه منابع، آموزش  یدسترس  یجامعه برا  یبانیپشت  [3]

و   هامهارت   یابیارز  ت،یداده منبع باز انتخاب شده است. در نها  گاهیمرتبط با پا  یبانیو پشت  ینگهدار  ،یساز  ادهیپ  یهانهیشامل هز  نهیملاحظات هز

 [19] ,[10] ,[3]است. یاتیمداوم ح تیر یمد ندیو فرآ کپارچهی یاز اجرا نانیاطم یموجود در سازمان برا یمنابع فن 
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  ا، یمزا   نیحال، همراه با ا  ن یهستند. با ا  فعالجامعه    کیو    یر یپذ  کمتر، انعطاف  یهانهیمانند هز   یگوناگون  یامزایدهنده    منبع باز ارائه  های دادهپایگاه

  ی مؤثر برا  یهاراهبردو    گرفته قرار    یمنبع باز مورد بررس  یداده  یهاگاهیمرتبط با پا  یاصل  یهامقاله، چالش   نیوجود دارند. در ا  زین  ییهاچالش 

ی مدیریت پایگاه داده منبع هااستفاده از سیستم،  هاچالش  نیا   تیریدرک و مد  مورد بحث قرار گرفته است.  هاچالش   نیمواجهه با ا  سکیکاهش ر

 [18]سازد.  می  تجاری و اختصاصی، ممکن های دادهپایگاهباز را به عنوان جایگزینی مناسب برای 

که از   ییهارا پشت سر گذاشت. سازمان   هاچالش   نی ا   توانمی  موثر،ی  هاراهبرد  یو اجرا   کاربری  جامعهدر    مشارکت فعال  ق، یدق  یزیر  برنامه   با

قرار دارند    یمناسب   تی، در موقعی مطالعه شده در این مقاله توجه دارندهاحال به چالش   نیو در ع  کنندی منبع باز استفاده م  یداده  یهاگاهیقدرت پا

قابل    ر،یپذ  اسیمق  یهاحل  راه  جادیجهت ا  هاسازمان   ی برا  یقو  یا  هیمنبع باز پا  داده  یهاگاهیکنند. پا  یبردار  منبع باز بهره  ی فناور  یایتا از مزا

منبع باز را    یداده  یهاگاهیکامل پا   لیپتانس  توانندیم  ها، سازمانهاو با مواجهه مؤثر با چالش   کنندیفراهم م  ، داده  تی ری مدو سودمند برای  اعتماد  

 . ندینما یبردار بهره
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