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 چکیده

نها آ. ریخ ایهستند  یضد سرطان یها یژگیو یکنند، دارا یشور رشد م یها طیکه در مح ل،یهالوف یها یباکتر ایکند که آ یم یبررس یقاتیمقاله تحق نیا

 دیتول ییاها توان یباکتر نیا. کنند یم نیتام طیشرا نیو زنده ماندن در ا یسازگار یبرا یمختلف یها سمیشور را دارند و مکان اریبس یها طیدر مح ستیز ییتوانا

 یار نمقر ریسالم را تحت تاث یهاحال سلول نیمنجر شود و در ع یسرطان یهاشده در سلول یزیمرگ برنامه ر یبه القا تواندیدارند که م یفعال ستیز باتیترک

 .را هدف قرار دهند یسرطان یهاکرده و سلول کیرا تحر یمنیپاسخ ا توانندیم ،یمنیا یهاها و فعال کردن سلول نیتوکیس دیتول شیبا افزا نیهمچن. دهند

توانند  یاحتمالاً م لیهالوف یها یدهد که باکتر یمطالعه نشان م نیا. توانند مهار رشد تومور و نرخ بقا را بهبود بخشد یم هایباکتر نیها نشان دادند که اپژوهش

 .است یضرور نهیزم نیدر ا شتریب قاتیحقباشند و ت دیکشف عوامل ضد سرطان جد یارزشمند برا یمنبع

 : کلمات کلیدی

 تولید ترکیبات زیست فعالی، سازگاری و زنده ماندن،  محیط های بسیار شور،های ضد سرطانیویژگی ، محیط های شور باکتری های هالوفیل
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 آنها فرد به منحصر های ویژگی و هالوفیل های باکتری بر ای مقدمه

 می رشد شور غذاهای و ها نمکدان نمک، های دریاچه مانند شور بسیار های محیط در که هستند ها میکروارگانیسم از جذاب گروهی هالوفیل های باکتری

 یونانی کلمات از "هالوفیل" اصطلاح. اند کرده ایجاد شدید شرایط این در شکوفایی و ماندن زنده برای فردی به منحصر سازگاری موجودات این. کنند

"solah" و نمک معنای به " nshlihp " رینبارزت از یکی. است نمکی های زیستگاه به آنها تمایل دهنده نشان که است شده گرفته ورزیدن عشق معنای به 

 [ 3 ،2 ، 1 ، 0. ] است کشنده موجودات سایر برای که است نمک بالای غلظت تحمل در هاآن توانایی هالوفیل هایباکتری هایویژگی

. کند می مکک هایشان سلول در اسمزی تعادل حفظ به که یابند می دست امر این به اکتوئین یا بتائین گلیسین مانند سازگار املاح سنتز یا تجمع با آنها

 باکتری این، بر علاوه. بمانند زنده اشباع نمک آب تا درصد 5 تا 2 از نمک غلظت با هایی محیط در دهد می اجازه ها هالوفیل به اسمزی محافظ مکانیسم این

 اننش را خاصی سلولی معماری اغلب آنها. کنند رشد سخت شرایط این در سازد می قادر را آنها که هستند فرد به منحصر ویژگی چندین دارای هالوفیل های

 بر علاوه.  [ 5 ، 4. ] کند می فراهم را اسمزی فشار برابر در پایداری که لایه، چند سلولی دیواره ساختار یا شده منبسط سلولی پوشش یک مانند دهند، می

 .هستند بالا شوری تحت ضروری مغذی مواد جذب برای تخصصی نقل و حمل های سیستم دارای آنها این،

 سرطانی ضد فعالیت و هالوفیل های باکتری بین ارتباط درک

 های کتریبا. است فزاینده توجه مورد سرطان تحقیقات زمینه در که است موضوعی آنها بالقوه سرطانی ضد فعالیت و هالوفیل های باکتری بین ارتباط درک

 می رشد شور فوق های خاک و ها نمکدان نمک، های دریاچه مانند نمک پر های محیط در که هستند ها میکروارگانیسم از فردی به منحصر گروه هالوفیل

 ضد بالقوه هایدرمان برای ایامیدوارکننده هایگزینه به را هاآن که هستند خاصی هایویژگی دارای هاباکتری این که اندداده نشان اخیر مطالعات. کنند

 [ 7 ،5 ،6. ] کندمی تبدیل سرطان

. است نهفته کسیتوتوکسی خواص با زیستی فعال ترکیبات تولید برای آنها توانایی در هالوفیل های باکتری سرطانی ضد فعالیت برای احتمالی توضیح یک

 سالم های سلول حال عین در و شوند می سرطانی های سلول در سلولی شده ریزی برنامه مرگ یا آپوپتوز القای باعث ترکیبات این که است شده داده نشان

 سرطان دهدفمن و جدید های درمان توسعه برای زیادی پتانسیل است ممکن فعال زیست ترکیبات این که باورند این بر محققان. دهند نمی قرار تاثیر تحت را

 .دهندمی نشان را ایمنی کنندهتعدیل اثرات نیز هالوفیل هایباکتری این، بر علاوه. باشند داشته

 [8، 9، 1 0 ] 

 پاسخ ارند،د بدن از سرطانی های سلول بردن بین از در مهمی نقش که طبیعی کشنده های سلول کردن فعال و ها سیتوکین تولید افزایش با توانند می آنها

 هاینیسممکا بلکه دهند، قرار هدف را سرطانی هایسلول مستقیماً است ممکن تنها نه هالوفیل هایباکتری که دهدمی نشان این. کنند تحریک را ایمنی های
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 و اکتشاف برای هالوفیل های باکتری سرطانی ضد فعالیت پشت در اساسی های مکانیسم درک. کنندمی تقویت نیز را سرطان برابر در بدن طبیعی دفاعی

 [12 ،6 ،11. ]است ضروری سرطان مختلف انواع علیه موثر درمانی های استراتژی توسعه در فرد به منحصر های میکروارگانیسم این از بیشتر استفاده

 دهند می نشان خود از سرطانی ضد خواص هالوفیل های باکتری چگونه:  عمل های مکانیسم

 علیه جدید درمانی عوامل عنوان به آنها پتانسیل به مجموعاً که است شده داده نسبت مختلفی های مکانیسم به هالوفیل های باکتری سرطانی ضد فعالیت

 هالوفیل هایتریباک. است سرطانی های سلول بر سیتوتوکسیک اثرات با فعال زیست ترکیبات تولید کلیدی های مکانیسم از یکی. کند می کمک سرطان

,  13. ] نندکمی سنتز دهند،می نشان خود از قوی سرطانی ضد خواص که را پپتیدها و هاآنزیم ها،بیوتیکآنتی مانند ثانویه هایمتابولیت از وسیعی طیف
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 ایه باکتری این، بر علاوه. شوند سرطانی های سلول در آپوپتوز ترویج و زایی رگ مهار سلولی، چرخه توقف باعث توانند می فعال زیست ترکیبات این

 های لولس مانند ایمنی های سلول و کرده تحریک را التهابی پیش های سیتوکین تولید توانند می آنها. هستند ایمنی پاسخ تعدیل توانایی دارای هالوفیل

 سلول نبرد بین از و دادن قرار هدف به بدن طبیعی دفاعی های یسممکان تقویت با ایمنی مدولاسیون این. کنند فعال را ماکروفاژها و( KN) طبیعی کشنده

 [ 15 و 11 ،7. ] کند می کمک سرطانی های

 یم SPE. اندداده نشان خود از ایامیدوارکننده سرطانی ضد اثرات که کنندمی تولید( SPE) سلولی خارج پلیمری مواد هالوفیل هایباکتری این، بر علاوه

 ایمنی کننده تعدیل خواص دارای مواد این این، بر علاوه. کند مهار سلولی چسبندگی فرآیندهای در تداخل با را تومور های سلول تهاجم و مهاجرت تواند

 کشف رایب ارزشمند منبعی عنوان به را هالوفیل هایباکتری پتانسیل متنوع هایمکانیسم این کلی، طور به. کند می کمک تومور رشد سرکوب به که هستند

 [ 6 ، 7 ، 16. ] کنندمی برجسته جدید سرطان ضد عوامل

 کند می حمایت هالوفیل های باکتری سرطانی ضد فعالیت از تجربی شواهد

 نعنوا به آنها پتانسیل مورد در را ایامیدوارکننده هایبینش و است آوریجمع حال در هالوفیل هایباکتری سرطانی ضد فعالیت از حاکی تجربی شواهد

 داده اننش سرطانی های سلول بر مستقیم سیتوتوکسیک اثرات اعمال در را هالوفیل های باکتری توانایی متعدد مطالعات. دهدمی ارائه جدید درمانی عوامل

 های هرد برابر در قوی سرطانی ضد فعالیت آن خام عصاره که دریافتند و کردند جدا شور دریاچه یک از را هالوفیل باکتری یک محققان مطالعه، یک در. اند

 [ 6 ،18 ، 17. ] دهد می نشان خود از انسان سرطان سلولی مختلف
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 القا رطانیس های سلول در را سلولی شده ریزی برنامه مرگ یا آپوپتوز خاص، سیگنالینگ مسیرهای شدن فعال طریق از عصاره که داد نشان بیشتر تحقیقات

 تابولیتم که کردند مشاهده محققان. کرد بررسی را نمک هایپر محیط از شده جدا جدید هالوفیل باکتری یک سرطانی ضد پتانسیل دیگری مطالعه. کند می

 باکتری ینا توسط که کردند شناسایی را خاصی ترکیبات آنها این، بر علاوه. کند می جلوگیری سرطانی سلولی رده چندین تکثیر و رشد از باکتری این های

 [ 9 ،7 ،3 ، 19. ] است سرطانی های سلول بر آن سیتوتوکسیک اثرات مسئول و شود می تولید

 این. دانداده نشان هالوفیل هایباکتری سرطانی ضد فعالیت مورد در را ایامیدوارکننده نتایج حیوانی هایمدل از استفاده با hp ihia مطالعه چندین این، بر علاوه

 تومور دارای هایموش در بقا نرخ بهبود و تومور رشد از توجهیقابل مهار به منجر آنها هایمتابولیت یا زنده هالوفیل هایباکتری تجویز که داد نشان هاآزمایش

 [7 ،18 ،11. ]کند می برجسته سرطان با مبارزه در را هالوفیل های باکتری بالقوه درمانی ارزش تجربی های یافته این مجموع، در. شودمی شدهکاشته

 هالوفیل های باکتری سرطانی ضد پتانسیل مهار در آینده های دستورالعمل و بالقوه کاربردهای

 این. است کرده باز سرطان درمان در بالقوه کاربردهای برای را جدیدی های راه هالوفیل های باکتری توسط شده داده نشان سرطانی ضد فعالیت کشف

 القوهب کاربردهای از یکی. کند می آینده توسعه و تحقیق برای ای امیدوارکننده کاندیدهای را آنها که هستند فردی به منحصر های ویژگی دارای ها باکتری

 در ماندن زنده برای هالوفیل هایباکتری توانایی. است سرطانی ضد خواص با جدید فعال زیست ترکیبات از منبعی عنوان به ها باکتری این از استفاده

 ، 7 ، 20. ] کنند تولید قوی سرطانی ضد اثرات با زیستی فعال هایمولکول است ممکن آنها که دهدمی نشان نمک، بالای غلظت مانند شدید، هایمحیط

21 ] 

 هاآن اراییک برای را آنها توانمی سپس که کنند، بررسی ترکیباتی چنین جداسازی و شناسایی برای را هاباکتری این متابولیک مسیرهای توانندمی محققان

 نشان اتمطالع. شوند مهار خود ایمنی کنندگیتعدیل خواص برای توانندمی نیز هالوفیل هایباکتری این، بر علاوه. کرد آزمایش سرطان مختلف انواع برابر در

 تقویت طانیسر های سلول برابر در را بدن طبیعی دفاعی های مکانیسم بالقوه طور به و دارند را ایمنی پاسخ تعدیل توانایی ها میکروارگانیسم این که اند داده

 [ 7 ،22 ،19. ] کنند می

 رماند در خواص این از استفاده و سازیبهینه برای را هاییاستراتژی توانندمی محققان ایمنی، تعدیل این در درگیر اساسی هایمکانیسم کردن روشن با

 ، 7. ] ندباش داشته نقش هدفمند دارورسانی های سیستم در توانند می هالوفیل های باکتری خود، مستقیم سرطانی ضد اثرات بر علاوه. کنند ایجاد سرطان
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