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 چکیده

مد است که به دلیل کارایی و تطبیق پذیری آن شناخته شده است. این مقاله به جوشکاری اصطکاکی یک روش جوشکاری حالت جا 

( برای بهینه سازی پارامترهای جوشکاری اصطکاکی می پردازد. این مطالعه بررسی OSPبررسی کاربرد بهینه سازی ازدحام ذرات )

 .دهد تواند کیفیت، کارایی و عملکرد کلی فرآیند را افزایشمی OSPکند که چگونه می

 کلیدی هایواژه

 جوشکاری اصطکاکی، بهینه سازی، بهینه سازی ازدحام ذرات، پارامترهای جوشکاری، کیفیت اتصال. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مقدمه. 1
مطرح  مختلف جوشکاری اصطکاکی به دلیل مزایایی که دارد، از جمله کاهش مناطق متاثر از حرارت و استحکام اتصال بالا، در صنایع 

مهم است. شده است. بهینه سازی پارامترهای جوش برای دستیابی به نتایج بهینه از نظر یکپارچگی اتصال و راندمان تولید بسیار  

 . پارامترهای جوشکاری اصطکاکی:2

ی اصطکاکی خواص مکانیکی جوش، از جمله استحکام کششی و اتلاف فلز، به طور قابل توجهی تحت تأثیر پارامترهای جوشکار

( قرار دارند. هدف این مطالعه افزایش PH( و زمان شکست )PO(، فشار شکست )PH(، زمان گرمایش )POمانند فشار گرمایش )

 ( به صورت زیر فرموله می شود:Jاستحکام کششی و کاهش اتلاف فلز است. تابع هدف ترکیبی )

 

 
 جایی که:

- (J ،تابع هدف ترکیبی است ) 

- (H0  استحکام ) کششی بدست آمده بر حسبaOM . است 

- (a0 ،تلفات فلز بدست آمده بر حسب میلی متر است ) 

- (HT ( استحکام کششی مورد نظر بر حسب مگاپاسکال است )120مگاپاسکال ،  696 ،)درصد استحکام ماده اصلی 

-  (aT ( افت فلز مورد نظر بر حسب میلی متر )ا ٪2.5میلی متر،  4 )ست.از طول کل اتصال 

- (w1 ( وزن استحکام کششی بدست آمده )است.0.8 ) 

- (w2 ( وزن اتلاف فلز به دست آمده )0.2 ( ( است )مقادیرa_T  ( ،)H_T ( ،)w_1( و ،)w_2 بهینه .)خودسرانه انتخاب شدند )

 سازی این پارامترها می تواند منجر به بهبود در استحکام مفصل و راندمان تولید شود.

 (:OSPازدحام ذرات ) . بهینه سازی3

OSP  یک الگوریتم بهینه سازی فراابتکاری است که از رفتار اجتماعی پرندگان یا ماهی ها الهام گرفته شده است. درOSP ،

جمعیتی از راه حل های بالقوه، به نام ذرات، در فضای جستجو برای یافتن راه حل بهینه حرکت می کنند. این الگوریتم به دلیل 

 یی و توانایی یافتن بهینه جهانی شناخته شده است.سادگی، کارا

 

 در جوشکاری اصطکاکی: OSP. کاربرد 4

در جوشکاری اصطکاکی شامل تعریف مسئله بهینه سازی، در نظر گرفتن پارامترهای جوش به عنوان متغیرهای تصمیم  OSPادغام 

به طور مکرر موقعیت ذرات را بر اساس  OSPدن است. گیری، و ایجاد یک تابع هدف برای به حداکثر رساندن یا به حداقل رسان

موقعیت های شناخته شده فردی و جهانی به روز می کند و به سمت یک راه حل بهینه همگرا می شود. پیشرفت های اخیر در 

 برای بهینه سازی پارامترهای جوشکاری: OSPبرنامه 

منتشر شده است، استفاده از بهینه سازی ازدحام  2023 نوشته شده و در سال aMsohaMو  arhsiMکه توسط  ای مطالعه -

ذرات را برای بهینه سازی پارامترهای جوشکاری برای بهبود کیفیت اتصال بررسی می کند. این تحقیق بر دستیابی به ترکیب بهینه 

 افزایش کیفیت جوش است.در  OSPدهنده اثربخشی پارامترهایی مانند سرعت جوش، جریان و نیروی الکترود تمرکز دارد که نشان

 SMaoو  arhsiM ،aMsohaM(، این مقاله که توسط WSFبا عنوان: بررسی قلمرو جوشکاری اصطکاکی اغتشاشی ) ای  مقاله -

را برای بهینه سازی پارامترهای حیاتی مانند سرعت چرخش و نیروی محوری  OSPمنتشر شده است،  2022تالیف شده و در سال 

را برای کشف تنظیمات پارامتر بهینه، که منجر به افزایش جریان مواد و یکپارچگی مفصل  OSPها توانایی اعمال می کند. یافته

 دهد.می شود، نشانمی

منتشر شده است، یک رویکرد چند هدفه را اتخاذ می کند و  2021نوشته شده و در سال  nrh -Ssa gMhYکه توسط  یتحقیق -

برای بهینه سازی پارامترهای جوشکاری برای اهداف متضاد مانند استحکام اتصال و راندمان تولید استفاده می کند. این  OSPاز 



 

در مدیریت وظایف پیچیده بهینه سازی و دستیابی به تعادل بین اهداف چندگانه رقابتی نشان می  را OSPمطالعه تطبیق پذیری 

 دهد.

تطبیقی را  OSPمنتشر شده است، یک رویکرد  2020که توسط شربانی موکرجی و همکارانش نوشته شده و در سال ای مقاله   -

در پاسخگویی پویا به  OSPکند. ماهیت تطبیقی رفی میبرای تنظیم مداوم پارامترهای جوشکاری در طول فرآیند جوش مع

 کند.تغییرات خواص مواد و شرایط محیطی مفید است و به بهبود نتایج جوش کمک می

برای بررسی  OSPمنتشر شده است، از  2019نوشته شده و در سال  noYMhMasMhو  maaG  ،mrGکه توسط  ای  مطالعه -

در فرآیندهای  OSPکند. این تحقیق بر ادغام یکپارچه فزایش کارایی و دقت استفاده میپارامترهای جوشکاری بهینه برای ا

 دهد.های تولید خودکار نشان میجوشکاری رباتیک تأکید دارد و پتانسیل آن را در محیط

 . اهداف بهینه سازی:5

 عبارتند از: OSPاهداف اولیه بهینه سازی پارامترهای جوشکاری اصطکاکی با 

 اکثر رساندن قدرت و یکپارچگی مفصل.به حد -

 به حداقل رساندن زمان تولید و مصرف انرژی. -

 افزایش کارایی و قابلیت اطمینان کلی فرآیند. -

 . مطالعات موردی و نتایج:6

این شود. سازی پارامترهای جوشکاری اصطکاکی اعمال میبرای بهینه OSPکند که در آن این بخش مطالعات موردی را ارائه می

 ، و بهبودهای حاصل در کیفیت و کارایی مشترک است.OSPشامل جزئیات در مورد راه اندازی آزمایشی، اجرای 

 

 
 :روند حل مساله و بهینه سازی تابع هدف بوسیله الگوریتم مهاجرت گروهی ذرات1شکل 



 

 بهترین پارامترها =
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Costfunction=3.0  
 . چالش ها و ملاحظات:7

مزایای قابل توجهی را ارائه می دهد، چالش هایی مانند سرعت همگرایی، همگرایی زودرس و انتخاب توابع هدف  OSPکه در حالی 

در بهینه سازی پارامترهای جوشکاری اصطکاکی تأثیر می  OSPباید به دقت مورد توجه قرار گیرند. این ملاحظات بر اثربخشی 

 گذارد.

 . نتیجه گیری:8

ذرات به عنوان یک ابزار قدرتمند برای بهینه سازی پارامترهای جوشکاری اصطکاکی ظاهر می شود که به بهبود بهینه سازی ازدحام 

سازی و های بهینهها، هم افزایی بین الگوریتمکیفیت اتصال، راندمان تولید و عملکرد کلی فرآیند کمک می کند. با ادامه پیشرفت

 کند.دهی آینده فرآیندهای جوشکاری حالت جامد ایفا میلفناوری جوشکاری اصطکاکی نقشی اساسی در شک
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