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 چکیده

)یکی باعدم قطعیت معلوم ودیگری با عدم قطعیت نامعلوم(به منظورمحاسبه عدم  اندازه گیری استکالیبراسیون مقایسه دو سیستم یا وسیله 

هدف کالیبراسیون ایجاد نظامی مؤثر به منظور کنترل صحت و دقت پارامترهای مترولوژیکی  .قطعیت وسیله ای که عدم قطعیت آن نامعلوم است

باشد. این کار به منظور اطمینان بر کیفیت فرایند تأثیرگذار می نهاهیزاتی است که عملکرد آگیری و کلیه تجهای آزمون و وسایل اندازهدستگاه

براسیون یاز این رو هدف از تحقیق حاضر بررسی برنامه کال .گیردهای انجام شده با استانداردهای جهانی مورد استفاده قرار میگیریاز تطابق اندازه

ها در این بخش پرداخته شده است. مه به بررسی فرآیند کالیبراسیون شرکت و ارائه برنامهامنظور در اد بدینباشد. در شرکت ایران تابلو می

بررسی های انجام شده نشان داد که برای هر دستگاه در شرکت ایران تابلو یک درصد خطای مشخص تعریف شده و بر آن اساس کالیبراسیون 

 گردد.انجام می

 کلیدی هایواژه
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 مقدمه

و تعیین میزان خطای این وسیله نسبت به آن و در صورت لزوم  با یک استاندارد عبارت است از مقایسه یک دستگاه اندازه گیری  1کالیبراسیون

اندازه گیری و صحت وسیله اندازه گیری در مطابقت با مرجع تایید  ،به زبان ساده کالیبراسیون تنظیم دستگاه در مقایسه با استانداردهای مربوطه.

دهد که میزان تصحیح لازم است. کالیبراسیون اجازه میآمده  ۴۷۲۳تعریف دقیق کالیبراسیون در استاندارد ملی ایران به شماره  .باشدشده می

های تاثیرگذار نیز تعیین شود. در را نسبت به نشاندهی تعیین کنیم. با کالیبراسیون ممکن است خواص اندازه شناختی دیگری نظیر اثر کمیت

ای که برای اندازه هر وسیله .نمایدسیله انجام مقایسات مستقیم مشخص میبوهای کارآمدی دستگاه یا مواد مرجع را ون ویژگیواقع کالیبراسی

  .[1] است، نیاز به تعیین صحت و دقت یا کالیبراسیون دارد های اجرایی به استفاده از آن اشاره شدهرود و در روشگیری به کار می

 کالیبراسیونتعریف 

 "ها واصطلاحات پایه و عمومی اندازه شناسیاستاندارد ملی ایران در بخش “واژه تعاریف متعددی برای کالیبراسیون ارائه شده است. در

دقت و مقایسه ابزار دقیق با یک مرجع استاندارد آزمایشگاهی در شرایط استاندارد، جهت اطمینان از  : چنین تعریف شده است "کالیبراسیون

کالیبراسیون مقایسه دو سیستم یا وسیله . سلامت آن و تعیین میزان خطای این وسیله نسبت به آن استاندارد وتنظیم آن در مقایسه با استاندارد

محاسبه عدم قطعیت وسیله ای که عدم قطعیت آن  به منظور )یکی باعدم قطعیت معلوم ودیگری با عدم قطعیت نامعلوم( اندازه گیری است

عملیات که تحت شرایط  ای ازآمده است کالیبره کردن را چنین معرفی کرده است: مجموعه ۱۰۰۱۲تعریف دیگری که در ایزو . امعلوم استن

گیری و مقادیر متناظر آن کمیت توسط استاندارد مرجع را شود و رابطه ی بین مقادیر نشان داده شده توسط وسیله اندازهمشخصی برقرار می

  .[2] یدنمامشخص می

 هدف از کالیبراسیون

گیرد که می تواند شامل این مراحل باشد: در مرحله ساخت و تولید آن انجام می (TME) کالیبراسیون اولیه دستگاه آزمون و اندازه گیری معمولاً

دیجیتالی، تخمین عدم قطعیت و پایداری های درجه بندی دستگاه ، تنظیم مدارات الکتریکی موجود روی وسیله مانند تنظیم نشان دهنده

گیرد. کالیبراسون مجدد جهت اطمینان از گیری با توجه به طول عمر آن مورد استفاده قرار میپس از این مراحل وسیله اندازه .دستگاه است

وان عوامل و اجزایی از دستگاه را که تها و کنترل کیفیت اجزای آنها مورد نیاز است. بنابراین با کالیبراسیون مجدد میهعملکرد صحیح دستگا

ای کالیبره شوند. گذشت زمان، فرسودگی، حوادث گیری باید به طور دورهای اندازهههدستگا . نمودکیفیت خود را از دست داده است، شناسایی 

کالیبره  ،زمند تایید مجدد باشند. برای تجهیزاتشوند تا قابلیت ردیابی نتایج آنها تا استانداردها زیر سوال رفته و نیاغیر قابل پیش بینی، باعث می

به  تمام تجهیزات لازم نیست. برخی از آنها ممکن است صرفاً نمودنگردد. کالیبره شده گواهی کالیبراسیون صادر شده و ضمیمه دستگاه می

ای خیصی و آشکارسازی به کار بروند. هر گاه وسیلهعنوان نشان دهنده مورد استفاده قرار گیرند. انواع دیگر تجهیزات ممکن است به عنوان ابزار تش

  .[3] برای تعیین قابلیت پذیرش محصول و یا عوامل موثر در فرایند آزمون مورد استفاده قرار نگیرد کالیبراسیون آن ضرورت ندارد

گیری و کلیه آزمون و وسایل اندازه هایهدف کالیبراسیون ایجاد نظامی مؤثر به منظور کنترل صحت و دقت پارامترهای مترولوژیکی دستگاه

های انجام شده با گیریباشد. این کار به منظور اطمینان از تطابق اندازها بر کیفیت فرایند تأثیرگذار مینهتجهیزاتی است که عملکرد آ

  .[4] دگیراستانداردهای جهانی مورد استفاده قرار می

 اهداف اصلی کالیبراسیون

 .گیردهایی که از دستگاه صورت میقرائتبرای اطمینان از  •

 برای تعیین درستی مقادیر خوانده شده از دستگاه •

 
1 Calibration  



 
 برای استقرار قابلیت ردیابی دستگاه به استانداردهای مرجع •

باید داشته گیری مهمترین ویژگی که یک اندازه traceability است. قابلیت ردیابیهدف نهایی کالیبراسیون برقراری قابلیت ردیابی عنوان شده

  .[5] دباشالمللی میباشد وجود قابلیت ردیابی نتایج آن تا استانداردهای ملی و سپس بین

  :علت کالیبراسیون

پارامترهایی که توسط دستگاه اندازه گیری . دهدکالیبراسیون اولیه وسیله اندازه گیری چگونگی کارایی مورد ادعای سازنده را به مشتری نشان می

  .[6] توان داشتشود که اگر چنین نباشد اطمینانی به آنها نمیاستانداردهای اندازه گیری قابل ردیابی ارجاع داده میشود به می

عدم قطعیت وسیله  معمولاً. شود لازم استگیری انجام میوسیله اندازهبکالیبراسیون مجدد به خاطر کنترل و نگهداری فرایندهای اندازه گیری که 

یابد. شناسایی رشد تدریجی عدم قطعیت و افزایش آن به راحتی توسط کاربران امکان های مکرر از آن افزایش مینسبت به زمان و با استفاده

شود در ان پذیر میبرقراری قابلیت ردیابی که با کالیبراسیون امک . آنچه که در اندازه گیری بسیار ضروری است قابلیت ردیابی است. نیست پذیر

قابلیت رد یابی عبارت است از: قابلیت ارتباط مقدار یک استاندارد یا نتیجه یک . باشدالمللی ضروری میکنترل سیستم اندازه گیری و تجارت بین

المللی به صورت ملی یا بین ها که همگی عدم قطعیتی معین دارند کهالمللی، از طریق زنجیره پیوسته مقایسههای ملی و بیناندازه گیری با مرجع

آزمون های نهایی و کالیبراسیون تولیدات و تجهیزات قبل  های تولیدی،طراحی فعالیتی، از ملزومات هر تحقیقات .[7] دشونتعیین یا مشخص می

های فرایند را که بر بخشگیری در یک بخش از حصول اطمینان از عدم قطعیت اندازه همچنین کالیبراسیون قابل ردیابی،. باشداز تحویل می

  .[8] سازددیگر فرایند تاثیر گذار است امکان پذیر می

های بدست آمده دارد. کالیبراسیون های تحت مطالعه و عدم قطعیتبستگی به درستی برآورد پدیده ،ها مربوط به تحقیقاتاعتبار اندازه گیری

کند نماید و به محقق کمک میگیرند، عدم قطعیت و کنترل رشد عدم قطعیت را مشخص میهایی که در تحقیقات مورد استفاده قرار میوسیله

هاست؛ نه ناشی از عدم درستی در تخمین که به نتایج حاصل از تحقیقات خود اطمینان داشته باشد؛ که این نتایج ناشی از تغییرات واقعی پدیده

  .[9] گیری استهای اندازهعدم قطعیت

 ت بازرسی و تصحیحکالیبراسیون جه

گیری باشد، نیازی به تصحیح شود. تا وقتی که خطا در حدود قابل قبول سیستم اندازهتصحیح اعمال می باتوجه به نتایج حاصل از بازرسی،

باشد اعمال تصمیمات . اما اگر خطای مقادیر مورد اندازه گیری از حدود قابل قبول بیشتر نمودتوان استفاده گیری مینیست و از وسیله اندازه

  .[10] لازم ضروری است

 کالیبراسیون فقط به منظور بازرسی

 .نمودتوان استفاده گیری میشوند در حدود تعریف شده باشد، از دستگاه اندازهگیری که از اعمال بازرسی حاصل میاگر خطای مقادیر مورد اندازه

گیری در حدود تعریف ای تا زمانی که خطای وسیله اندازههای دورهگیری گران است با بازرسییا تعمیر دستگاه اندازه از آنجایی که تصحیح و

یا تقلیل رده  وسیله اندازه گیری را باید کنار گذاشت و نمایند،حدود تعریف شده تجاوز  چنانچه خطاها از شده باشد استفاده از آن بلامانع است.

  .[11] وکلاس داد

 کالیبراسیون فقط به منظور تصحیح

شود اما تصمیمات لازم جهت رسیدن به مفهومی معادل کالیبراسیون جدید واستفاده از وسیله اندازه گیری انجام در این روش بازرسی انجام نمی

مجدد از آنرا امکان پذیر  پذیرد، استفادهای انجام میگیری که به صورت دورهشود. به عنوان مثال تصحیح نقطه صفر وسیله اندازهمی

  .[12] گیری را تنظیم نمودتوان وسیله اندازهنماید.چنانچه نقطه صفر تغییر کرده باشد، با تصحیح مجدد میمی

 



 

 عدم کالیبراسیون

مقدار بعضی از خطاهای در این حالت به دلیل آنکه . شودگیری استفاده میدر این روش بدون انجام بازرسی و تصمیمات لازم از دستگاه اندازه

ای از وسیله گیری در فرایند تولید کوچکترند، بدون انجام کالیبراسیون دورهمشخص دستگاه از حدود کنترل تعریف شده برای وسیله اندازه

   .[13] شودگیری استفاده میاندازه

 :تعیین فواصل زمانی کالیبراسیون مجدد

های تصمیمات مهم و قابل توجه است که البته به نظر برخی منجر به اتلاف وقت و پول می گردد. عدم قطعیتتعیین زمان کالیبراسیون یکی از 

هزینه کالیبراسیون و  باشدگیری فریبنده میشود که این تصمیمات نادرست، ناشی از نتایج اندازهگیری سبب اتخاذ تصمیمات نادرستی میاندازه

واصل کالیبراسیون نادیده گرفت که این خود ممکن است عامل محدودکننده به شمار آید؛ بنابراین با توجه به توان در تعیین فرا معمولاً نمی

. بهتر است که ابتدا جدولی تهیه شود و سپس با توجه به نمودتوان تهیه عوامل فوق آشکار است که جدول فواصل کالیبراسیون یکنواختی نمی

وسیله اندازه گیری، دو معیار اساسی و متناقض  تغییراتی داده شود. به هنگام تعیین فواصل کالیبراسیون مجدد هرهای خاص در آن موقعیت

 :وجود دارد که لازم است موازنه شوند

 .گیری در خارج از حدود رواداری آن که باید تا حد امکان کاهش یابدکارگیری یک وسیله اندازه خطر احتمالی ناشی از به – ۱

 .هزینه کالیبراسیون سالیانه که باید در حداقل مقدار نگهداشته شود – ۲

و قرار سیستمی که فواصل زمانی بین دو تأییدیه را، پس از تعیین اولیه بازبینی ننماید قابل اطمینان نیست. در بازبینی باید دو پارامتر ریسک 

  .[14] بار تست و تأییدیه مد نظر قرار گیردنگرفتن وسیله در محدوده مجاز در فواصل بین دو تأیید و هزینه هر 

 بازنگری فاصله زمانی کالیبراسیون

ر سیستمی که فواصل زمانی بین دو تأییدیه را پس از تعیین اولیه، بازبینی نکند قابل اطمینان نیست. در بازبینی باید دو عامل ریسک و قرا

مورد تأیید را در نظر گرفت و همچنین هزینه هر بار آزمون و تأییدیه را نیز مورد توجه نگرفتن وسیله در محدوده مجاز کارکرد، در فواصل بین 

های حاصل از سوابق دادهو  .سازی بین هزینه و ریسک، باید تناوب کالیبراسیون به طور مداوم مورد بازنگری قرار گیردمنظور بهینه قرار داد. به

گیری تواند در تعیین فواصل زمانی مورد استفاده قرار گیرد. در تصمیم های دانش و فناوری میتأیید اندازه شناسی و کالیبراسیون و پیشرفت

تواند مفید باشد. در بازنگری فاصله زمانی، کالیبراسیون تجهیرات به برای اصلاح فواصل اندازه شناختی، سوابق حاصل از فنون کنترل آماری می

 :شوندسه دسته تقسیم می

 تغییر دوره کالیبراسیون؛عدم  (۱

 افزایش دوره کالیبراسیون؛ (۲

 .کاهش دوره کالیبراسیون (۳

 عدم تغییر دوره کالیبراسیون :1

درصد ماکزیمم خطای مجاز تجاوز نکرده باشد آنگاه بازه زمانی  ۸۰هر زمان یک ابزار براساس یک رویه مشخص کالیبره شود، اگر خطای ابزار از 

 .دتواند تمدید شوآن می

 افزایش دوره کالیبراسیون :۲

تواند طولانی شود. اگر حداقل سه بار از دفعات گیری مشکلی در عدم پایداری نداشته باشند، بازه کالیبراسیون آنها میوقتی تجهیزات اندازه

بازه کالیبراسیون را طولانی نمود.  توانگیری با دفعات قبل یکسان باشد میکالیبراسیون بدون مشکل باشد و مشخصات کالیبراسیون ابزار اندازه

ی که باید توجه داشت که طولانی نمودن بازه زمانی کالیبراسیون نباید بیشتر از ماکزیمم بازه زمانی کالیبراسیون تجهیز شود. همچنین در صورت

توان بازه کالیبراسیون )دستگاه دوم( استفاده شود، میگیری )دوم( که قابلیت پایداری بیشتری دارد به موازات ابزار اندازه( اول )گیریابزار اندازه



 
تر از محل گیری در محلی استفاده شود که سازنده آن ابزار، موارد دقیقانتخاب نمود. در ضمن، هنگامی که ابزار اندازه (دستگاه اول)را مطابق 

 .تواند افزایش یابداستفاده را پیش فرض قرار دهد، فرکانس کالیبراسیون می

 کاهش دوره کالیبراسیون :۳

درصد خطای مجاز باشد،  ۸۰که خطا بیشتر از گیری از مشخصات تعیین شده خود انحراف بالایی داشته باشد در صورتیوقتی ابزار اندازه

ا عدم دستورالعمل زیر باید انجام شود. در مواقعی که این انحراف از طریق خرابی ابزار یا استفاده نادرست از آن ایجاد شود باید علت خرابی ی

برای جلوگیری از وقوع استفاده صحیح مشخص شود و اقدام اصلاحی لازم و همچنین درصورت نیاز آموزش لازم برای بالا بردن مهارت اپراتور 

ه نصف حوادث مشابه صورت پذیرد. در مواقعی که ابزار به دلیل وجود علل سیستماتیک، انحرافی در آن ایجاد شود، بازه زمانی کالیبراسیون باید ب

ل، برای تعیین فواصل زمانی کالیبراسیون بازه زمانی اولیه تغییر یابد و بررسی شود که آیا بازه زمانی ابزار مشابه نیز باید تغییر کند یا خیر برای مثا

به منظور هر یک از عوامل مهم ذکر شده، وزن مشخص و درجه اهمیتی تعیین شده است که وزن فوق  OIML D 10 تجهیزات مطابق استاندارد

ضرب وزن و درجه ع حاصلبرای تمامی تجهیزات ثابت است و درجه اهمیت برای هر کدام از عوامل می تواند متفاوت باشد. در نهایت، مجمو

شود. کند که با توجه به قرار گرفتن عدد مذکور در محدوده ذکر شده، دوره زمانی کالیبراسیون تعیین میاهمیت عوامل، عددی را مشخص می

صورت که بعد از انجام فرآیند کالیبراسیون در صورتی که نتایج  بدیندوره زمانی کالیبراسیون براساس روش تنظیم پلکانی بازنگری خواهد شد. 

یابد و در صورتی که نتایج در محدوده خطای مجاز نباشد زمان بعدی در محدوده خطای مجاز باشد زمان بعدی کالیبراسیون شش ماه افزایش می

  .[15] یابدکالیبراسیون شش ماه کاهش می

 مراحل اقدام برای کالیبراسیون

 د گذاری تجهیزات اندازه گیری و تهیه شناسنامه و لیست آنهاک .1

ای داده شود. کد باید به گونه ای باشد که بتوان بدون احتمال تمام تجهیزات اندازه گیری باید وارد یک لیست شده و به هر یک کد یا مشخصه

 . شود. برای هر تجهیز اندازه گیری شناسنامه تهیه نمودخطا تجهیز را شناسایی 

 طبقه بندی تجهیزات از نظر کالیبراسیون. ۲

مانند کلنی کانتر، آب مقطر گیر، هیتر بدون دماسنج، همزن مغناطیسی . تجهیزاتی که اندازه گیر نبوده و نیاز به کالیبراسیون ندارند  •

 .و بن ماری جوش در این گروه قرار دارند

متر نام برد. کاربر باید   PH هایتوان از دستگاهتی که هر بار قبل از استفاده باید توسط کاربر کالیبره شوند. در این گروه میتجهیزا  •

 .دوره آموزشی کالیبراسیون و کنترل کیفی این گونه تجهیزات را بگذراند

، وسایل حجم وعتی ایران کالیبره شوند. ترازو، اتوکلاسسه استاندارد و تحقیقات صنمؤ تجهیزاتی که باید توسط واحدهای مورد تائید  •

 . هایی هستند که در این گروه قرار دارندسنجی، انکوباتور و فور نمونه

 : نمودمی توان خطای اندازه گیری را به دو قسمت تقسیم 

 خطای قابل تصحیح  •

 خطای غیر قابل تصحیح  •

 انجام پذیرد( Accuracy) صحت( و Precision)  دقت:  تیراندازی باید با: هدف مقایسه کردتوان با تیراندازی به یک بررسی انواع خطا را می

[16].  

 .مورد نظر ءنزدیکی میان خروجی های یک سیستم نسبت به مبدا :درستی وصحت



 
-گیری با چه فاصلهمجموعه اندازهدهد که در بدترین حالت، یک میزان نزدیکی یک اندازه گیری به مقدار واقعی است. به عبارت دیگر نشان می

 .ای به مقدار واقعی نزدیک است

 .های یک سیستم نسبت به یکدیگرنزدیکی خروجی :دقت

 .دهدها به یکدیگر است. به عبارت دیگر دقت، اطلاعاتی در خصوص تکرارپذیری اندازه گیری به ما میگیریای از اندازهمیزان نزدیکی مجموعه

 .مقدار اندازه گیری شده با مقدار واقعی استاختلاف  :خطا

 ”تفاضل بین مقدار حساب شده یا مشاهده شده و مقدار واقعی آن ”

 (high precision) دقت زیاد•

 (high accuracy) صحت زیاد•

 (low accuracy) صحت کم•

 (low precision) دقت کم•

 نگهداری سوابق کالیبراسیون ثبت و حفظ و

 :سوابق عبارتند از کالیبراسیون سوابق کالیبراسیون باید نگهداری شود دلایل نگهداری اینبعداز انجام 

 .امکان بررسی وضعیت و تغییرات ابزار در طول زمان جهت تعیین توالی انجام کالیبراسیون و نحوه بکارگیری ابزار.۱

 .اثبات ادعای کالیبره بودن ابزار .۲

 : را شامل شودسوابق کالیبراسیون باید موارد زیر 

 ( …اطلاعات شناسایی دقیق ابزار مورد نظر )نوع ، نام ، شماره سریال و   •

 نام مسئول و محل نگهداری •

 .تاریخی که کالیبراسیون انجام شده است •

کالیبراسیون )این نتیجه کالیبراسیون در قالب مقادیر خوانده شده پیش از تنظیم و پس از تنظیم برای هریک از پارامترهای مورد  •

 مورد برای بررسی وضعیت و روند تغییرات ابزار ضروری است(

 تاریخ کالیبراسیون بعدی •

 حدود خطای قابل قبول •

 .اندشماره سریال استانداردهایی که برای کالیبره کردن ابزار به کار رفته •

 شرایط محیطی در حین کالیبراسیون •

 صحت(بیان مقدار خطای احتمالی )در قالب دقت و  •

 .جزئیات تمامی تنظیمات، خدمات، تعمیرات و تغییراتی که انجام شده است •

 .نام شخصی که عمل کالیبراسیون را انجام داده است •

 (.۲۰۱۸و همکاران،  ۲)پوزتای جزئیات هر گونه محدودیت استفاده •

 مواد و روش

هــــا از نــــوع تحقیقــــات توصیفی)غیرآزمایشی( و از شاخه گــــردآوری دادهتحقیق حاضر از حیث هدف، کـاربردی و از حیـث نحــــوه 

هایی است که هدف آنها توصیف مجموعه روش :آید. روش انجام تحقیق بـه صـورت پیمایشـی بوده که شاملمطالعـات میـدانی بـه شمار می
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که در شرکت  یـا تـاثیر در وضـعیت موجـود و مـورد مطالعــه اســت های مورد بررسـی، بـدون تلاش در جهت تغییر وکردن شرایط پدیده

  ایران تابلو به عنوان مطالعه موردی انجام شده است.

 دهد.نیز برنامه کالیبراسیون شرکت ایران تابلو را نشان می ۱جدول 

 . برنامه کالیبراسیون شرکت ایران تابلو۱جدول 

ف
ردی

 

ف
ردی

 

نام 

 دستگاه

شماره 

 سریال

علامت 

 مشخصه
 مدل

شرکت 

 سازنده

کشور 

 سازنده

تاریخ 

 کالیبراسیون

کالیبره 

 کننده

تاریخ بعدی 

 کالیبراسیون

دقت 

مورد 

 قبول

دقت 

 دستگاه

گستره 

 مورد نیاز

واحد 

استفاده 

 کننده

1 
 آوومتر

   دیجیتال
07030

7522 
TE.Q080

2 

HIO

KI 

3282 

HIOK

I 
 ۴/۱۳9۲/ ۱۰ ژاپن

سنج

ش 

 کوشا

۱۰ /۴/۱۳9۳ 3.0% 

A 
0.21% A 

0…500 

A 
 تست

۲ 
 آوومتر

 دیجیتال
Z4/66

25 
TE.Q130

2 

FLU

KE 

(25) 

FLUK

E  
 ۴/۱۳9۲/ ۱۷ آمریکا

سنج

ش 

 کوشا

۱۷ /۴/۱۳9۳ 3.0% 

A 
0.1% A 0..10A تست 

۳ 
 آوومتر

  دیجیتال
11022

5781 
TE.Q110

1 

HIO

KI32

88-

20 

HIOK

I 
 ۱۳9۲/ ۴/ 9 ژاپن

سنج

ش 

 کوشا

9 /۴ /۱۳9۳ 3.0% 

A 
0.93% A 0..500A تست 

۴ 
 آوومتر

   دیجیتال
07031

2870 
TE.Q080

1 

HIO

KI 

3282 

HIOK

I 
 ۴/۱۳9۲/ ۱5 ژاپن

سنج

ش 

 کوشا

۱5 /۴/۱۳9۳ 3.0% 

A 
0.36% A 0..500A تست 

5 
آوومترد

 یجیتال
 TE.Q052

0 

KYO

RITS

U 

KEW

1011 

KYO

RITS

U 
 ۴/۱۳9۲/ ۱۰ ژاپن

سنج

ش 

 کوشا

۱۰ /۴/۱۳9۳ 3.0% 

A 
0.38% A 0..10A تست 

6 
 آوومتر

   دیجیتال
 TE.Q100

2 

HIO

KI  

3804/

50 

HIOK

I 
 ۴/۱۳9۲/ ۱5 ژاپن

سنج

ش 

 کوشا

۱5 /۴/۱۳9۳ 1.0% 

Ohm 

0.02% 

ohm 0..5M تست 

۷ 
 آوومتر

  دیجیتال
 TE.Q060

5 

FLU

KE 

87 

FLUK

E 
 ۴/۱۳9۲/ ۱5 امریکا

سنج

ش 

 کوشا

۱5 /۴/۱۳9۳ 3.0% 

A 

0.01 % 

A 0..10 A تست 



 

8 
 مگر

 دیجیتال
 TE.Q020

1 
 

MET

RAL 
 ۴/۱۳9۲/ ۱۰ انگلیس

سنج

ش 

 کوشا

۱۰ /۴/۱۳9۳ 3.0% 

Ohm 

0.66%oh

m 
0..5 T تست 

9 
 مگر

 دیجیتال
 TE.Q050

2 
 

MET

RAL 
 ۱۳9۲/ ۴/ 15 انگلیس

سنج

ش 

 کوشا

15 /۴ /۱۳9۳ 3.0% 

Ohm 

0.16%oh

m 
0..5 T تست 

 

 شرکت ایران تابلو برنامه کالیبراسیون. ۲جدول 

ف
ردی

 

ف
ردی

 

نام 

 دستگاه

شماره 

 سریال

علامت 

 مشخصه

شرکت  مدل

 سازنده

کشور 

 سازنده

تاریخ 

 کالیبراسیون

کالیبره 

 کننده

تاریخ بعدی 

 کالیبراسیون

دقت مورد 

 قبول

گستره مورد  دقت دستگاه

 نیاز

واحد 

استفاده 

 کننده

 مگر 10

 دیجیتال

105-

99-

758-

9342 

TE.Q130

1 
AV

O-

ME

GG

ER 

BM

80

MI

N/2 

AVO سنج ۱۳9۲/ ۴/ ۱6 انگلیس

ش 

 کوشا

۱6 /۴ /۱۳9۳ 3.0% 

ohm 

0.33% 

Ohm 

0.500 M تست 

 مولتی 11

 تستر

 دیجیتال

 TE.Q060

6 
ME

TR

AL 

(M

120

94) 

MET

RAL 
سنج ۴/۱۳9۲/ ۱۰ انگلیس 

ش 

 کوشا

۱۰ /۴/۱۳9۳ 4.0% V 0.57% V 0..5KV تست 

مولتی  ۱۲

تستر 

 دیجیتال

 TE.Q110

9 
ME

TR

AL 

(M

120

94) 

MET

RAL 
سنج ۱۳9۲/ ۴/ ۱7 انگلیس 

ش 

 کوشا

17 /۴ /۱۳9۳ 4.0% V 0.47% V 0..5KV تست 

 میکرو ۱۳

 متر اهم

29B38

1A 
TE.Q110

2 
RM

O2

00

A 

DVP

OWE

R 

سنج ۱۳9۲/ ۴/ 9 سوئد

ش 

 کوشا

9 /۴ /۱۳9۳ 3.0%oh

m 

0.21% 

ohm 
0…100m 

 
 تست

۱۴ LCR 

Meter 
 TE.Q130

7 
41

R 
CHY 3.0   کالیبره نشده تایوان%oh

m 
 0..100oh

m 
 تست



 

۱5 m A 

source   
13020

050 
TE.Q130

8 
IC

AL 
ICA

L 
 تست A  0..24m A%3.0   کالیبره نشده تایوان

 آمپرمتر 16

 دیجیتال

 TE.Q032

0 
A9

6-L 

ZILU

G 
سنج ۱۳9۲/ ۴/ 9 ایران

ش 

 کوشا

9 /۴ /۱۳9۳ 3.0%A ۰.۷۴  % A 0…4KA تست 

 

 شرکت ایران تابلو برنامه کالیبراسیون .۳جدول 

ف
ردی

 

 

ف
ردی

 

نام 

 دستگاه

شماره 

 سریال

علامت 

 مشخصه

شرکت  مدل

 سازنده

کشور 

سازند

 ه

تاریخ 

 کالیبراسیون

کالیبره 

 کننده

تاریخ بعدی 

 کالیبراسیون

دقت 

مورد 

 قبول

دقت 

 دستگاه

گستره مورد 

 نیاز

واحد 

استفاده 

 کننده

 میلی 17

 متر آمپر
AC 

وسایل 

اندازه 

گیری 

دستگاه 
HP:0..7

0KV 

AC 

/0..10K

V DC/ 

2.5KV

A 

TE.Q11

12 
Arm

-

45A

S 

ARM

ENIA

N 

سنج ۱۳9۲/ ۴/ 9 ایران

ش 

 کوشا

9 /۴ /۱۳9۳ ۱.۰ 

 %m 

A 

۰.۲9  % m 

A 

0..200m A تست 

 میکرو 18

 متر آمپر
DC 

TE.Q11

11 
Arm

-

45D 

ARM

ENIA

N 

سنج ۴/۱۳9۲/ ۱9 ایران

ش 

 کوشا

۱9 /۴/۱۳9۳ ۳.۰ 

%µA 

۰.۲6 

%µA 

0..5KV تست 

 ولت کیلو ۱9

 متر

TE.Q11

10 
Arm

-

46K 

ARM

ENIA

N 

سنج ۴/۱۳9۲/ ۱۱ ایران

ش 

 کوشا

۱۱ /۴/۱۳9۳ ۳.۰% 
V 

۰.۰۱  % V 0..200KV تست 

 ولتمتر ۲۰

 دیجیتال

وسایل 

اندازه 

گیری 

دستگاه 
HP:0..1

00KV 

AC / 

10KVA 

TE.Q05

04 
Arm

-46 
ARM

ENIA

N 

سنج ۴/۱۳9۲/ ۱5 ایران

ش 

 کوشا

۱5 /۴/۱۳9۳ ۳.۰ 

%V 

۰.۰01 

%V 

0…300 V  تست 

 آمپرمتر ۲۱

 دیجیتال

TE.Q05

10 
 ARM

ENIA

N 

سنج ۴/۱۳9۲/ ۱5 ایران

ش 

 کوشا

۱5 /۴/۱۳9۳ ۳.۰ 

%A 

۰.۰01 

%A 

0…100A  تست 

 تایمر ۲۲

  دیجیتال

TE.Q04

01 
FX6

Y-1 
AUT

ONIC

S 

سنج ۴/۱۳9۲/ ۱5 ایران

ش 

 کوشا

۱5 /۴/۱۳9۳ 3.0

% S 

0.65% 

S 
0…100S  تست 

 کیلو ۲۳

 ولتمتر

 دیجیتال

TE.Q05

07 
Arm

-

46K 

ARM

ENIA

N 

سنج ۴/۱۳9۲/ ۱۸ ایران

ش 

 کوشا

۱۸ /۴/۱۳9۳ ۳.۰ 

%V 

۰.۰1  % V 0…100K

V  
 تست



 

 میلی ۲۴

 آمپرمتر

 دیجیتال

TE.Q10

01 

 NEUB

ERGE

R 

سنج ۴/۱۳9۲/ ۱۸ ایران

ش 

 کوشا

۱۸ /۴/۱۳9۳ 1.0 
 %m 

A 

۰.۰۳  % m 

A 

0…100m 

A  
 تست

 

 شرکت ایران تابلو برنامه کالیبراسیون .۴جدول 

ف
ردی

 

 

 

ف
ردی

 

نام 

 دستگاه

شماره 

 سریال

علامت 

 مشخصه

کشور  شرکت سازنده مدل

 سازنده

تاریخ 

کالیبراس

 یون

کالیبره 

 کننده

تاریخ 

بعدی 

کالیبراسیو

 ن

دقت 

مورد 

 قبول

دقت 

 دستگاه

گستره 

 مورد نیاز

واحد 

استفاده 

 کننده

 آمپرمتر ۲5

 دیجیتال

دستگ

 اه

 تزریق

 جریان

 تک

 فاز
1500 

A/ 5 

KV

A 

TE.Q0

804 
A96-L ZILUG ۴/۱۳/ ۱۷ ایران

9۲ 

سنجش 

 کوشا

۱۷ /۴/۱۳9

۳ 

3.0 

%A 

0.04 

%A 

0..150

0A 
 تست

 ولتمتر ۲6

 دیجیتال

TE.Q0

509 
V96-L ZILUG ۴/۱۳/ ۱۴ ایران

9۲ 

سنجش 

 کوشا

۱۴ /۴/۱۳9

۳ 

3.0 

%V 
0.71 

%V 

0..300 

V 
 تست

 تایمر ۲۷

 دیجیتال

TE.Q1

103 
FX6Y

-1 

AUTRON

IC 
۴/۱۳/ ۱5 کره

9۲ 

سنجش 

 کوشا

۱5 /۴/۱۳9

۳ 

3.0 % 

S 

0.02 % 

S 

0..100

S 
 تست

 آمپرمتر ۲۸

 دیجیتال

دستگ

 اه

 تزریق

 جریان

 فاز سه
3200 

A/ 

5X3 

KV

A 

TE.Q0

403 
A96-L ZILUG ۱۳9/ ۴/ 9 ایران

۲ 

سنجش 

 کوشا

9 /۴ /۱۳9۳ ۳.۰ % A 1.22  % A 0…30

00A  
 تست

 آمپرمتر ۲9

 دیجیتال

TE.Q0

805 
A96-L ZILUG ۱۳9/ ۴/ 9 ایران

۲ 

سنجش 

 کوشا

9 /۴ /۱۳9۳ ۳.۰ % A 0.22  % A 0…30

00A  
 تست

 آمپرمتر ۳۰

 دیجیتال

TE.Q0

806 
A96-L ZILUG ۱۳9/ ۴/ 9 ایران

۲ 

سنجش 

 کوشا

9 /۴ /۱۳9۳ ۳.۰ % A 0.6  % A 0…30

00A  
 تست

 ولتمتر ۳۱

 دیجیتال

TE.Q0

807 
V96-L ZILUG ۱۳9/ ۴/ 9 ایران

۲ 

سنجش 

 کوشا

9 /۴ /۱۳9۳ 3.0 

%V 
0.8 %V 0..500 

V 
 تست

 تایمر ۳۲

 دیجیتال

TE.Q1

104 

FX6Y

-1 

AUTRON

IC 
سنجش  ۱۳9۲/ ۴/ 9

 کوشا

9 /۴ /۱۳9

۳ 

9 /۴ /۱۳9۲ 3.0 % 

S 
0.0۰۱ % 

S 

0..100

S 
 تست

 تایمر ۳۳

 دیجیتال

TE.Q1

105 

FX6Y

-1 

AUTRON

IC 
سنجش  ۱۳9۲/ ۴/ 9

 کوشا

9 /۴ /۱۳9

۳ 

9 /۴ /۱۳9۲ 3.0 % 

S 
0.0۱ % 

S 

0..100

S 
 تست



 

 تایمر ۳۴

 دیجیتال

TE.Q0

810 

 AUTRON

IC 
 % 3.0  باشددارای مشکل می  کره

S 

 0..100

S 
 تست

 

 شرکت ایران تابلو . برنامه کالیبراسیون5جدول 

ف
ردی

 

 

ف
ردی

 

نام 

 دستگاه

شماره 

 سریال

علامت 

 مشخصه

شرکت  مدل

 سازنده

کشور 

 سازنده

تاریخ 

 کالیبراسیون

کالیبره 

 کننده

تاریخ بعدی 

 کالیبراسیون

دقت 

مورد 

 قبول

دقت 

 دستگاه

گستره مورد 

 نیاز

واحد 

استفاده 

 کننده

۳5     

 کولیس

30690

605 
TE.Q1

305 
 INSI

ZE 
سنجش  ۱۳9۲/ ۴/ ۱6 

 کوشا

۱6 /۴ /۱۳9۳ 0.1% 

mm 
۰.۰۰  %

mm 

0..15cm فلز کاری 

۳6     

 کولیس

 TE.Q1

304 

 INSI

ZE 

سنجش  ۱۳9۲/ ۴/ ۱6 

 کوشا

۱6 /۴ /۱۳9۳ 0.1% 

mm 
۰.۰۰  %

mm 

0..15cm فلزکاری 

 کولیس ۳۷

 دیجیتال

 TE.Q0

320 

 INSI

ZE 

سنجش  ۱۳9۲/ ۴/ ۱6 

 کوشا

۱6 /۴ /۱۳9۳ 0.1% 

mm 
۰.۰6 

%mm 

0..15cm فلزکاری 

۳۸     

 کولیس

3011-

10871 

TE.Q1

106 

 TF سنجش  ۴/۱۳9۲/ ۱۰ زاپن

 کوشا

۱۰ /۴/۱۳9۳ 0.1% 

mm 
۰.۰۰  %

mm 

0..15cm فلز کاری 

۳9     

 کولیس

841-

2118 

TE.Q1

004 

 M سنجش  ۴/۱۳9۲/ ۱۰ زاپن

 کوشا

۱۰ /۴/۱۳9۳ 0.1% 

mm 
۰.۰۰  %

mm 

0..15cm فلز کاری 

 متر ترک ۴۰

  ای عقربه

 TE.Q1

303 
AD

T70 
BRIT

OOL 
سنجش  ۱۳9۲/ ۴/ 9 تایوان

 کوشا

9 /۴ /۱۳9۳ 3.0% 

N/M 

0.42% 

N/M 
0..70N/M تست 

ترکمتر  ۴۱

 دیجیتال

 TE.Q1

306 
DT4

-

340

AR 

ECL

ATO

RQ 

      0..300 

N/M 
 تست

TE.Q0  کولیس ۴۲

503 
سنجش  ۱۳9۲/ ۴/ ۱6 ژاپن  

 کوشا

۱6 /۴ /۱۳9۳ 0.1% 

mm 
۰.۰۰  %

mm 

0..15cm تست 

 ضخامت ۴۳

 سنج

 رنگ

 با همراه

 فیلم

 TE.Q1

003 
M43

6BU 
ELC

OME

TER 

انگلست

 ان

سنجش  ۱۳9۲/ ۴/ ۱6

 کوشا

۱6 /۴ /۱۳9۳ ۳.۰  %
µm 

0.24 % 

µm 

0..600 µm نقاشی 

 ضخامت ۴۴

 سنج

 رنگ

 با همراه

 فیلم

 TE.Q0

202 
۳۴5 ELC

OME

TER 

سنجش  ۱۳9۲/ ۴/ 10 

 کوشا

۱0 /۴ /۱۳9۳ ۳.۰  %
µm 

0.16 

%µm 

0..600 µm تست 



 

 بحث و نتیجه گیری

دست بون، برای یطور کلی کالیبراسیون به سه روش قابل اجرا است. روش اول کالیبراس بههای انجام شده مشخص گردید که بر اساس بررسی

بر آن نتایج حاصله با استاندارد و دستورالعمل مقایسه  علاوهشود و کالیبراسیون روش اول را شامل میآوردن خطا و ثبت نتایج حاصله، روش دوم 

شود. روش سوم کالیبراسیون روش دوم را در برگرفته و تنظیم، تعمیر یا حذف شده و وضعیت وسیله نیز از نقطه نظر قبول یا رد آن مشخص می

، افزایش اعتبارات بین المللیاز جمله:  الیبراسیون مزایای بسیاری داردوه بر این مشخص گردید که کعلا .شودخطای ایجاد شده را نیز شامل می

ایجاد ، جلوگیری از ایجاد خسارت و ضرر در مبادلات بازرگانی، بهبود فرهنگ قانون مداری، بهبود حقوق اجتماعی، افزایش اعتماد در سطح جامعه

 .افزایش کیفیت خدمات ارائه شدهو  کاهش هزینه تعمیرات، اشتغال
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