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ضرایب تمام آن در که (IBLP ) بازه�ای تماما ترازه دو خطی برنامه�ریزی مسئله نوع یک مقاله این در چکیده.
یک توسعه مقاله این از هدف می�کنیم. بررسی را شده�اند بیان بازه�ای صورت به محدودیت�ها و هدف توابع در
فضای بودن شدنی طوری�که به باشد می بازه�ای� تماما ترازه دو خطی برنامه�ریزی مسئله حل برای جدید روش
برای باشد. نشدنی حاصل جواب�های برخی است ممکن IBLP مسائل حل در می�کند. تضمین را حاصل
با می�کنیم، تبدیل قطعی مسئله زیر دو به را بازه�ای تماما ترازه دو خطی برنامه�ریزی مسئله وقتی مشکل این حل

کنیم. می� تضمین را حاصل جواب ناحیه بودن شدنی مسائل، زیر به قیود افزودن

مقدمه .١

گیرنده تصمیم یک توسط و متمرکز صورت به گیری تصمیم است ممکن قطعیت تحت سازی بهینه مسائل در
ساختار با نامتمرکز سازی بهینه مسائل را مسائل از نوع این باشند، موجود گیرنده تصمیم تعدادی بلکه نباشد
BLP ترازه دو خطی برنامه�ریزی مسائل، از دسته این مدل�های مشهورترین از یکی نامند. می مراتبی سلسله
هر که موجودند (دنباله�رو) پایینی تراز در دیگری و (پیشرو) بالایی تراز در تصمیم�گیرنده مدل این در می�باشد.
خیلی ترازه دو خطی برنامه�ریزی مسئله�ی باشند. متضاد است ممکن حتی و دارند را خودشان هدف تابع کدام
نامتمرکز مدیریتی مسائل حل برای ١٩۵٢ سال در [١] ستکلبرگ توسط بار اولین که است مسئله�ای به نزدیک
توسط بار اولین ترازه دو برنامه�ریزی فرمول�بندی شد. ارائه بازی�ها نظریه�ی زمینه�ی در مراتبی سلسله ساختار با
است. شده ارائه ترازه دو خطی برنامه�ریزی مسئله�ی برای مختلفی حل روش�های شد. انجام [٢] مکگیل و براکن
این با ژنتیک[٧،٨]. الگوریتم و جریمه[۶]، تابع ، مکمل[۵] لولای کران[۴]، و شاخه k−ام[٣]، بهترین مانند
نادقیق ترازه دو برنامه�ریزی مسئله ضرایب آن در که می�شویم مواجه مسائلی با مواقع برخی در عمل، در حال،
می�گیرند قرار استفاده مورد گسترده طور به فازی و بازه�ای رویکردهای نادقیق، ضرایب این با مقابله برای هستند.
قطعیت عدم با مقابله برای دهنده نوید استراتژی دو بازه�ای برنامه�ریزی و فازی برنامه�ریزی ترتیب، همین به و

می�باشند. ترازه دو برنامه�ریزی مسائل در پارامترها

. بهینه. مقدار بدترین و بهترین بازه�ای، ضرایب ، ترازه دو خطی برنامه�ریزی کلیدی. واژگان
سخنران ∗

١
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تعاریف نیازها پیش .٢

کرد. خواهیم مرور را داریم نیاز آن به بعدا که تعاریفی و مفاهیم از بعضی بخش این در

می�شود. داده نمایش زیر صورت به بازه�ای عدد یک .١.٢ تعریف

a∓ = [a−, a+] = {t|a− ≤ t ≤ a+t ∈ R}

می�شود. حقیقی عدد به تبدیل a± بازه�ای عدد صورت این در که گوییم تباهیده را a± آنگاه a− = a+ اگر

می�شود. تعریف زیر صورت به [a−, a+] ای بازه عدد یک از |a±| = |[a−, a+]| مطلق قدر .٢.٢ تعریف

|[a−, a+]|+ =

{
a+, [a−, a+] ≥ 0
−a−, [a−, a+] < 0.

|[a−, a+]|− =

{
a−, [a−, a+] ≥ 0
−a+, [a−, a+] < 0.

|[a−, a+]| =
{

a±, [a−, a+] ≥ 0
−a±, [a−, a+] < 0.

می�شود: تعریف زیر صورت به sign([a−kj, a
+
kj]) .٣.٢ تعریف

sign([a−kj, a
+
kj]) =

{
1, [a−kj, a

+
kj] ≥ 0

−1, [a−kj, a
+
kj] < 0.

بگیرید: نظر در را زیر IBLP

Max
x

F (x, y) =

p∑
j=1

[c1−j , c1+j ]xj +

q∑
i=1

[d1−i , d1+i ]yi

s.t. (١.٢)

Max
y

f(x, y) =

p∑
j=1

[c2−j , c2+j ]xj +

q∑
i=1

[d2−i , d2+i ]yi

s.t.
p∑

j=1

[a−kj, a
+
kj]xj +

q∑
i=1

[b−ki, b
+
ki]yi ≤ [b−k , b

+
k ], k = 1, 2, ...,m.

xj ≥ 0, j = 1, 2, ..., p.yi ≥ 0, i = 1, 2, ..., q.

،i = 1, ..., q c2+jو < 0 c1+jو < 0 ،j = r+1, ..., p برای c2−jو ≥ 0 c1−jو ≥ 0 ،j = 1, 2, ..., r که
مجموعه تعیین می�کنیم. بیان IBLP مسائل حل برای جدیدی روش حال d2+jمی�باشد. < 0 ،d1+i < 0



٣ کوتاه عنوان

هدف تابع بهینه�ی مقدار بدترین و بهترین به مربوط مسائل می�باشد. مهم بسیار مسئله یک IBLP مسئله بهین
عبارتنداز: ترتیب به (1.2) مسئله به مربوط پیشرو

Max
x

F+(x, y) =
r∑

j=1

c1+j x+
j +

p∑
j=r+1

c1+j x−
j +

q∑
i=1

d1+i y−i

s.t. (٢.٢)

Max
y

f+(x, y) =
r∑

j=1

c2+j x+
j +

p∑
j=r+1

c2+j x−
j +

q∑
i=1

d2+i y−i

s.t.
r∑

j=1

sign([a−kj, a
+
kj])|[a

−
kj, a

+
kj]|

−x+
j +

p∑
j=r+1

sign([a−kj, a
+
kj])|[a

−
kj, a

+
kj]|

+x−
j

+
t∑

i=1

sign([b−kj, b
+
kj])|[b

−
kj, b

+
kj]|

−y+j +

q∑
j=t+1

sign([b−kj, b
+
kj])|[b

−
kj, b

+
kj]|

+y−j ≤ b+k , k = 1, 2, ...,m.

x+
j , x

−
j ≥ 0, j = 1, 2, ..., p.y−i ≥ 0, i = 12, ..., q.

Max
x

F−(x, y) =
r∑

j=1

c1−j x−
j +

p∑
j=r+1

c1−j x+
j +

q∑
i=1

d1−i y+i

s.t. (٣.٢)

Max
y

f+(x, y) =
r∑

j=1

c2−j x−
j +

p∑
j=r+1

c2−j x+
j +

q∑
i=1

d2−i y+i

s.t.
r∑

j=1

sign([a−kj, a
+
kj])|[a

−
kj, a

+
kj]|

+x−
j +

p∑
j=r+1

sign([a−kj, a
+
kj])|[a

−
kj, a

+
kj]|

−x+
j

+
t∑

i=1

sign([b−kj, b
+
kj])|[b

−
kj, b

+
kj]|

+y−j +

q∑
j=t+1

sign([b−kj, b
+
kj])|[b

−
kj, b

+
kj]|

−y+j ≤ b−k , k = 1, 2, ...,m.

x−
j ≤ x+

jopt, j = 1, 2, ..., r.x+
j ≥ x−

jopt, j = k + 1, ..., p.y−i ≤ y+jopt, i = 1, 2, ..., t.

y+j ≥ y−jopt, i = t+ 1, ..., q.x+
j , x

−
j ≥ 0, j = 1, 2, ..., p.y+i ≥ 0, i = 1, 2, ..., q.

c2+j < 0 و c1+j < 0 ،j = +1, ..., p. برای و c2−j ≥ 0 c1−jو ≥ 0 ،j = 12, ..., برای که
.d2+i < 0،d1+i < 0 ،i = 1, 2, ..., q برای و

نتیجه�گیری .٣

IBLP مسئله شدنی جواب نقطه، یک است. شده ارائه جدید روش یک IBLP مسئله برای مقاله این در
مسئله جدید روش کند.در صدق می�شود شامل را شدنی ناحیه بزرگترین که بهترین مدل قیود در اگر می�باشد
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افزودن با سپس است. شده تبدیل قطعی ترازه دو خطی برنامه�ریزی بدترین و بهترین مسئله زیر دو به IBLP
می�گردد. تضمین حاصل جواب�های بودن شدنی بدترین، مسئله زیر به قیودی
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