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ترازه دو خطی برنامه�ریزی مسئله از تعمیمی که ترازه سه خطی برنامه�ریزی مسئله ابتدا مقاله این در چکیده.
قدرت و دارد وجود متقابل تاثیر تصمیم�گیرنده�ها میان ترازه سه مسائل در واقع در می�کنیم. بیان را می�باشد
دو الگوریتم یک ترازه سه خطی برنامه�ریزی مسئله حل برای مقاله این در می�باشد. پایین به بالا از تصمیم��گیری

می�کنیم. بیان رگه

مقدمه .١

که تصمیم�گیرینده�هایی شامل نامتمرکز، تصمیم�گیری مسائل برای یافته توسعه است روشی ترازه سه برنامه�ریزی
نظریه از که می�باشد [١] ترازه چند برنامه�ریزی از خانواده�ای زیر و شده�اند توزیع ترازه سه مراتب سلسله سراسر در
دستیابی برای ترازه، سه مراتب سلسله یک در ترازه سه [٢].تصمیم�گیری است شده گرفته نشات استکلبرگ بازی
بالایی، تراز در ترتیب به تصمیم�گیرنده�ها آن در که است آمده وجود به تصمیم�گیرنده�ها میان سازش و تعامل به
تراز از ترتیب به را خود شخصی تصمیم تصمیم�گیرنده�ها، می�شوند. نامیده دنباله�رو پائینی، و میانی تراز در و پیشرو
موجود مطالعات در .[٣] می�کنند اتخاذ اهدافشان بهینه�سازی هدف با پائینی تراز سپس و میانی تراز به بالایی
[۴] فالک و بارد مثال عنوان به شده�اند. متمرکز آن خطی مدل بر نتایج عمده طور به ترازه، سه برنامه�ریزی از
و نمودند بیان استکلبرگ بازی نظریه پایه�ی بر را ترازه سه خطی برنامه�ریزی مسائل برای را بهینگی لازم شرایط
را برش صفحه الگوریتم و دادند تعمیم تصمیم�گیرنده�ها از یک هر برای را منطقی واکنش مجموعه�های آن از پس
را جریمه تابع روش [۵] وایت این بر علاوه کردند. ارائه (LTLP ) ترازه سه خطی برنامه�ریزی مسئله حل برای
و [٧] کران و شاخه ،الگوریتم [۶] تاکر کان− روش�های همچنین است. نموده معرفی LTLP مسائل برای
داده تعمیم LTLP مسائل حل برای نیز ترازه دو خطی برنامه�ریزی مسائل حل برای ،[٨] بهترین−ام الگوریتم

شده�اند.

. رگه دو الگوریتم ترازه، سه خطی برنامه�ریزی ، ترازه دو خطی برنامه�ریزی کلیدی. واژگان
سخنران ∗

١
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تعاریف نیازها پیش .٢

و نموده تعیین را خود هدف تراز، هر در تصمیم�گیرنده هر ترازه، سه مراتبی سلسله تصمیم�گیری مسئله�ی یک در
هر متغیرهای برای مقادیر انتخاب می�شوند. کنترل تراز همان تصمیم�گیرنده�های توسط تراز هر در آن�ها متغیرهای
تراز هر هدف تابع در تغییر به منجر نتیجه در بگذارد، تاثیر دیگر ترازهای در شده گرفته تصمیمات بر می�تواند تراز
می�کنیم. معرفی می�باشد ترازه دو خطی برنامه�ریزی از تعمیمی که را ترازه سه خطی برنامه�یزی مسئله ابتدا شود.

بگیرید: نظر در را زیر صورت به ترازه سه خطی برنامه�ریزی مسئله

level3 max (f3 = c31x1 + c32x2 + c33x3 : (x3))

level2 s.t. : max (f2 = c21x1 + c22x2 : (x2|x3))

level1 s.t. : max (f1 = c11x1 : (x1|x2, x3)) (١.٢)
s.t. : Ax1 +Bx2 + Cx3 ≤ b

x1, x2, x3 ≥ 0

و x = (x1, x2, x3) که می�باشد Rn از محدب مجموعه�ای :S1 = {x : Ax1 +Bx2 + Cx3 ≤ b}
.n = n1 + n2 + n3

مجموعه :S2 = {x : x ∈ S1 ∩ {x ∈ Rn|c11x̂1 = max(f1 = c11x1 : (x1|x̂2, x̂3))}}
باشد. محدب نیست لازم که می�باشد، S1 روی f1 منطقی واکنش�های

: S3 = {x : x ∈ S2 ∩ {x ∈ Rn|c21x̂1 + c22x̂2 = max(f2 = c21x1 + c22x2 : (x2|x̂3))}}
باشد. محدب نیست لازم که می�شود، نامیده S3 روی f2 منطقی واکنش�های مجموعه

دهیم: نشان زیر صورت به می�توانیم را ترازه سه خطی برنامه�ریزی بنابراین
max (c31x1 + c32x2 + c33x3 : (x3))
s.t. : max (c21x1 + c22x2 : (x2|x3))

s.t. : x ∈ S2

یا
max (c31x1 + c32x2 + c33x3 : (x3))

s.t. : x ∈ S3

می�باشد. نامحدب ناحیه یک روی خطی تابع بهینه�سازی واقع در که

می�باشد. S2 نیز و S2 راسی نقطه x آن�گاه باشد، S3راسی نقطه x اگر .١.٢ قضیه
کنید. مراجعه [٨] به برهان:

رگه دو الگوریتم .٣

می�کنیم. بیان رگه دو جدید روش یک بخش این در
سیمپلکس روش به را (T1) مسئله ،x̂[1] بهین جواب آوردن بدست برای .α = 0 و k = 1 دهید قرار گام١.

.٢ گام به برو w = {x̂[1]} و T = ∅ کنید فرض کنید. حل

(T1) : max (c31x1 + c32x2 + c33x3 : (x3))

s.t. : x ∈ S1



٣ کوتاه عنوان

کنید. حل کراندار سیمپلکس روش با را (T1) مسئله گام٢.

(T2) : max c11x1

s.t. : x ∈ S1 ∩ {x ∈ Rn|x2 = x̂2, x3 = x̂3}

S3 در x̂ بنابراین ،x̂ /∈ S2 پس ،x1 ̸= x̂1 اگر باشد. (x1, x̂2, x̂3) بهین جواب دارای مسئله این کنید فرض
.۵ گام به برو . x̂ ∈ S2 ،پس x1 = x̂1 اگر .٣ گام به برو نیست،

c3x ≤ طوریکه به باشد x̂[k] به مجاور x راسی نقاط از مجموعه�ای دهنده�ی نشان W[k] کنید فرض گام٣.
کنید. بهنگام زیر صورت به را W ،T .c3x̂[k]

T = T ∪ {x̂[k]},W = (W ∪W[k]) \ T
،٢ گام به برو c3x̂[k] = max{c3x} طوریکه به کنید انتخاب را x̂[k] و k = k + 1 دهید قرار .۴ گام

. (x ∈ W )
کنید: پیدا را زیر مسئله بهین جواب .۵ گام

(T3) : max c21x1 + c22x2

s.t. : x ∈ S1 ∩ {x ∈ Rn|x3 = x̂3}

را (x̂∗
1, x̂

∗
2 نقطه داشتن تعلق زیر مسئله کردن حل با باشد. (x̂∗

1, x̂
∗
2, x̂3) بهین جواب دارای مسئله کنید فرض

کنید: بررسی S2 در

(T4) : max c11x1

s.t. : x ∈ S1 ∩ {x ∈ Rn|x2 = x̂2, x3 = x̂3

S3 چک برای می�باشد، S2 در (T3) جواب آنگاه x1 = x̂∗
1 اگر می�آید. بدست (x1, x̂

∗
2, x̂3) بهین جواب

به برو ، α = c21x̂1 + c22x̂2 دهید: قرار نیست، S2 در (T3) جواب آنگاه ، x1 ̸= x̂∗
1 اگر .۶ گام به برو

.٧ گام
توقف و است ترازه سه مسئله بهین جواب x̂ بنابراین و x̂ ∈ S3 ،آنگاه (x̂∗

1, x̂
∗
2) = (x̂1, x̂2) اگر .۶ گام

.٣ گام به برو ، x̂ /∈ S3 ، صورت این غیر در کنید.
کنید: حل را زیر سیستم .٧ گام

(T5) :Ax1 +Bx2 + y = b− Cx3

(A)tu− ν = (c11)
′

c21x1 + c22x2 ≥ α + δ

uty = 0, (x1)
tν = 0

x1, x2, y, u, ν ≥ 0.

(x̂∗
1, x̂

∗
صورت(2 این در کنیم، پیدا T5 برای شدنی جواب نتوانیم اگر باشد. کوچک کافی قدر به مثبت عدد γ که

مسئله برای بهین جواب x̂ و x̂ ∈ S3 پس دارد، x̂3 برابر مقداری x3 البته که می�باشد ترازه دو مسئله جواب ،
.٣ گام به برو ، x̂ /∈ S3 ، صورت این غیر در توقف. و است ترازه سه
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نتیجه�گیری .۴

تصمیم�گیری نحوه�ی می�کنیم. بیان ترازه سه خطی برنامه�ریزی مسئله حل برای جدید روش یک مقاله این در
تصمیمش مشخص قیود مجموعه تحت بالایی تراز تصمیم�گیرنده ابتدا که است گونه�ای به ترازه، سه مسائل در
تاثیر تحت شده تعیین قیود مجموعه گرفتن نظر در با میانی تراز تصمیم�گیرنده�ی آن از تبعیت به می�گیرد، را
تعیین قیود مجموعه داخل پائینی تراز تصمیم�گیرنده�ی نهایت در می�دهد، نشان واکنش بالایی تراز تصمیم�گیرنده�ی
برای جدید الگوریتم یک بیان مقاله این از هدف می�دهد. نشان واکنش میانی و بالایی تراز دو تاثیر تحت شده

. می�باشد بهترین−ام الگوریتم بردن بکار با ترازه سه خطی برنامه�ریزی مسئله حل
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