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ل، پريتو، ا مسائل شمول شبه متغير بالايي و پائيني و مسائل شبه تعادل از جهت هاي ايدهبرخی اخیراً شرايط کافي براي وجود جواب  :چکیده
رایط شدهیم و سپس  نشان مینقض را با مثال های  برخی از این نتایحدر این مقاله، اشکالات اساسی در اثبات  سره و ضعيف ارایه شده است.

در واقع، نشان می دهیم که نتایج زمانی معتبر هستند که نگاشت های چند مقداری دارای  .که این نتایج معتبر هستندرفی می کنیم را معجدیدی 
 نامعتبر هستند. همچنان قضایای وجودد و در حالت های بسته، کراندار و محدب و فضای کاری بارل باشمقادیر فشرده 

  گفتارپیش .1

زير مجموعه فضاي توپولوژيکي Dمسائل شبه بهينه سازي در فضا های موضعاً محدب مي باشد. اگري در زمينهاین مقاله 

و نگاشتبراي اعداد حقيقي باشد، مجموعهfاز تويبه ،مساله پيدا کردنDx بطوريکه

)(min)( xfxf
Dx

  نقش اساسي در نظريه بهينه سازي دارد. تعداد زيادي مسائل بهينه سازي خطي، محدب، تعادل و

ا بخطی . چون هر ترتيب اندکه امروزه به مسائلي با نگاشت هاي چند مقداري برداري گسترش داده شده  ... وجود دارند

 . [4-1] کار مي کنند ی محدبدر تناظر است لذا اغلب در مسائل بهينه سازي با مخروط هامحدب يک مخروط 

كه نگاشت (، فضاي برداري است همراه با يك توپولوژي به طوريt.v.sفضاي برداري توپولوژيكي ) يک .1.   1تعريف 

yxyxي ها ),( وxx  ),(                                        .پيوسته باشند 

گويند هرگاه يك پايه موضعي از همسايگي  (l.c.s) محدب فضاي برداري توپولوژيكي را موضعاً يک .  2.  1ف تعري

  هاي محدب داشته باشد.

 از فضاي Cفضاهاي برداري توپولوژيكي موضعاً محدب هاسدورف حقيقي و زير مجموعه و ،فرض کنید

را با  Fنگاشت چند مقداری  Dبراي هر  باشد.يک مخروط محدب  2: DF دامنه و و دهيمنمايش مي  

                                                           
AMS Mathematical Subject Classification [2010]: 47H04, 90C25, 90C33, 90C47. 

 .مسائل شبه تعادل، مسائل شمول شبه متغيرمسائل شبه بهينه سازي،  واژگان کلیدی:

*سخنران  
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 كنيم:را به صورت زير تعريف ميFگراف

.       y  | D, xFyxFGr ,       xFDxFdom  |  

نگاشت  همچنین  2: DF ( را نيمه پيوسته بالاييu.s.c  در نقطه )Dx گوييم هرگاه براي هر مجموعه باز مي

V  شامل xF مجموعه باز ،U  شاملx كه براي هرموجود باشد بطوريUx،  VxF . 

 مخروط محدب، يکCفرض کنيد   . 3.  1تعريف       CCCl  و A زير مجموعه ناتهي از               .باشد 

Cyxاگر گويند،  Cنسببببت به Aآل( آل )مينيمال ايدهرا يك نقطه كاراي ايده Axالف(    براي هرAy .

را با Aآلمجموعه نقاط مينيمال ايده CAIMin  دهيم.نمايش مي  | 

وجود نداشته باشد بطوريكه  Ayگويند، اگر  Cنسببت به Aغير تسبلطي( را يك نقطه كاراي پريتو )  Ax ب(

 ClCyx \مجموعه نقاط كاراي پريتوي .A  را با CAPMin  دهيم.نمايش مي  | 

Cگويند، هرگاه يك مخروط محدب سبره  Cنسببت به Aرا يك نقطه كاراي سبره   Axپ( 
كه كل فضببا نيست و ~

   CClC
~

int\   وجود داشبببببتببه ببباشبببببد بطوريكببه CAPMinx
~

 | مجموعببه نقبباط كبباراي سبببببره .A  را بببا

 CAMin  | Pr دهيم.نمايش مي 

ت( فبرض كنيبببد كبببه   Cint ،Axرا يبببك نقطبببه كببباراي ضبببببعيفAنسبببببببببت ببببهC   ،هرگببباه گوينبببد

    CAPMinx int0 | مجموعه نقاط كاراي ضعيف .A با را CAWMin  دهيم.نمايش مي  | 

از جهت  Cمخروطنسبت به Aتوان مجموعه نقاط كاراي ميAا توجه به تعريف قبل، براي هر زير مجموعه ب

د. مجموعه نقاط كارا را با نماد آل، پريتو، سره و ضعيف را تعريف كرايده CAMin  |  (I ؛P  ؛Pr 

 دهيم.هاي ذكر شده در تعريف قبل ( نمايش ميبه ترتيب براي حالت  W؛ 

براي تابع چند مقداري  2: DF مساله پيدا كردنDx كه  بطوري      C | DFMinxF   را مساله

ي برداري سراسری بهينه سازي  GVOP  متناظر باD،F وC  گويند. به مجموعه همه نقاط مانندx ، مجموعه

مسالهجواب  GVOP به عناصر  و   C | DFMin  مقادير بهين  در مساله GVOP  گويند. فرض

DKDSهاينگاشت، ناتهي باشند. اگر Kو Dكنيد كه  2: ،KKDT 2:   و
 2: DDKF  آنگاه مساله پيدا كردن داده شده باشند  KDyx ,     :بطوريکه 
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 .,, yxSx  yxTy ,,         C | ,,,,, yxSxyFMinxxyF  

ي برداري سبراسری  را مسباله بهينه سبازی  GVQOP های چند مقداری نامند. همچنين به نگاشتمیS،T و

F شببود. اين مسببائل نقش محوری در نظريه بهينه سببازی به ترتيب نگاشببت محدوديت، پتانسببيل و مطلوبيت گمته می

 .برداری دارند

 مساله پيدا كردن  مساله  شمول شبه متغير بالايی ) پائينی(:  KDyx , که:  بطوري 

                                                                                              yxSx ,  ,, yxTy            

 UQVIP                                           yxSx ,      ،           CxxyFxxyF  ,,,, 

(  . LQVIP                                      yxSx ,             ،    CxxyFxxyF  ,,,,) 

روابط زير بين مجموعه نقاط درحالت كلي باشببببد،  زير مجموعه ناتهي ازA مخروط محدب وCاگر . 4.  1گزاره 

 برقرار است.Aكاراي

الف(   CAWMin  |   CAPMin  |  CAMin  |Pr، 

ب( اگر   CAIMin ، آنگاه    |  CAPMin  |   = CAIMin  | . 

فرض کنيد نگاشت   . 5.  1 تعريف 2: DF  .داده شده باشد 

پيوسببته بالايی )پائينی( در نقطه  -Cرا  Fالف( Fdomx  گويند هرگاه برای هر همسببايگیV از صببمر در،  

وجود بببباشبببببببد بطوريکبببه برای هر م  xاز  Uهبمسبببببببايبگبی  FdomUx  ،    CVxFxF  (

    CVxFxF ).  

Dxxاست اگر برای هر )پائينی( شبه محدب بالايی  -D،Cروی  Fهمچنینب(  21, و 1,0tا، ي  

     CxttxFxF  211 يا و 1     CxttxFxF  212 1 

     )1 121 CxFxttxF  يا  و     CxFxttxF  221 1(. 

 نتایج اصلی .2

  تعادل و همچنین مساله بهينه سازیشرط کافی برای وجود جواب مسایل شبه شمول و شبه   [3,4,6] در مراجع
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 GVQOP  در اثبات  ( و یک ادعا[3]در  1.  3گزاره ) بصورت جدی وابسته بهها اثبات شده است که تمامی اثبات

 نامعتبر میه و ادعا رنشان می دهیم که این گزا با ارایه چند مثال [5]منبع  در د. مان( می باش[4,6]در  1.  3) قضیه

کدام شرایطی جدیدی را معرفی می کنیم که این دو معتبر هستند و در نتیجه شرایط کافی ارایه شده  د. سپس برای هرنباش

حتی اگر بسته یا محدب و  Gنشان می دهیم که مقادیر تابع در واقعد. نبرای وجود جواب در شرایط جدید معتبر می شو

 .می باشدمعتبر  نگزاره نامعتبر می باشد ولی در حالت فشرده بودیا کراندار باشند نیز 

اسببت و Dيك زيرمجموعه ناتهي، محدب و فشببرده  از مجموعه  Bفرض كنيدکه   . 1.  2 گزاره 2: BG  يک

 وجود دارد بطوري  Bzبا مقادير ناتهي و فشرده باشد. آنگاه   ،پيوسته بالايی -Cشبه محدب بالايی و -Cنگاشت 

Bz ،برای هر  که    CzGzG . 

داشته  1و  Axطوری باشد که برای هر  X برداري توپولوژيكي از فضایAاگر زير مجموعه   . 2.  2تعريف  

كه براي هر وجود داشته باشد به طوري Xx  ،0هرگاه براي هر و  را متعادل گويند. Aآنگاه  Axباشيم،  

 0  ،Ax آنگاهA ( گويیا را شعاعي )در هرفضاي برداري توپولوژيكي يك علاوه براین، ند. جاذب

 ، متعادل، محدب و بسته باشد. جاذبمجموعه را بارل گويند، هرگاه 

ه بقیه قضایای وجود وابسته باعتبار برای ي موضعاً محدب هافضا درنشان می دهیم که شرط بارل بودن فضا همچنین 

 باشد.می ي موضعاً محدب هر مجموعه بارل، يك همسايگي از صمر هافضا دردر واقع،  ضروری است.ادعای مذکور 
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