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مهدلی جدیهد از در این مقالهه باشد و انتشار شایعه یکی از ابزارهای جنگ روانی است. یکی از پارامترهای بازی جنگ، جنگ روانی می :چکیده
شده است. این مدل، توسیع مدل کلاسیک با پارامترهای ناآگهاه،  کننده ارائهکننده، متوقفانتشار شایعه با پارامترهای پخش شایعه، ناآگاه، پخش

بها تویهیف مهدل انتشهار شهایعه بهه کننده هم اضافه شده است. در اینجا کننده شایعه است که به آن عامل جدید افراد کنترلکننده و متوقفپخش
دسهته  سههبهه جامعهه را ههای دینهامیکی اهواهیم پردااهت. کمک یک دستگاه معادلات دیفرانسیل به تحلیل و بررسی این مهدل از منرهر سیسهتم

   نماییم.میهای پایداری سیستم را مطالعه با تشریح سیستم مورد نرر حالتکرده و تقسیم  کنندهمتوقفو  پخش کننده ه،ناآگا مجزای
 ، پایداریکنندهمتوقف ،کنندهپخش ،هآگانا :هاواژه کلید

 

 گفتارپیش .1

های واقعی بوده اسهت. بهرای دانسهتن رفتهار همواره یک امر ضروری و مهم در آنالیز و بررسی سیستممدلسازی  ریاضی 

توانند بسیار مهورر باشهند. در ها میهای واقعی، مدلسازی سیستمسیستم در همان لحره و یا لحرات آینده و حتی شبیه

سهازی های موجود مورد نیاز بوده و هستند. شهبیهآیندها همواره برای طراحی فرآیند جدید و آنالیز فرعلوم مهندسی، مدل

باشهد. یکهی از پارامترههای بهازی جنهگ، جنهگ روانهی های اایر میبازی جنگ یکی از مباحث روز و پرکاربرد در سال

 باشد. می

قع بسیار شبیه گردد. مدل انتشار شایعه در واسال برمی 05های مربوط به انتشار شایعه به بیش از تاریخچه مطالعه مدل

در باشهد کهه می DKباشهد. اولهین مهدل بهرای انتشهار شهایعه مرسهوم بهه مهدل های انتشار یک پدیهده فراگیهر میبه مدل
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بها تمرکهز بهر تحلیهل مهدل انتشهار بیهان شهده بهر اسها   [2]در**و تامسون §بیان شد. ماکی‡و کندال†توسط دیلی[1]

 بیان کنند.  MKهای ریاضی توانستند مدل قبلی را توسیع و مدل جدیدی را به نام مدل انتشار نرریه

 مدل دینامیکی انتشار شایعه .2

بها عوامهل  مجهزاباشد که به سهه دسهته  t ن ای مورد نرر ما در زمابیانگر تعداد کل اعضای فضای نمونهN(t)فرض کنیم

نشهان اهواهیم R(t)و  I(t) ،S(t)تقسیم شده باشد که به ترتیب با نمادههای  §§و متوقف کننده‡‡پخش کننده،††هناآگا

 در واقع د.دا

 
 کند:باشد. شکل زیر، طرح انتشار یک شایعه در یک فضای نمونه را بیان میمی

 
در واقع با روبرو شدن یک ناآگاه با یهک پخهش کننهده شهایعه، تاییراتهی در تعهداد ناآگاههان ایجهاد اواههد شهد کهه ایهن 

βباشد. عبارت ها و تعداد ناآگاهان میتاییرات متناسب با تعداد پخش کننده

N
IS بهه همینموضهوا اشهاره دارد. از طرفهی

ننده شایعه و یها متوقهف کننهده آن تبهدیل شهود، بنهابراین بها در نرهر تواند به پخش کهر ناآگاه با شنیدن شایعه، اود می
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θهگرفتن این واقعیت و با فرض اینک ∈ احتمال پیوستن ناآگاه به دسته پخش کننده شایعه باشد، آنگهاه تاییهرات [5,1]

θبه ترتیب متناسب با عبارات  R(t) وS(t)  افزایشی
β

N
IS 1)و − θ)

β

N
IS  .اواهد بود 

ست که در یورت روبرو شدن دو پخهش کننهده شهایعه بها یکهدیگر، جهشابیت شهایعه از دسهت رفتهه و همچنین، طبیعی ا

ξنهایتا هر دو استه شده و به دسته متوقف کننده بپیوندند که عبارت 

N
S2  بیانگر این مطلب است. به همین ترتیب و بها

ن بها یهک متوقهف کننهده بهه یهک متوقهف ها به یورت اتوماتیک و نیز با روبرو شهدای از پخش کنندهگششت زمان عده

ξوmS  کننده شایعه تبدیل اواهند شد که عبارات

N
SR به ترتیب اشهاره بهه همهین مهوارد را دارد. ایهن مهوارد را بهه زبهان

 توان به یورت زیر بیان کرد:ریاضی می

 
ا توجه به مباحهث بیهان ب .باشدمینرخ تبدیل پخش کننده به متوقف کننده ξل ناآگاه به پخش کننده وینرخ تبدβکه در آن

 بندی کرد:توان به یورت دستگاه معادله دیفرانسیل زیر مدلشده، انتشار شایعه را می

 
سازی و سهپ  شهرایط اولیهه دسهتگاه معهادلات قبل از تحلیل و بررسی مدل بیان شده، ابتدا دستگاه مورد نرر را نرمال

 دهیم کنیم. ابتدا قرارمیرا اعمال می(2.2)دیفرانسیل

 
 در این یورت داریم
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تهوان بهرای با فرض اینکه در لحره ابتدایی فقط یک نفر به عنهوان پخهش کننهده شهایعه باشهد، شهرایط اولیهه زیهر را می

 در نرر گرفت:(0.2)دستگاه معادله 

 

→ Nتوجه داریم دریورتی که  یورتتوان به ، شرایط اولیه را می∞ 

 
 .در نرر گرفت

 بررسی پایداری سیستم

رو شهده و سهپ  کهاهش های شایعه ابتدا با افزایش روبهههای مربوط به انتشار شایعه، تعداد پخش کنندهدر تمامی مدل

ها در یابند تا زمانی که به یفر برسند. در این حالت، سیستم به نقطه تعادل رسهیده و تنهها ناآگاههان و متوقهف کننهدهمی

∗Eتوان گفت با این توییفات، می. ماندسیستم باقی می = (I∗, 5 , R∗) باشد که در آنمی(0.2)نقطه تعادل سیستم 

I∗ +  R∗ = 1 

 فرض کنید

 
گهربه عنوان بیشینه مقدار توزیع شایعه  ∗Rباشد. به عنوان مثال، ا = ، آنگهاه ایهن بهدین معنهی اسهت کهه در نهایهت 5.8

درید فضای نمونه هنوز ناآگاهند در حالی که پخش کننده شایعه دیگر 25اند وشایعه باابر شدهدرید فضای نمونه از 85

 .وجود ندارد

 :کنددر رابطه زیر یدق می∗Rبیشینه مقدار توزیع شایعه. 1. ۳قضیه 
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m.  با فرض 2. ۳قضیه  =  یابد و اگر افزایش می ∗Rمقدار  θβرابت باشد، آنگاه با افزایش  ξ، اگر 5

θβرابت باشد، آنگاه با کاهشξ  مقدارR∗ یابد.افزایش می 
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