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 چکیده

های زنان، سرطان پستان مهمتررین بین سرطان درامروزه سرطان یکی از مهمترین مشکلات بهداشتی در سراسر جهان است و 

زیادی قرار گرفته اسرت. در توجه  بر سرطان پستان مورد متابولیت های گیاهی مطالعه تاثیراست.  عامل نگران کننده در جامعه

مرورد اسرتداده قررار پسرتان های مهم در درمان سرطان شناسایی متابولیت برایکاوی و آنالیز شبکه های داده روشمطالعه  این

گونه  304عصاره تاثیر تاکنون . گردیدهای منتشر شده معرفی براساس دادههای ضد سرطان پستان موثرترین متابولیتو  گرفت

ت متابولیر-های گیاهدوگانهو شناسایی گردید  انگیاهمتابولیت در این  14533تعداد کار شده است. سرطان پستان روی گیاهی 

بره عنروان ت آمده از این آنالیز برتر به دس های ولیتمتاب. مورد آنالیز قرار گرفت ترسیم ودوجزئی زیستی یک شبکه  عنوانبه 

 .متابولیت های ضدسرطان پستان معرفی شد

 مقدمه -1

 .[1]عروقری اسرت -هرای قلبریو دومین علت اصلی مرگ بعد از بیمراریمیر در جهان است وهای مرگاز علت ییکسرطان 

 4040شود تا سرا  بینی میپیشو است سرطان ( در سراسر جهان %14میرها )ومرگاز میلیون  6/7عامل  آمارها نشان می دهد

از کرل  45این سرطان  علت % .زنان شناخته شده است سرطان عنوان شایعترینبهسرطان پستان  .[4]میلیون ندر برسد  1/14به 

میران بدخیم در  نئوپلاسمسرطان پستان دومین . در کشورهای توسعه یافته [4] میر زنان در جهان استومرگ 15ها و %سرطان

مورد از همره مروارد جدیرد  3( یعنی حدود یک در %4/43، )4012آمارهای داده شده در سا   برطبق همچنین .[3]است زنان

 .  [5]پستان است شود سرطانشخیص داده میسرطان که در زنان ت

جراحی، پرتودرمرانی، نظیر های متعددی سرطان کشف نشده است. پژوهشگران روش قطعی برایهیچ درمان تاکنون متاسدانه 

و  ،هرای بیولوییرکدرمانشیمی درمانی، نی، ایمیونوتراپی، درمان هدفمند، پلاتین، هورمون درمااشعه درمانی، استداده از سیس

هرای طبیعری و از برین آسیب نرساندن به سلو ضمن توجه به عدم وجود اثرات جانبی،  .اندکار بردهبرای درمان به درمانیین

هرای از متابولیرت درمانی های اخیر استدادهدر سا  .[2, 7]استهای درمانی مهم این روشی در همههای سرطانی سلو  بردن

ای را بره خرود توجره ویرژهاز جمله سرطان  های متعدد پزشکیدر زمینهجانبی ندارد، که مصرف آن ها عوارض  ثانویه گیاهی

گونره گیراهی بررای  40000 بریش از هرا دارنرد وپیشگیری و درمان بیماریگیاهان دارویی نقش حیاتی در جلب کرده است. 

تاثیر گیاهان دارویی بر روی بیماری چالش برانگیز است و کانیسم کشف م در این بین، . [9]استاهداف دارویی گزارش شده 
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کراوی و آنرالیز مطالعه تحقیقات پیشین و استداده از رویکرد داده ه شود.ابتدا باید ارتباط بین دارو و هدف درمان تشخیص داد

سیسرتم رویکررد در ایرن مطالعره برا  .برسراندبه این اهداف  د ما راتوانمی شوندتعریف میسیستم بیولویی شبکه که در علم 

گیاهران مروثر برر به این منظور، بررسی شده است. سرطان پستان درمان بر  موثربهترین و موثرترین گیاه و متابولیت  ،بیولویی

را تراثیر که بیشرترین مهم در این گیاهان های ثانویه متابولیت به روش داده کاوی لیست شدند و در ادامهسرطان پستان درمان 

 توانند داشته باشند شناسایی گردیدند.میدر درمان سرطان پستان 

 هامواد وروش-2

( برا یک موتور جستجوی وب)به عنوان  Google Scholar و PubMed هایاز پایگاه بازیابی اطلاعات :داده کاوی -4-1

  ,plant metabolites, breast cancer, plant extract, plant secondary metabolitesکلمرات کلیردی 

breast cancer cell lines جمر  آوریمقالات مربوط به گیاهانی که برروی سرطان پستان تاثیر دارند . در ادامه انجام شد 

 101500)شرامل  KNApSAcK_Family متابولیرت از پایگراه داده -ارتباط برین گیراه برای دست یافتن به . گردیدو ذخیره 

 متابولیت( استداده شد. 50032گونه و  40731متابولیت،  -ارتباط بین گونه

با استداده ها پایگاه داده مربوطه استخراج شد و دادهدر انالیز داده کاوی از شده  لیستهای گیاهان متابولیت :آنالیز شبکه -4-4

در ادامره شربکه ترسریم شرده از  .شردم یرست( Bipartite)دو بخشی  یاشبکهبه صورت   Cytoscape  3.7.1 افزاراز نرم

 10آنرالیز شرد. مجمرو   Networkanalyzer، و Cytohubba ،Centiscapeهرای بولیت برا افزونرهمتا-رابطه بین گیاه

 برتر شبکه براساس هر پارامتر درجه بندی گردید. (nodeگره ) 100محاسبه شد و پارامتر توسط سه افزونه نامبرده 

پرارامتر محاسربه شرد و متابولیرت  10 براسراس گره برتر 100تعداد تکرار هر متابولیت در  :های برترشناسایی متابولیت -4-4

های برتر در درمان سررطان ارزیرابی خواص متابولیتهایی که بیشترین تکرار را داشتند به عنوان متابولیت برتر انتخاب شدند. 

 شد.

 

 نتایج و بحث-3 

عنروان داده  6719انجرام شرد و مجموعرا  Google Scholarو    PubMedهای بازیابی اطلاعات از پایگاهدر این مطالعه 

ها نشران داد کره تراکنون عصراره تر این یافتهجزئیشد. مطالعه  شناسایی یگیاهعصاره سرطان پستان و  حاوی کلمات کلیدی

کرار شرده یا حیوانات آزمایشگاهی مبتلا شده به سررطان پسرتان های سرطان پستان گونه گیاهی مستقل روی انوا  سلو  304

گیراه  304متابولیت در ایرن  14533استخراج شد. تعداد  KNApSAcK_Familyهای گیاهان نامبرده از پایگاه متابولیتاست. 

ا در یکری از گیاهران حررور متابولیت تنهر 7316متابولیت در بیش از یک گیاه دیده شدند و تعداد  5142شناسایی گردید که 

 داشتند.



کره در هرر شربکه ای  :Bipartite biological network)دوجزئری زیستی یک شبکه  عنوانت به متابولی-های گیاهدوگانه

متابولیرت  -گیراه و یرا متابولیرت -متابولیت است و بین گیاه -مجموعه هیچ گره مجاوری وجود ندارد و ارتباط فقط بین گیاه

یا  به دسرت آمرد  14533گره و  7219ای با وارد شد و شبکه Cytoscape 3.7.1در نرم افزار (، [10] ارتباطی وجود ندارد

 10برر همرین مبنرا، تواند مورد استداده قررار گیررد. گیری های متنوعی میها، اندازهمتابولیتجهت ارزیابی اهمیت  (.1)شکل 

-( براساس الگوریتم آن ها برای شناسایی گرهNetworkanalyzer، و Cytohubba ،Centiscapeپارامتر از سه افزونه )

( nodeگرره ) 100در ادامه (. 4 شکل)متابولیت مورد آنالیز قرار گرفت -انتخاب شد و شبکه گیاه( Hubهای مهم و مرکزی )

 1جردو  گره برتر هر پارامتر محاسبه شرد.  100لیست گیری شد و تعداد تکرار هر متابولیت در بین هر پارامتر  دربرتر شبکه 

مایشرگاهی پیشرین هرای آزدهرد کره دادهاین آنالیز را نشران مری درت آمده برتر به دس های ولیتمتابمورد از  10های ویژگی

  کند. ها را تایید میآن خواص ضدسرطانی

 

 ت.هر گره در شبکه اس( Degree)جه بیانگر در( از قرمز به سبزو رنگ )متابولیت. اندازه -ه گیاه: شبک1شکل 

 

 پارامتر مستقل لیست شده در ردیف او . 10با متابولیت -بخشی از نتایج آنالیز شبکه گیاه :4شکل 



 تعداد تکرار فرمول شیمیایی نام متابولیت کد متابولیت

C00019064 Astrantiagenin C C30H48O3 8 

C00046784 Isoprene C5H8 8 

C00052006 N-Acetyl-5-methoxytryptamine C13H16N2O2 8 

C00000020 Gibberellin A20 C19H24O5 7 

C00000096 9-Ribosyl-trans-zeatin C19H24O5 7 

C00003147 alpha-Caryophyllene C15H24 6 

C00004635 Isorhamnetin C16H12O7 6 

C00002668 3,4-Dihydroxybenzoic acid C7H6O4 5 

C00001205 Succinic acid C4H6O4 5 

C00001408 Dopamine C8H11NO2 5 

 

 متابولیت.-تعدادی از متابولیت های برتر شبکه گیاه: 1جدو  
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