
استفاده از لجن فعال به عنوان کود مناسب در فضای سبز و
کشاورزی

 
افزایش شهرنشینی و صنعتی شدن منجر به افزایش ناگهانی حجم فاضلاب تولیدی
در سراسر جهان شده است. مشکلات ناشی از عدم تصفیه فاضلاب بر محیط‌زیس&&ت،
آن را ی&&ک نی&&از حتمی س&&اخته اس&&ت. فاض&&لاب‌های ش&&هری پس از عب&&ور از واح&&دهای
عملیاتی و فرایندهای تصفیه متعارف به دو بخش پساب و لجن تفکی&&ک ش&&وند، ک&&ه ه&&ر
یک برای راه‌یابی مجدد به طبیعت باید کیفیتی مط&&ابق ب&&ا اس&&تانداردهای محیط‌زیس&&تی

داشته باشند. 
لجن فاضلاب در طی روش‌های مختلف تصفیه که به منظور حذف آلاینده‌های معلق
و محلول از فاضلاب از طریق جداسازی مواد جامد از مایع، ش&&یمیایی و بیول&&وژیکی در
تصفیه‌خانه فاض&&لاب انج&&ام می‌ش&&ود، ب&&ه دس&&ت می‌آین&&د و در حقیقت ن&&وعی محص&&ول
فرعی مهم در پروسه تصفیه است. ب&&ه دلی&&ل اف&&زایش ناگه&&انی حجم فاض&&لاب تص&&فیه
شده حجم‌های بزرگی از لجن نیاز به دفع شدن به طریقی ایمن از نظ&&ر محیط‌زیس&&تی
دارند. مدیریت لجن در سال‌های اخیر با توسعه تصفیه‌خانه‌های فاضلاب اعم از اح&&داث
واح&&دهای تص&&فیه‌خانه جدی&&د و ی&&ا بهب&&ود تأسیس&&ات موج&&ود، ب&&ه یکی از بحرانی‌ت&&رین

موضوعات زیست‌محیطی، تبدیل شده است.
-لجن فاضلاب به دلیل مواد مغذی و خواص فیزیکی‌اش به عنوان یک کود و اصلاح

کننده کیفیت خاک )در کاربرد جنگلی، کشاورزی و منظره سازی( معرفی می‌ش&&ود. ب&&ا
توجه به کمبود م&&واد آلی در خاک‌ه&&ای ای&&ران و اث&&رات محیط‌زیس&&تی ناش&&ی از ک&&اربرد
بی‌رویه کودهای شیمیایی، لجن فاضلاب می‌تواند به عنوان ی&&ک منب&&ع ب&&القوه، جانش&&ین
مناسبی برای کودهای ش&&یمیایی باش&&د. از س&&ویی ب&&ه دلی&&ل اهمیت م&&واد آلی و اث&&رات

توان&&دسازنده آن بر خصوصیات فیزیکی‌، شیمیایی و حاصلخیزی خاک، لجن فاض&&لاب می
به عنوان یکی از ارکان باروری خاک نیز شناخته ی‌شود. 

با توجه به اینکه مشخصات فاضلاب از شهری به شهر دیگر متفاوت است و از آنجا
که فرآیندهای فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی مختلفی برای ح&&ذف م&&واد آلی و مع&&دنی

ه&&اخان&&هاز فاض&&لاب اس&&تفاده می‌ش&&ود. در نتیج&&ه کیفیت لجن خ&&روجی ن&&یز در تص&&فیه
متفاوت خواهد بود. به همین منظور در این مطالعه تلاش خواهد ش&&د، لجن تولی&&دی در

خانه‌ی خین عرب مورد بررس&&ی ق&&رار گ&&یرد و در نه&&ایت امک&&ان اس&&تفاده از اینتصفیه
لجن به عنوان کود زیستی ارزیابی گردد.

اهمیت و ضرورت  -  1- 1
با توجه به توسعه روزافزون تصفیه‌خانه‌های فاضلاب شهری در کشور و تولید مقدار
قابل‌توجهی لجن، ض&&روری اس&&ت تمهی&&دات لازم ب&&رای ک&&اربرد این محص&&ول ب&&ا ارزش
تصفیه‌خانه فاضلاب صورت پذیرد. از روش‌های دفع لجن می‌توان ب&&ه ک&&اربرد در زمین،
دفن بهداش&&تی، س&&وزاندن و دف&&ع در لاگون‌ه&&ا ن&&ام ب&&رد. اس&&تفاده در زمین یکی از
روش‌های استفاده از لجن و از متداول‌ترین روش‌های دفع در بسیاری از کشورها، اعم
از توسعه‌یافته و در حال توسعه محسوب می‌ش&&ود. این موض&&وع ت&&ا ج&&ایی اهمیت پی&&دا



کرده است که در طول دهه‌های گذشته، کاربرد لجن فاض&لاب در کش&اورزی تب&دیل ب&ه
یک امر معم&&ول ش&&ده اس&ت؛ ام&&ا از آنج&ایی ک&ه لجن فاض&&لاب آبگ&&یری نش&ده در طی
فرایند تصفیه لجن، دارای بخش زیادی از میکروب‌ه&&ا و میک&&رو ارگانیزم‌ه&&ای بیم&&اری‌زا
می‌باش&&د، بن&&ابراین ک&&اربرد لجن فاض&&لاب در بخش کش&&اورزی منج&&ر ب&&ه نگرانی‌ه&&ای

بهداشتی می‌شود و سلامت عمومی را تهدید می‌کند.
 نسبت1400دهد، جمعیت شهری در کشور تا سال ها نشان میبینیاز یک طرف پیش

 برابر افزایش خواهد یافت. حداقل و ح&&داکثر فاض&&لاب93/1، به میزان 1375به سال 
1375 میلیارد مترمکعب خواهد بود که نسب ب&&ه س&&ال 46/6 و 78/4شهری به ترتیب 

 درصد نشان می‌دهد. جمعیت برخوردار از ش&&بکه ب&&ر اس&&اس رش&&د148رشدی معادل 
متوسط سالیانه برخورداری از شبکه بر اساس رش&&د متوس&&ط س&&الیانه برخ&&ورداری از

 درص&&د اف&&زایش یافت&&ه و فاض&&لاب7/72 درص&&د ب&&ه 64/2ش&&بکه فاض&&لاب ب&&ه م&&یزان 
تصفیه‌شده توس&&ط سیس&تم‌های لجن فع&ال، لاگ&ون ه&وادهی و ص&&افی چکن&&ده ح&&داقل

 میلیارد مترمکعب خواهد بود. مقدار لجن اولیه مرطوب ت&&ازه از05/3 و حداکثر 26/2
 میلی&&ون م&&ترمکعب و مق&&دار2/27 میلی&&ون تن و 02/1نظر وزنی و حجمی ب&&ه ت&&رتیب 

 میلیون4/58 میلیون تن و 584/0لجن مازاد )ثانویه( از نظر وزنی و حجمی به ترتیب 
مترمکعب پیش‌بینی می‌شود.

نفر میلیون  یک  از  بیش  هرساله  کشور  جمعیت  که  شرایطی  در  دیگر،  طرف  از 
افزایش می‌یابد. تقاضا برای مواد غذایی رو به فزونی است. ایجاد تعادل م&&واد غ&&ذایی
در خاک به منظور افزایش کمی و کیفی تولیدات کشاورزی از وظایف همگانی اس&&ت.
در طول چهل سال گذشته با اف&زایش نامتع&ادل مص&رف کوده&ای ش&یمیایی بخص&وص
استفاده نامتوازن کودهای فسفاته، اختلالات عم&&ده‌ای در حاص&&لخیزی خاک‌ه&&ای ای&&ران
ظاهر گردیده است. از آنجایی که افزودن فراوان ازت به خاک م&&وجب ک&&اهش نس&&بت
کربن به ازت ش&&ده اس&&ت و ب&&اعث اف&&زایش س&&رعت فس&&اد و ک&&اهش م&&واد آلی خ&&اک
می‌شود، کاهش تدریجی و مداوم مواد آلی خود موجب تخریب س&&اختمان خ&&اک ش&&ده،
وزن مخصوص خاک افزایش یافته و نفوذپذیری آن کاهش می‌یاب&&د و نهایت&&اً این ام&&انت
آبا و اجدادی تخریب می‌گ&ردد.ل&ذا ب&&ا مص&رف نامتع&ادل کوده&ای ش&&یمیایی، هم&&راه ب&&ا
ک&&اهش ق&&درت خ&&اک در نگه&&داری آب اختلالات ته&&ویه‌ای، ق&&درت حاص&&لخیزی خ&&اکه‌ای

زراعی کشور عمدتاً کاهش یافته است.
در که  است  واضح  ایران،  در  شیمیایی  کودهای  بالای  مصرف  و  تولید  به  توجه  با 
ص&&ورت اس&&تفاده درس&&ت و ایمن )از نظ&&ر محیط‌زیس&&تی( از لجن فاض&&لاب، می‌ت&&وان
ان&&رژی مصرف‌ش&&ده در تولی&&د ک&&ود تج&&اری و س&&ایر اص&&لاح‌کننده‌ای خ&&اک و ان&&رژی
مصرف‌شده برای دفن لجن در محل‌های دفن را ک&&اهش داد. پس ب&&ه لح&&اظ اقتص&&ادی

کاربرد لجن در زمین به عنوان یک کود بیولوژیکی مقرون به صرفه خواهد بود.
بر اساس آنچه ذکر شد، اهمیت کاربرد لجن در شرایط فعلی )رشد شهرنشینی و
افزایش حجم لجن تولیدی( جهت استفاده در فرایندهای زیس&&تی و بهب&&ود کیفیت خ&&اک
انکارناپذیر است. بر همین اساس، امکان اس&&تفاده از لجن تولی&&دی تص&&فیه‌خانه‌ها منب&&ع

آید. مهمی برای تغذیه گیاه به شمار می
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