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 خط(:1 -)ایده چه نیازی را حل می کند؟نیاز بازار  -3

ههای  تخریب ناشی از سیکل انجماد وذوب از مشکل آفرین ترین و چالش برانگیزترین عوامل خرابی لولهه  ،ترک خوردگیخوردگی بتن، سایش، 

  شود.با مقاومت بالاتر یک ضرورت محسوب می های بتنیلذا بهره گیری از لوله ،ستا فاضلاب بتنی در صنعت آب و

 خط و توضیح اینکه چگونه نیاز شناسایی شده را حل می کند؟(: 7در  حداقل )شرح مختصری از ایدهچکیده ایده  -4

 ملات توجه قابل تقویت. یابدمی افزایش توجهی قابل طور ، مقاومت بتن بهسیمان ملات به گرافن اکسید با افزودندهد تحقیقات نشان می

ترک اکساید،  گرافن با شده اصلاح سیمان داد. نسبت سیمان و اکساید گرافن بین قوی چسبندگی به توانمی را اکساید گرافن توسط سیمان

 شود.می ی جهت انتقال آب و فاضلاببتن لوله های ساخت در ویژه به بتنخواص  بهبود سبب و کندمی رفع نیز خوردگی و سایش را

ها تواند مانع از رشد جلبکهای آبیاری و زهکشی میباشد، استفاده از آن در کانالدارای خاصیت آنتی باکتریال نیز می که گرافن اکسایداز آنجا 

 و مسدود شدن مسیرهای انتقال آب گردد.

 خط(: 1)بازار مورد نظر  -5
 ههای آب و توانهد بهرای شهرکت   نگهداری آب در نظر گرفته شهده اسهت مهی   های فاضلاب و محفظه با توجه به اینکه این ایده برای انتقال آب و

 فاضلاب مورد بهره برداری قرار گیرد.

در صورتی که محصهول حاصهله از لحهاز هزینهه      ،توانند از جمله رقبا باشندهای بتنی میهای تولیدکننده انواع لولهشرکت خط(: 1)رقبا  -6

 نداشته باشد، به علت کیفیت بالاتر قابلیت رقابت را دارد. با سایر تولیدکنندگان تفاوت چندانی

 خط(: 1)سرمایه ای که جهت راه اندازی کسب و کار نیاز است. سرمایه  -7
توان بهه  را می اکساید تنها هزینه گرافن ،دهدرا تشکیل می درصد وزنی ملات سیمان 0مصرفی در حدود  اکساید با توجه به اینکه میزان گرافن

تولید تواند از هزینه های بتنی افزود. از طرفی دانش سنتز این ترکیب آسان بوده و به راحتی قابل تولید است و میهای کلی ساخت لوله هزینه

 دلار در هرکیلوگرم است. 133تا  133مواد اولیه بکاهد. در حال حاضر قیمت گرافن بین 
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 خط(: 1-)تعداد و تخصصنیروی انسانی مورد نیاز  -8
 کارشناس ارشد مهندسی عمران : ا نفر

 نفر 1نیروی متخصص در سنتز ) کارشناس ارشد یا دکتری شیمی( : 

 خط(: 1)اهداف  -9

تواند موجب افزایش استحکامات فشاری ، خمششی، کششی و مقاومهت سایشهی بهتن شهده کهه      در بتن می اکساید استفاده از نانو ذرات گرافن

-که از مشکلات عمهده لولهه   بتن سطح سایش در و خوردگی ترکهمچنین  شود.میوآب بندی یکدست بتن  نمنجر به کاهش نفوذ پذیری بت

 گردد.های بسیار مرطوب نیز رفع میهای بتنی در محیط 

 خط(: 1، و... مدت زمان بازگشت سرمایه-)زمان مورد نیاز برای راه اندازی برنامه زمانی -10
این طرح به راحتی و با سرعت یکماه قابلیهت   ،به ملات سیمان استاکساید گرافن نانو ذرات افزودن نوآوری این طرح، تنها  با توجه به این که 

 ه کارخانجات تولید کننده را دارد.ارائه ب

 در صورت نیاز(:هر گونه مستندات یا توضیحات )سایر موارد  -11

 کردند مشاهده همکارانش و اشاره نمود، او مارگارینتحقیقات توان به در این زمینه میدر جوامع بین المللی  ارائه شدهطبق آخرین تحقیقات 

 به سیمان خمیر خمشی مقاومت درصد 93 تا 10 افزایش به منجر تواندمی سیمان به اکساید گرافن صفحات نانو وزنی درصد 3،31 افزودن که

 و فشاری مقاومت اکساید، گرافن وزنی درصد 3،37 کردن اضافه با گرفتند نتیجه نیز همکارانش و لو همچنین شود روز 10 و 9 در ترتیب

 .یابدمی افزایش درصد 13/13 و11 /37 ترتیب به سیمان ملات خمشی

بسیار محکم تر بوده و های موجود، همچنین محققان دانشگاه اگزتر انگلیس با استفاده از گرافن نوعی بتن ضدآب ساختند که در مقایسه با بتن

های متداول تولید عمده بتن بوده و مقاومتی با محیط سازگار است. آنها ادعا نمودند که این شیوه تولید ارزان قیمت و کاملا سازگار با روش

 درصد کاهش یافته است. 033های عادی داشته و نفوذپذیری آن در برابر آب درصد از بتن103بیش از 

 


