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 سیستان منطقه در خشکسالی ایجاد عوامل بررسی

 
  2عاطفه فرائی ،1 مهناز کیانی مجد

 

 چکیده 
 از دیگر بیان به. باشدمی جوي نزولات از بیشتر آن تعرق و تبخیر که است خشک مناطق جزو سیستان منطقه

 هوا، یخشک و الاب حرارت درجه واسطه به که چرا است منفی آب بیلان محیط این در هیدرولوژیکی دیدگاه

 اعثب روزه،120 بادهاي وجود این بر علاوه است بیشتر بارندگی از گیاه و خاك سطح از تعرق و تبخیر

 سال در پی در پی ها خشکسالی دچار منطقه این علت همین به است شده خاك فرسایش و خشکی تشدید

 شده قهمنط این در فراوانی مالی و جانی خسارات ایجاد باعث هم باد آن دنبال به و است شده اخیر هاي

 و میزان از گاهیآ با لذا. اندداده ترجیح ماندن جاي به را مهاجرت منطقه این افراد از بعضی طوریکه به است،

 و داد کاهش را منطقه این در مشکلات بتوان تا کرد اعمال را صحیح مدیریت توانمی خشکسالی شدت

 در تاس شده گردآوري مقاله این در که مطالبی. برگرداند ديعا پایدارو حالت به حدودي تا را شرایط

 که عاملی تا است، شده این بر سعی باشدمی سیستان منطقه در خشکسالی ایجاد عوامل بررسی خصوص

 .گردند معرفی دارند را سیستان خشکسالی ایجاد در بیشتري نقش
 

 خشک مناطق سیستان، تعرق، و تبخیر خشکسالی، واژگان کلیدي:

 

 مقدمه  -1

 زدن صدمه به منجر بلکه .(20) دهدمی قرار تأثیر تحت را اکوسیستم تنها نه که است پیچیده بسیار پدیده یک خشکسالی

 بارندگی مقدار کمبود و زیرزمینی مخازن افت و سطحی هايجریان سریع کاهش ها،آن عملکرد کاهش و زراعی محصولات

 استان شمال در و ایران درشرق سیستان دشت .نیست مستثنی قاعده این از سیستان تدش که شودمی درازمدت میانگین به نسبت

 ،فرارود د،هیرمن رودهاي کنونی و قدیمی هايآبرفت از که است وسیعی نسبتاً گودالی یک است، شده واقع بلوچستان و سیستان

 عمدتاً که آب از زیادي حجم توسط قبل هايلسا طی در کویري گودال این از بخشی رد .است شده تشکیل نهبندان و رود خاس

 ایران جنوبی هايتالاب بزرگترین از گرفته شکل تالاب این .کرد ایجاد را هامون تالاب شدمی منطقه وارد سیل، و طغیان بصورت
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 شن، هايفانطو رخداد کاهش خاک، فرسایش از جلوگیري سیلاب، کنترل زیرزمینی، آب هايسفره تغذیه باعث که رودمی بشمار

 این آب، ورودي قطع و خشکسالی اثر بر امروزه اما (.9) شودمی...  و اشتغال افزایش و شیلاتی هايفراآورده تولید دما، تعدیل

 کاهش چشمی، و تنفسی هاي بیماري ازدیاد باعث که (1) گردید تبدیل روان هايشن از مملو و خشک گودالی صورت به دریاچه

  .(9) شد مردم اقتصادي وضع کاهش و بیکاري افزایش سیستانی، گاو رورشپ ویژه به دامپروري

 

 (4)موقعیت منطقه سیستان  -1شکل 

 باشد:به طور کلی شرایط آب و هوایی و خاکشناسی در منطقه سیستان به شرح زیر می

 شرایط آب و هوایی  -1-1

هاي اصلی ثبت شده دشت سیستان است. میانگین مشخصهایستگاه زابل تنها ایستگاه سینوپتیک منطقه و تا حد زیادي معرف 

 نمایش داده شده است. 1توسط این ایستگاه در جدول شماره 
 

 دهد.خلاصه وضعیت آب و هوایی منطقه را نشان می -1جدول 

 بعامن و حداکثر پارامترهاي هواشناسیحداقل  هواشناسیپارامترهاي 

 (11) میلی متر 60سالیانه  بارندگی

 (5) 55حداکثر  44حداقل  رطوبت نسبی

 (16) روز 140تا  100بین  روزهاي گرم

 (16) ساعت در سال 3200به طور متوسط  ساعات آفتابی

 (5) متر تبخیر سالانه 5 تبخیر و تعرق

 (5) درجه سیلیسیوس -12درجه سیلیسیوس حداقل حرارت مطلق  51حداکثر حرارت مطلق  دما

 (6) مرداد 9تیر تا  10بیشترین میزان  فرسایندگی باد

 (12) روش کوپن بسیار گرم یا تابستان هاي خشکبه روش گوسن و سلیانینوف بیابانی به  اقلیم
 

 شناسی شرایط خاک -1-2

نوع  6، بافت خاک دشت سیستان به 1383در سال  (13)شناسی توسط مهندسین مشاور جامع ایران براساس مطالعات خاک

 شوند:تفکیک می
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هاي با خاک -4اي هاي لوم ماسهخاک -3دار همراه با شن و ماسه هاي رسی سیلتخاک -2دار هاي رسی سیلتاکخ -1

 مناطق بایر و خشک. -6 بنديمناطق داراي بافت متغیر و غیرقابل طبقه -5اي بافت ماسه

ها حساس و بیشتر مستعد فرسایش هستند که عامل خشکسالی باعث افزایش فرسایش همانطور که واضح است این نوع خاک

هاي وجود خشکسالی باعث ایجاد طوفاندهد که این منطقه باد خیز به دلیل نشان می 2خاک این منطقه شده است. جدول شماره 

 شود.گرد و خاک در ایام مختلف سال در سطح این منطقه می

 بادهاي سیستان -2جدول 

 منابع باد جهت باد زمان وزش بادانواع 

 (21) شمال و شمال غربی اوایل خرداد تا پایان شهریور روزه 120باد 

 (3) - آذرماه باد قوس

 (4) شمال به جنوب در فصل زمستان اد هفتمب

 (3) - اواخر اردیبهشت باد یکم

 (3) - اواخر فروردین باد سور
 

روزه  120بادهاي  بااي را دارد که این ذرات دهد که بستر رودخانه هامون بیشترین منشا ذرات ماسهنشان می 2شکل شماره 

 .کننداي ایجاد میي ماسهنند و در برابر هر مانعی، تپهکیعنی در جهت شمال و شمال غربی حرکت می
 

 

 (13) روزه که در روي سنجده مودیس ترسیم شده است 120مسیر بادهاي  -2شکل 

 

شوند هاي جوي و دماي بالا باعث فقر پوشش گیاهی و بروز خشکسالی میاي که به علت کمبود ریزشهاي ماسهاین تپه

 از . (17)دارد مشکلات تنفسی در این منطقه و ...  ،ت اقتصادي و اجتماعی، تشدید فرسایش باديمشکلا به همراه خودکه  (14)

هایی که خشکسالی با دیگر حوادث مانند سیل، طوفان و زلزله دارد این است که امکان تعیین دقیق زمان شروع، خاتمه و تفاوت

کاهش اثرات خشکسالی شناخت خصوصیات متعدد این پدیده مثل میزان و لذا براي  .(2)وسعت فراگیري آن بسیار کم است 

 در مورد خشکسالی تحقیقات زیادي انجام شده است که در ادامه به آن پرداخته . (17)شدت خشکسالی امري ضروري است 

ند که در نواحی جنوبی در مورد خشکسالی سیستان و بلوچستان به این نتیجه رسید در بررسی خود (7)رفیئی و همکاران  .شودمی

 که است بیشتر هاي خشکدوره تداوم استان این شمالی ناحیه در که حالی در بوده دیگر نواحی از کمتر تدام خشکسالی این استان
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 در آبی کم هايبحران با مبارزه جهت Shayan nejad (19)و  Khalaji. گذاشته است  نواحی این در بیشتري نامطلوب اثرات

هاي این مناطق استفاده کردند و به بارش عددي تحلیل با تداوم خشکسالی و شدت تعیین روش از زاهدان و زابل شهرکرد، مناطق

 خسارات و داشته وجود حالت دو هر در خشکسالی مشکلات متفاوت، کاملاً اقلیم دو جوداین نتیجه رسیدند که برخلاف و

تحقیقاتی را انجام داد  خشکسالی خصوص درPalmer (23 ). نمایدمی تحمیل مناطق این مردم به مختلف هايجنبه از زیادي را

درازمدت  میانگین یا طبیعی شرایط به نسبت غیرطبیعی و مستمر رطوبت کمبود توان عاملرامی بیان داشت که خشکسالی و

 بارش و ايرودخانه جریانات براساس را هواشناسی خشکسالی Rangacharya (22)و Mohan  دانست. هواشناسی پارامترهاي

توان میزان خشکسالی را با دقت بیشتري ه رسیدند که با این دو عامل میو به این نتیج دادند انجام ماهانه در کشور هندوستان

 .تعیین کنند
 

 مواد و روش -2

 باشد.می مروري اي وبه صورت اسنادي، کتابخانه
 

 گیريبحث و نتیجه -3

 جا به نیز را فراوانی و خسارات دهدمی نشان درازمدت در را خود اثرات که باشدمی ايپدیده خشکسالی که این به توجه اب

 تا بتوان تا کرد بینیپیش آینده هايسال براي را خشکسالی رخداد احتمالتوان می دقیق هايریزيبرنامه و مطالعه با پس گذاردمی

 آن آثار باید گیري خشکسالیاندازه و شناخت برايبنابراین  .کرد آماده آن با مقابله براي را خود یا داد را کاهش آن اثرات حدودي

خشکسالی سیستان را  (10)کریمی نظر و همکاران  یطی تحقیقدر . نمود ارزیابی را خشکسالی هاکمیت آن روي از و کرد کمی را

 حداقل متوسط سالانه، دماي حداکثر هاي متوسطبا استفاده از داده 1385تا 1370هاي با استفاده از مدل اسکالوگرام در طی سال

 متوسط نسبی درصد رطوبت الانه،س بندان یخ روزهاي تعداد سالانه، بارندگی روزهاي تعداد سالانه، بارش مجموع دماي سالانه،

 برروي هواشناسی عناصر این آنان با تأثیر .سازي کردندباد مدل سرعت متوسط و سالانه پتانسیل تعرق و تبخیر متوسط سالانه،

 تعداد و سالانه پتانسیل تعرق و تبخیر بارش سالانه، مجموع اصلی شامل عامل سه موجود عوامل بین بیان کردند که از خشکسالی

همچنین . شوند انتخاب رسدمی نظر به مؤثرتر نیز خشکسالی بر هاتأثیر آن و باشند مستقل یکدیگر از توانندمی بارانی که روزهاي

 لیخشکسا بر دیگر جوي عوامل تأثیر و نبوده خشکسالی شدت دهندهسالانه نشان بارش میزان تنها که رسیدند نتیجه این بهآنان 

 خشک در ناحیه اقلیمی و جغرافیایی موقعیت لحاظ به زیرا این منطقه .تاثیر گذار است باران سیستان مناطق کم در خصوص به

 تابع تنها تواندنمی خشکسالی پس قرار دارد غبار و گرد با همراه فرساینده و تند بادهاي معرض در سال در ماه چند و شده واقع

کم  بارانی روزهاي تعداد و زیاد پتانسیل تعرق و تبخیر میزان متوسط نظیر دیگر جوي عوامل د.شو هگرفت نظر در بارندگی مقدار

باید کریمی نظر و همکاران  نتایجبا توجه به ین بنابرا گردد. خشکسالی باعث و داده را کاهش جو در موجود رطوبت تواندمی هم

گفت که خشکسالی سیستان همیشه وابسته به عامل بارش نیست و عوامل دیگر مانند کمبود رطوبت و نوسانات دمایی زیاد کنار 

توانند تاثیر بیشتري در خشکسالی منطقه بگذارد و اثرات زیان بار خشکسالی را روزه سیستان که می 120عامل باد از جمله بادهاي 

کشاورزي که با  و هیدرولوژي به این نکته دقت داشت که خشکسالی انواع متفاوتی دارد اقلیمی،همچنین باید  .مضاعف سازند
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-خشکسالی طوریکه به .دارند و مکانی زمانی ارتباط یکدیگر باه در این منطق هاتوان گفت که خشکسالیمعرفی منطقه از قبل می

-می وقوع به آن از پس هیدرولوژیکی و هاي کشاورزيخشکسالی و داده رخ هاخشکسالی دیگر انواع پیش از هواشناسی هاي

 هايالیخشکس به سپس و کشاورزي هايخشکسالی به یک مکان در زمانی تاخیر با هواشناسی هايخشکسالی .پیوندند

شدت  1360-1389طی دوره آماري ( 2) پیري و انصاري در سالدر طی پژوهش دیگري توسط (. 15) شودمی منجر هیدرولوژي

   DPIهاي بارش،ناهنجاريRAI شاخص  خشکسالی و تاثیر آن در سیستان را با استفاده از چهار

نشان  3آنان با استفاده جدول شماره  .ابی قرار دادندمورد ارزی بارش نرمال درصد  PNاستاندارد و بارش  SPIبارش، هايدهک

 به نسبت را شدید بسیار و شدید خشکسالیت شداست  توانسته هاي دیگرشاخص به نسبت 1 همبستگی ضریب باPN دادند که 

هاي دیگر وقوع خشکسالی را هم نسبت به شاخص  PNشاخص آنان بیان داشتند که دهند. همچنین  نشان بهتر هاشاخص دیگر

طبیعی به  بلایاي ریسک توان مدیریتبارندگی می نرمال درصد و بارندگی هايدهک هاينمایه د و همچنین بادارتر بیان میبه

 هطقمن این يشکننده به اکوسیستم نمود. بنابراین با توجه شناسایی را انددیده صدمه خشکسالی وسیلهه ب مناطقی را که طوري که

 منابع صحیح مدیریت و ریزيبه برنامه خشکسالی، وقوع بینیپیش و احتمالات نمودن لحاظ و با آبیکم هايسال در باید مدیریت

 ز شناخت دقیق ا اگر ن هست کهپژوهش پیري و انصاري براي منطقه سیستان گرفت ایتوان از که میی نتایج .بپردازد آبی

 خشکسالی به موقع انجام شود وتحلیل و تجزیه ریسک مدیریت و خشکسالی هشدار زودهنگام مانند سالیخشک هاي ویژگی

بینی شدت و میزان را بدهد. آگاهی مدیران از پیش پدیده این با مواجه براي بهتر سازي اجازه آماده مدیران به تواندمی( 20)

شود که مدیران بتوانند با راهکاري مناسب جهت جبران کم آبی و شود باعث میبندي میخشکسالی و اینکه در چه سطحی طبقه

بدین صورت که تکنیک هاي توزیع . با استفاده بهینه از منابع آب و جلوگیري از تبخیر و تعرق مخازن آب اقدام کنند کسالیخش

  .اي در نظر گرفته شودآب در هر زمینه
 

 منابع

قه مورد مطالعه: )منط و راهکارهاي مقابله با آن یخشکسال یاثرات منف، 1388افروزه، ف.، چابکرو، غ.م. و اکبري، س.م.ا.،  -1

  .مرودشت، دانشگاه آزاد اسلامی واحد فارس ،19بحران آب، تیریمد یمل شیهما(، ستانیس

فصلنامه علمی پژوهشی تالاب،  ،، بررسی دشت سیستان و تاثیر آن بر تالاب بین المللی هامون1392پیري، ح.، انصاري، ح.،  -2

  . 74-63(: 4)15دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، 

پایان نامه کارشناسی ارشد اقلیم شناسی، دانشگاه  ،هاي بادي سیستان، نقش باد در ایجاد لندفرم1386حیدري نسب، م.،  -3

 صفحه. 104 ایران،زاهدان،  سیستان و بلوچستان،

فصلنامه تحقیقات  ،روزه سیستان 120هاي رودخانه هیرمند بادهاي ، تاثیرات محیطی اندرکنش نوسان1387سروي، م.، خ -4

 .19-48: 91ایی، جغرافی

: 13فصلنامه تحقیقات جغرافیایی،  ،، اثرات نامساعد بیوکلیمایی ناشی از عوامل طبیعی در دشت سیستان1368خسروي، م.،  -5

163-185. 

هاي غبارزا با استفاده از تصاویر ، نقش بلایاي سیستان در گسترش طوفان1384رنجبر، م.، ابرانمنش، ف.، دهقان، ع.ر.،  -6

 .81-70(: 3)7نشریه علمی پژوهشی انجمن جغرافیایی ایران دوره جدید،  ،ايهماهوار
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 علمی مجله بلوچستان، و استان سیستان در هواشناسی هاي خشکسالی مکانی زمانی الگوي بررسی ،1386ط،  رفیعی، -7

 .85-99(: 3)10 کشاورزي،

هاي هیدرولیکی رودخانه و فرسایش بادي بر روي سازه،  تاثیر خصوصیات خاک 1398سلوکی، ح.ر.، نوري نهاد، ف.،  -8
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Investigating the causes of drought in Sistan region 

 

Mahnaz Kiyani Majd1, Atefeh Faraee2 

Abstract 

Sistan region is one of the arid regions whose evaporation and transpiration is more than rainfall. In other 

words, from a hydrological point of view, the water balance in this environment is negative because due 

to high temperature and dry air, evapotranspiration from soil and plant surface is more than rainfall. In 

addition, 120-day winds have intensified drought and soil erosion. Due to this, this region has suffered 

from successive droughts in recent years, and as a result, the wind has caused a lot of human and financial 

losses in this region. Some people in this area have preferred to emigrate instead of staying. Therefore, 

with the knowledge of the amount and severity of drought, proper management can be applied in order to 

reduce the problems in this region and return the situation to a stable and normal state to some extent. The 

material collected in this article is about the causes of drought in Sistan region. An attempt has been made 

to introduce the factors that have a greater role in causing drought in Sistan. 
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