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 چکیده 

شده کشور در کنوانسیون بین المللی تالاب ها )کنوانسیون رامسر( تالاب بین المللی انزلی اولین تالاب ثبت 

های اخیر این تالاب در اثر ورود رسوبات و فاضلاب، تغییر کاربری است. این تالاب ارزشمند طی سال

هایی از آن با کاهش شدید عمق آب و خشک شدن بخشو دچار تخریب شده  ،اراضی، رسوبگذاری و ...

 ،بررسی میزان تغییرات تراز بسترجهت شناخت مکانیسم رسوبگذاری و ین پژوهش مواجه شده است. در ا

استفاده شد.  7102انزلی برای  سال وضعیت هیدرودینامیک تالاب جهت مدلسازی  MIKE21از مدل عددی 

ابتدا مدل هیدرو دینامیک ساخته شده و سپس با استفاده از داده های روزانه دبی و رسوب وارده به تالاب، 

تراز بستر پهنه مرکزی تالاب انزلی بصورت ماهانه  ،سنجی مدلپس از واسنجی و اعتبازانجام شد. مدلسازی 

مناطق غربی  وتغییرات تراز بستر در ماه دسامبر مطابق ننایج مدلسازی بیشترین پهنه بندی و مقایسه گردید. 

 تالاب اتفاق افتاده است.مرکزی  لاگونو شمال غربی 

 

 ، جریان رسوبMIKE21: تالاب بین المللی انزلی، تراز بستر، مدل واژگان کلیدی
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 مقدمه: -1

طی سال های اخیر این تالاب با معضلات که از مهمترین تالاب های طبیعی ساحلی ایران است  بین المللی انزلی،تالاب 

لات به عنوان مشکبقای تالاب انزلی را به خطر انداخته  شدید عمق آب که ، کاهشهای مختلفمختلفی روبرو شده و درپزوهش

؛ مولایی و همکاران 0331، غضبان و خوش اقبال،0330فاطمی و همکاران،  ،JIKA,2005) .استجدی تالاب انزلی نام برده شده

رای بشناخت مکانیسم جریان رسوب و چگونگی تغییرات عمق و تراز بستر و شناسای مناطق مستعد رسوبگذاری  ( 0330

مطالعات موجود در زمینه رسوبات است. ضروری ، تالاباین برنامه مدیریتی صحیح و کارآمد جهت حفظ و احیای  هر اجرای

، فلزات سنگین، عناصر شیمیایی ؛های مختلفت که طی پژوهشتالاب انزلی مرهون مطالعات مربوط به بررسی مواد آلاینده اس

 ،الغضبان و خوش اقب )گیری و روند یابی شده است.مواد آلاینده هیدرو کربنی و ... تالاب انزلی )محیط آبی و رسوبی( اندازه

 هایهای آبی مدلبدنهدر آب و رسوب شبیه سازی جریان در زمینه ( غلامی پور، و همکاران  دریس ،خزایی زنجانی و سعیدی؛ 

جهت مدلسازی دو بعدی  تحقیقات بسیاری MIKE21 مدل از استفاده با .توسعه یافته اند MIKEمدل عددی متعددی همچون 

شبیه سازی فرایند رسوب گذاری در ها، زن سداپیشروی جریان گل آلود در مخها، جریان هیدرودینامیک در سطح دریاچه

 ورودی و سواحل طول در غیرچسبنده و رسوب چسبنده انتقال و جریان و موج دینامیک، بررسی حوضچه های ترسیب

کریمی و  ،نیکمنش و طالب بیدختی ،و همکاران 5و همکارانش، کیائو 4وانگگرفته است.  صورت ...دریاچه هاو  هارودخانه

، با استفاده از داده  MIKE21در این پژوهش با استفاده از مدل عددی  همکاران( و جعفرزاده ،همکاران و ، کنارسریهمکاران

های عمق سنجی و داده های آبدهی و رسوب رودخان ههای وارده با تالاب انزلی، مدل هیدرودینامیک و بخش تالاب انزلی 

ت سازی و در نهایت تغییراساخته شده و با استفاده از مدول رسوب این مدل نحوه جریان رسوب و میزان رسوبگذاری ان شبیه 

 پهنه بندی شد.  7102تالاب انزلی طی سال تراز بستر 

 مواد و روش: -7

  :معرفی منطقه مورد مطالعه-2-1

کیلومترمربع در استان گیلان و در حاشیه جنوب  033های جهان با وسعتی در حدود تالاب انزلی یکی از معروفترین تالاب

متر  4048877تا  4044237متر شرقی و عرض جغرافیایی  383435تا   383367جغرافیایی غربی دریای خزر، حد فاصل طول 

شامل « بخش مرکزی تالاب انزلی»لاگون  پژوهش،جهت انجام این  ، 8الاب از نوع تالابهای ساحلیت. این شمالی واقع است

انتخاب شد که در دسترس  7102سال انتخاب شد. دوره مدل سازی برای اجرای مدل « منطقه حفاظت شده سرخانکل و سلکه»

ای مناسب از معیارهای انتخاب های رسوب و تصاویر ماهوارههای جریان و دادههای مولفههای مورد نیاز به ویژه دادهبودن داده

 آمده است. موقعیت تالاب انزلی در استان گیلان و ایران 0در شکل شماره  بوده است. این سال
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 انزلی در استان گیلان و ایران : موقعیت تالاب1شکل 

 روش پژوهش:  -2-2

و دو مدول  MIKE21از مدل عددی سازی حرکت جریان رسوب و بررسی تغییرات تراز بستر تالاب انزلی جهت مدل

تخمین نرخ انتقال رسوب و تغییرات تراز بستر،  برایاین مدل  پخش رسوب -مدول انتقال و آب کم عمق  هیدرودینامیک

ر باشد، که باستوکس می -بر اساس حل عددی معادلات دو بعدی ناویر در این مدل سازی سیستم مدلشد.  تالاب استفاده

 تراکم قابل غیر سیال برای هیدرواستاتیک فشار و بوسینیسک فرضیات گرفتن نظر در و رینولدز زمانی میانگین حسب پارامتر از

 آمار ،بندیسنجی و شبکههای عمقداده: عبارتند از  MIKE21برای اجرای مدل  موردنیاز اطلاعاتها و داده است. شده نهاده بنا

و  دبی آمار ،مدل محدوده داخل در نقاطی و مرز روی بر نقطه چند در جریان جهت و سرعتداده سری زمانی  ،باد جهت و سرعت

این اطلاعات از جمع آوری آمار و داده های موجود در  کهرسوبات بندب و دانهنوع و  تالاب منتهی هایرودخانهروزانه رسوب 

با اندازه گیری عمق، سرعت و نمونه برداری رسوبات عملیات میدانی و در سازمان بنادر و دریانوردی سازمانهای مربوطه به ویژه 

وارده به محدوده  هایرودخانههای ایستگاه SWATب شبیه سازی شده توسط مدل های روزانه دبی و رسوبرای داده. تهیه شد

ورودی و یک خروجی)حوضچه  پنج رودخانهپس از انتخاب مرزهای مدل شامل  .استفاده شد 7102 مطالعاتی تالاب برای سال

منطقه اصلی و  -0های سه اندازه مختلف برای بخش در پس از تحلیل حساسیت و واسنجیبندی بهینه مدل شبکهبندر انزلی( 

منطقه  -3های موجود( و ها و کانالمناطقی که دارای عرض کم بوده و کم عمق می باشند )مانند رودخانه -7عمیق تالاب 

بری ضریب زهای سری زمانی سرعت، از داده کالیبراسیون و اجرای نهایی مدلبرای  .بدست آمد انزلینزدیک به حوضچه بندر 

یرات بر اساس مقایسه سری زمانی تغی . شو استفاده شدبستر که به صورت ضریب مانینگ یا ضریب شزی در مدل معرفی می

حاصل از مدل سازی می باشد. بدست آمده که بیانگر قابل اعتماد بودن نتایج   36مقدار ضریب زبری بهینه برابر با سطع سرعت 

بدست  115/1، 1008/1، 25/33متوسط مربع خطاها و شاخص اریبی به ترتیب برابر  ضریب همبستگی، جذرمیزان شاخص 

 . آمد

 بندی تراز بستر: نتایج پهنه -3

و میزان رسوبگذاری و یا  عمق آبشود در حقیقت تغییرات بندی میاین شاخص که با واحد متر در مدل محاسبه و پهنه

ل در اشکااست. بل استخراج دقیقه، روزانه ، ماهانه و ... قاهای زمانی مقیاساین شاخص در دهد. مینشانرا فرسایش در بستر 

بصورت ماهانه استخراج شده و به تفکیک ماه ارائه که ( نقشه پهنه بندی تراز بستر لاگون مرکزی تالاب انزلی 3( و )7شماره )

 شده است. 



 

  

 

 7102فوریه  7102ژانویه 

  
 7102 آوریل 7102مارس

  
 7102 ژوئن 7102مه 

  
 7102 آگوست 7102جولای 

  
 7102 سالاز ژانویه تا آگوست تراز بستر)عمق آب( ماهانه پهنه بندی نقشه ( 7شکل )

 

 



 

  

 

 7102اکتبر  7102سپتامبر 

  

 7102 دسامبر 7102نوامبر

  

 7102 سال نوامبر و دسامبرسپتامبر، اکتبر، ( پهنه بندی تراز بستر)عمق آب( در ماه های 3شکل )

 

نقطه در تالاب انتخاب شد و مقادیر تغییرات تراز بستر در انتهای  2به منظور تدقیق بیشتر میزان تغییرات تراز بستر تالاب 

( از خروجی مدل استخراج شده که 7102دو ماه جولای و دسامبر نسبت به میزان اولیه آن در شروع مدل سازی)اول ژانویه 

 ( آمده است. 0آن در جدول شماره )نتایج 
 7102مدل  - -: نتایج تغییرات تراز بستر)متر(0جدول 

 نام نقطه ردیف
 مختصات جغرافیایی

 مقدار اولیه
 پس از اجرای مدل

 Decemberپایان  Julyپایان  طول طول

1 Point 1 10.151233 6161061233 3261- 3210- 3210- 

. Point 2 101136233 616.815233 320.- 3260- 3211- 

1 Point 3 10.161233 616.066233 325.- 3253- 3268- 

6 Point 4 10.50.233 6161136233 3251- 3251- 3268- 

5 Point 5 101151233 6166101233 3285- 3285- 3285- 

0 Point 6 106160233 6166101233 3253- 32.0- 3218- 

8 Point 7 101110233 6166185233 123.- 123.- 1235- 

 

تغییرات تراز بستر نسبت به ماه جولای و مقادیر  5بررسی تغییرات این هفت نقطه نشان داده است که در ماه دسامبر در نقطه 

ودر نتیجه کاهش عمق آب مواجه بوده اند.  معناست که این نقاط با رسوبگذاریاولیه)ژانویه( افزایش داشته است این امر بدان 

با  3نقطه ثابت و نقطه شماره  3نقطه با افزایش تراز بستر و  4عمق آب ، بدین گونه است که  2بدون تغییر و در نقطه شماره 



 

  

 

شود و افزایش عمق آب را در ماه دسامبر دیده می 2است. در نقطه شماه کاهش تراز بستر یعنی افزایش عمق آب مواجه شده

 بدون تغییر مانده است. 5نقطه شماره 

 گیریبحث و نتیجه -1

مدل هیدرودینامیک لاگون مرکزی تالاب انزلی ساخته شده و سپس با استفاده از  MIKE21در این پژوهش با استفاده از مدل 

شبیه سازی  7102های ورودی به تالاب، تغییرات تراز بستر )عمق آب( تالاب انزلی در سال مقادیر دبی و رسوب روزانه جریان

کمترین میزان تغییرات تراز بستر در خروجی تالاب در بخش ابتدایی حوضچه بندر انزلی اتفاق افتاده است که و پهنه بندی شد. 

ب و ترسیب رسوب در تالانتیجه  دررعت جریان هم این موضوع به دلیل لایروبی مکرر حوضچه بندر انزلی و شدت گرفتن س

ال تراز بستر در ماه های مختلف س. نتایج و هم در نتیجه لایروبی حوضچه بندر استسرعت آستانه حمل مواد  به تبع افزایش

و میزان  یهای جریان سیلابو در نقاط مختلف تالاب به یک اندازه نیست و همزمان پدیده کنش و رسوبگذاری وابسته به مولفه

های جرای برنامهاهای غربی و جنوب غربی آن در معرض بیشترین تغییرات تراز بستر هستند. بخشگل آلودگی آن متغییر است. 

لادست تالاب از ضروریات حفظ و احیای در با جامع و پکپارچه در کل حوزه آبخیز تالاب انزلی به ویژه عملیات آبخیزداری

 تالاب انزلی است.
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Anzali International Wetland bed level zoning using MIKE21 

hydrodynamic model 
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Abstract 
Anzali International Wetland is the first registered wetland in the country in the International Wetlands Convention 

(Ramsar Convention). This valuable wetland has been destroyed in recent years due to the entry of sediments and 

sewage, land use change, sedimentation, etc. And has faced a sharp decrease in water depth and drying of parts of 

it ... . In this study, to identify the sedimentation mechanism and to investigate the rate of bed level changes, the 

MIKE21 numerical model was used to model the hydrodynamic status of Anzali Wetland for 2017.  First, a 

hydrodynamic model was constructed and then modeling was performed using daily discharge data and sediment 

entering the lagoon. After calibration and validation of the model, the bed level of the central zone of Anzali 

wetland was zoned and compared on a monthly basis. According to the modeling results, most changes in bed 

level occurred in December and the western and northwestern regions of the central lagoon of the wetland.  
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