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 در فرسایش و رسوب یهای مدیریتیتوحوزه آبخیز اترک، وضعیت فعلی و اول
 

 3ینوروز اكبر یعلو  2روانیپ درضایحم ،1رضا بیات

 

 چکیده
برای  ییو اجرا یقاتیتحق اتیاز جمله ضرور ،زیآبخ یهاهحوز یعیطب یهایژگیدر مورد و یاطلاعات مکان وجود

و به روز  ینیبه بازب ازیدر سطح كشور وجود دارد كه ن یااست. در حال حاضر اطلاعات پراكندهمدیریت اعمال 

و فرسایش  یمنابع اراض ،یشناسزمین ،یكاربر یهانقشه پژوهشدارند. در این  كاربرد مدیریتیجهت بالا بردن  یرسان

حساسیت واحدهای  یهای. سپس خروجشدانجام  یبازنگرایرادات موجود شناسایی و  ،بررسیها حوزهو رسوب 

حساسیت واحدهای سنگی حوضه  نتایج نقشهد. شو تحلیل شدت فرسایش استخراج  و دهیشدت رسوبسنگی، 

را در این حوضه  سطحترین بیش ،درصدی 51فراوانی با  حساسیت متوسطدارای واحدهای سنگی نشان داد كه  اترک

میانگین . است ییبالا دهی ویژهرسوباز لحاظ رسوبدهی، دارای اترک  آبخیز  هزحو. اندبه خود اختصاص داده

بندی طبقه فرسایش زیادبوده كه حوضه را در وضعیت  مترمکعب بر كیلومتر مربع در سال 878 فرسایش در منطقه

ترین مساحت % بیش 47/39با و كوهستان  %11/20در این حوضه كاربری غالب منطقه، مرتع متوسط با  نماید.می

 .استتیپ اراضی نسبت به حوضه را دارا 

 

 :های كلیدیواژه
 ، حساسیت سازندكاربری دهی،رسوب، خاک فرسایش اترک، ، مدیریت
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 مقدمه
. بدین سبب تجزیه و است تبدیل شده یازنیک به  ،های مختلفبه اطلاعات در زمینه رسیامروزه با توجه به روند رشد و تکامل جوامع، دست

رسانی کوچک و بزرگ، از سطوح های مختلف اطلاعها در قالب سیستمگیری صحیح از آنشمار و نتیجهها و اطلاعات گسترده و بیتحلیل داده

مدیران و  ریزان،ای داشته و توجه برنامهسابقهاخیر در سطح جهان، رشد بیای و ملی، در چند دهه شهری و روستایی گرفته تا سطوح منطقه

 .مجریان امور را به خود جلب نموده است

بررسی خصوصیات مورفومتری های آبخیز انجام برای انجام اقدامات مدیریت شده است. بندی حوزهتحقیقات متنوعی در رابطه با اولویت

 پذیری و تعیین شدتو شرایط فرسایشآنها از نظر بیان وضعیت  ،هابندی زیرحوضهمؤثر برای اولویتهای های آبخیز یکی از روشحوزه

ی وضعیت دهندهنشان ،خیزی و زمان تمرکز و الگوی زهکشیسیلوضعیت کننده بیان ،شکل حوزه برهمین اساس، فرسایش در منطقه است.

 (.1396 همکارانو  همصطفی زادو  Javed et all 2009ی موردمطالعه است )منطقه فرسایششناسی و زمین

بندی اولویترود در استان مازندران را های بابلزیرحوضه  ،1EPMمقدار فرسایش حاصل از مدل  گرفتن نظردر با( 1393صفری و همکاران )

ترین مقدار فرسایش و دارای بیش ،نفوذپذیری کمهای با های حساس و خاکتوپوگرافی و سازند اکردند. نتایج نشان داد که زیرحوضه بابلک ب

 های حساس است. تولید رسوب و بیشترین تعداد بازه

توسط بیات و  2MPSIACو  EPMهای تجربی مدل تعیین شده بااستان تهران بر مبنای وضعیت فرسایش شمال شرق حوزه آبخیز ارو در 

های حوزه آبخیز ی فرسایش خاک در حوزه آبخیز الشتر که یکی از زیرحوضهاطرهبندی مخشد. ارزیابی و پهنهبندی اولویت( 1394رستمی )

رو بوده و نیازمند انجام اقدامات کنترل . استفاده از اراضی در این حوضه با محدودیت فرسایش روبهانجام شد 3PSIACمدل  با کرخه است

 .(1396حاصلی و جلالیان ) فرسایش است

، باید عوامل و عناصر مختلف مناطق مورد نظرهای عرفی و یا هدر سامان یتمدیربرای اعمال که  تلفیقی است یک واحد مدیریتیحوزه آبخیز 

، کل سرزمین توجه شودنگر بینانه و آیندهگیرد، با دیدی واقعکشورمان و سرزمینی را که در بر می گر بها . فیزیکی و فنی را با هم تلفیق نماید

خاک، ، (ژئومرفولوژی)شناسی ریختزمین ،شناسیهای آبخیز کوچک و بزرگ است که به لحاظ ساختارهای زمینای از حوزهایران مجموعه

 . اندها قرار گرفتههای انسانی، اجتماعی و اقتصادی نیز در این حوزهاند و فعالیتآب و پوشش گیاهی درهم تنیده شده

 هامواد و روش
، از جنوب به ارتفاعات سابق به مرز ایران و شوروی واقع و از شمال و شرق به وسیله ارتفاعات کپه داغ اترک در شمال شرقی کشور هضحو

گرگانرود و از شرق و جنوب  هضحو، از جنوب غرب به خزراز غرب به دریای  شاه جهان، قسمتی از ارتفاعات البرز و حوزه کویر مرکزی،

شود. حوزه اترک بین مختصات یز دریای مازندران محسوب میخحوزه آب 2رتبه  هایز حوزهبه عنوان یکی او شرق به حوزه قره قوم محدود 

حوزه  و یکهکتار  2685775عرض شمالی واقع شده است. مساحت حوزه  38، 17تا  36، 57طول شرقی و  59، 3تا  53، 57جغرافیایی 

زارمسجد در شرق حوزه سرچشمه گرفته و از میان ارتفاعت کپه است که از ارتفاعات ه هضحو. اترک رودخانه اصلی استکوهستانی و دشتی 

بسوی دریای مازندران در غرب جریان  سابق داغ به سمت شمال غربی جریان یافته و در محلی بنام چات در امتداد مرز مشترک ایران و شوروی

( 1)شکل قلجق، فیروزه، تنسوان، شیرین دره و خرتوت.  می یابد. رودخانه های متعددی در این حوزه وجود دارند که مهمترین آنها تبرک آباد،

 دهد. موقعیت حوضه مذکور را در کشور نشان می

سنگ مورد های پیشنهادی سنگ بکر و تودهبندیشناسی به فرسایش در حوضه اترک، ابتدا انواع طبقهبرای بررسی حساسیت واحدهای سنگ

)بیات  اندبندی کردهگروه طبقه 10ها را در سنگ BLMهای موجود و رایج نظیر پسیاک و بندیطبقهاز آنجایی که اکثر بررسی قرار گرفت و 

1378 ،Johnson and Gebhardt 1982 ،های کلیه سازندها و واحدهای سنگی و نهشته( و با توجه به اهداف پژوهش، 1390و پیروان و بیات

                                                 
1 - Erosion Potential Method 
2 - Modified Pacific Southwest Inter-Agency Committee 
3 - Pacific Southwest Inter-Agency Committee 
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، (VI)، متوسط تا ضعیف (V)، متوسط (IV)، متوسط تا مقاوم (II)، بسیار مقاوم (I)قاوم العاده مسخت نشده در ده رده مختلف شامل رده فوق

 بندی شدند.طبقه (X)و کاملاً ضعیف، سست و منفصل  (IX)العاده ضعیف ، فوق(VIII)، بسیار ضعیف (VII)ضعیف 

 

 
 (: موقعیت حوزه آبخیز اترک در نقشه ایران1شکل)

 

های دادن امتیازات اختصاص داده شده به کاربری با مد نظر قرار و( 1383نقشه کاربری اراضی )پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری،  براساس

های نقشه حساسیت سازندها و نهشتهای تحت عنوان ضریب استفاده از اراضی تهیه شد. و  بازدیدهای صحرایی نقشه EPMمختلف در مدل 

بندی ارائه شده در آن ( با توجه به مطابقت طبقه1383، شناسی )پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداریتوسط گروه زمین غیرمتراکم تهیه شده

استفاده و از لایه واحدهای اراضی،  EPMبرای برآورد فرسایش و رسوب از مدل ، جهت امتیازدهی استفاده شد. EPMبا جدول پیشنهادی 

و کاربری اراضی واحدهای کاری به صورت رقومی تهیه شد. به منظور انجام بازدیدهای صحرایی و اعمال ضرایب  شناسیحساسیت زمین

مربوطه، از واحدهای همگن بازدید میدانی انجام و خصوصیاتی از جمله نوع کاربری و ضریب استفاده از زمین، شدت و اشکال فرسایش، 

آوری شده وارد مدل شدند و ضرایب مربوط به کاربری و یات صحرایی کلیه اطلاعات جمعپس از اتمام عمل موقعیت جغرافیایی ثبت شد.

های گرفته شده از منطقه، گیری و سایر اطلاعات جانبی مثل تصویر ماهواره ای و عکسای از طریق تلفیق نتایج روش میانگینفرسایش مشاهده

 داده شد.با اعمال نظر کارشناسی به واحدهای مشابه هر طبقه تعمیم 

ای، راداری استفاده شد. با توجه به اطلاعات تصویر ماهواره مدل رقومی ارتفاعبرای تهیه نقشه رقومی شیب، از نقشه شیب تهیه شده با کمک 

 هاینقشه اشکال فرسایش حاصل از تفسیر تصاویر و نظرات کارشناسان بومی و سایر اطلاعات جانبی )کاربری، حساسیت به فرسایش و لغزش

 ها امتیاز مناسب داده شد. گون تفسیر و به هر یک از آن، شرایط فرسایشی هر پلیEPMاحتمالی( و در نهایت به کمک جدول امتیازدهی 

های اطلاعاتی نظیر کاربری ای، از لایهعلاوه بر تصاویر ماهواره اترکمنظور استخراج نقشه اشکال فرسایشی قابل تشخیص در حوزه آبخیز به

در ضمن برای تکمیل نقشه  د.شاستفاده ( DEM) ( و مدل رقومی ارتفاعHill Shadeها، لایه سه بعدی )واحدهای اراضی، شبکه آبراههاراضی، 

در نهایت، برای اصلاح و کنترل  د.ش توجه ( 1381نقشه فرسایش بادی ارائه شده توسط دفتر فنی تثبیت شن و بیابان زدایی ) بهاشکال فرسایش 

 شد. انجاماستخراج شده نقشه اشکال فرسایش، از عملیات میدانی  هایمحدوده
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 نتایج 
ها در این پهنه دارای سن پالئوزوئیک هستند ترین واحدشناختی مختلفی رخنمون دارند. کهنهای زمینها و سازندی آبخیز اترک واحددر حوزه

ی رسوبی های مهم این حوزه، تشکیل یک حوزهاز ویژگی ژوراسیک تا میوسن است.ی ها در این پهنه متعلق به دورهترین ضخامت نهشتهو بیش

ای از رسوبی مجموعهداشته است. در این حوزه که تا اواخر دوران سنوزوئیک نیز ادامه استژرفا در اوایل بخش میانی دوران مزوزوئیک کم

 شده است. نهشتههای مختلف های متفاوت و ضخامتشیب با رخسارهرسوبات هم

 بخش از، رسوب بخش اعظم تولید موارد بسیاری در و دارد آبخیز هایرسوب حوزه تولید در نقش مهمی فرسایش، به حساسیت سازندها

از این رو مشخص کردن . (1374نیا و همکاران، فیض) گیردمی است صورت فرسایش به تریحساس سازندهای دارای که حوضه از کوچکی

 فراوانی اطلاعاتی در خصوص 2شکل . استفراوانی و مساحت پوشیده شده از سازندهای حساس به فرسایش در یک حوضه حائز اهمیت 

 .دهدارائه می حوضه سازندهای فرسایش به حساسیت مختلف هایرده

 

 
 اترکفرسایش در حوضه های مختلف حساسیت به درصد فراوانی ردهنمودار ستونی  :(2شکل )

 

درصد و کشاورزی دیم مختلط  56/11درصد، مراتع فقیر با  11/20کاربری در این حوضه به ترتیب مربوط به مراتع متوسط با توزیع فراوانی  

 .استدرصد  83/10با اراضی آیش با 

در زیر حوضه های ضریب شدت فرسایش  بیشترین. استها با توجه به عوامل تأثیرگذار در آن متفاوت ضریب شدت فرسایش زیرحوضه

 1741و  172، 1743، به علت بالا بودن مقادیر ضرایب استفاده از زمین و حساسیت سنگ و خاک به ترتیب مربوط به زیر حوضه های 4رتبه

مترین میزان شدت ( کxaعلیرغم بالا بودن حساسیت سنگ و خاک به علت پایین بودن نسبی ضریب استفاده از زمین ) 1762. زیر حوضه است

 .استفرسایش را دارا 

متر مکعب  3/1287و  8/1314است که به ترتیب  1743و 173 هایزیرحوضه، مربوط به 4بیشترین میزان فرسایش ویژه در زیر حوضه های رتبه

ضریب فرسایش مثل  فرسایش ویژهکنند. علت آن را می توان در بالا بودن مقادیر موثر در برآورد در کیلومتر مربع در سال رسوب تولید می

 اشاره کرد. مشاهده ای، ضریب شدت فرسایش و ضریب استفاده از زمین

و درنتیجه  های رتبه چهار محاسبهدهی ویژه هر یک از زیرحوضهبا در نظر گرفتن رابطه نسبت تحویل رسوب لگاریتمی، مقدار رسوب

ش و فرسایش ویژه، نسبت به سایر زیر حوضه ها، از رسوب دهی ویژه بیشتر همانند مقادیر ضریب شدت فرسای 173و  1743های زیرحوضه

 ینزیاد، بیشترشدت ، طبقه فرسایش دهدرا ارایه می اترک حوضه در فرسایش شدت طبقات فراوانی که( 1) جدولبر اساس . استبرخوردار 

 . سطح را در حوضه دارد

 

 طبقات شدت فرسایش: میزان و درصد گسترش (1جدول )
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 در صد فراوانی  (کیلومتر مربع)مساحت 

 1/3 35436 (<95) خیلی کم 1
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 حوزه آبخیز اترک شیشدت فرسا ( نقشه اشکال و3شکل )

 

  گیرینتیجه
به فرسایش  حساسشناسی وجود این درصد بالا از زمین دهند کهاز سطح حوضه را به خود اختصاص می %4های مقاوم به فرسایش تنها سنگ

کاهش شدید  پر شدن سدهای مخزنی، بر هدررفت خاک با ارزش، هعلاو نماید که از عوارض آندر این حوضه، شرایط خاصی را فراهم می

سبب  و دخالت بشر در تغییر کاربری، فرسایش همراه با در نظر گرفتن وضعیت اقلیمی شدت یلاطبقه بافراوانی  .است... ها وآبی آنتوان برق

و توسعه و بهره برداری خردمندانه  ه استبایستکه طوریبه ،منابع آب و خاک با محدودیت مواجه شود پتانسل خدمات اکوسیستمیده تا ش

آب  منابعهای محیطی و لازم است تغییرات شاخص همچنین. قرار گیرد رانیان و مدریزها در اولویت برنامهاز آناقدامات حفاظت و نگهداری 

مرزهای توسعه، نیازمند شناخت بدون شک دروازه ورود به  زای ناگهانی پیشگیری شود.تا از هرگونه واقعه خسارت همواره پایش شوندو خاک، 

 .دشوهای تحقیقاتی، مسیر دستیابی به این اهداف هموار میهای آن است که با مطالعات پایه و برنامهمنابع و ابزار و مؤلفه

 منابع

در برآورد فرسایش و رسوب حوزه آبخیز طالقان به کمک  EPMو  MPSIACهای بررسی کارایی مدل. 1378. یات، رب .1

GIS .صفحه 128رشناسی ارشد، گروه خاکشناسی دانشکده کشاورزی دانشگاه تهران، پایان نامه کا. 

 EPMهای تجربی بر مبنای وضعیت فرسایش با استفاده از مدل های آبخیزبندی حوزهاولویت .1394م.  رستمی. و یات، رب .2
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Atrak watershed, current condition and management priories of soil erosion 

and sediment yield 

 
Reza Bayat1, Hamidreza Peyrowan2 and Ali Akbar Noroozi3 

 
Absract: 

Spatial information on the natural features of watersheds is one of the research and executive requirements 

for good management apply. There is scattered information in country, so now it needs to review and update 

data to enhance management implementation.In this project, land-use, geology, land resources and erosion 

maps reviewed, existing defects were identified and revised. The main outputs such as the sensitivity of the 

rock units, sediment yield, rate of erosion and land use analysed. Investigations of the suceptibility of the 

rock units showed that classes with moderate classes have the highest area in the basin. Average annual 

erosion in the Atrak basin is 878 
23 / kmm  which is classified as high potential area. The dominant land-

use and land type were related to moderate pastures and mountains with 20.11 % and 39.47 % of the total 

area of the catchment, respectively. 
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