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 و رسوب معلق  سطحی روی خصوصیات جریانبر حوضه  فیزیوگرافیهای اثر ویژگی

 3وند ، حسین زینی2* وند، علیرضا سپه1دریکوندبهرام میر 

 چکیده

دهی،  ه، وضعیت رسوبضه، روی ضریب رواناب، شدت و ضعف دبی سیلاب، بیلان آبی یک حو ضهای فیزیکی حوویژگی

نیز کیفیت آب   و  نیز  تاثیر فراوانی دارند. جهت فرسایش  نظر زمان ذوب برف متفاوت بوده و  از  های شمالی و جنوبی 

های پر شیب، تاثیر زیادی در افزایش رواناب دارند. نحوه استفاده از اراضی هم در این روابط موثر بوده و مناطق  قسمت 

های زیرزمینی  و تاثیر بیشتر روی تغذیه آب  باشنددارای پوشش دایمی مانند جنگل و یا مرتع، دارای رواناب کمتری می

های فیزیکی حوضه روی جریان سطحی خروجی و رسوب معلق در حوضه  لذا هدف این تحقیق بررسی اثر ویژگی  دارند.

گیری رسوب و جریان خروجی اقدام به احداث کانال در خروجی هر حوضه  در این تحقیق برای اندازه  باشد.گل میقلعه

به فواصل زمانی مشخص و همزمان با اندازه گیری دبی جریان، نمونه گیری    1399/ 09/ 26بارندگی مورخه    گردید. در طول

بعد از اتمام بارندگی، حجم آب و رسوب جمع رسوب توسط ظروف دو لیتری و به روش انتگراسیون عمقی انجام شد.  

دبی اوج حوضه شمالی و جنوبی به    ،متریمیلی  45بارندگی  گیری شد. نتایج نشان داد که در طول  اندازه  هانمونهشده در  

دقیقه نسبت به دبی اوج    30دبی اوج حوضه شمالی حدود    همچنین.  بر ثانیه بود  لیتر  258/ 960و    175/ 489ترتیب برابر  

گرم   2/ 693و  2/ 693های شمالی و جنوبی به ترتیب  میزان رسوب در دبی اوج در حوضه علاوه بر اینجنوبی تاخیر دارد. 

تقریباً برابر  تر و نسبت انشعاب  زمان تمرکز کوتاه  ،دایرهبه    تر نزدیکحوضه جنوبی که شکل  مطابق این نتایج    .بودبر لیتر  

این نتایج نشان دهنده   که  نسبت به حوضه شمالی از دبی اوج بالاتر و میزان رسوب در دبی اوج برابر برخوردار بود  دارد،

 تأثیر خصوصیات فیزیوگرافی بر روی مشخصات جریان می باشد. 

 ، رسوب معلق دبی جریان، وگرافیفیزی خصوصیاتگل، لرستان، حوضه قلعه :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

در حوزهوقوع سیلاب   اصلی،  آبخیز می از جمله مخاطرات  باعث خسارتهای  که  بیباشد  اقتصادی و حتی جانی  شمار  های 

شود. سیل یک اتفاق ناگهانی و رویدادی سریع و مخرب است که هر ساله در نقاط مختلف جهان و کشور باعث بروز خسارات  می

ها صورت گرفته  هایی که در طول تاریخ به وسیله مردم یا دولت شود. با تمام تلاشجانی و مالی محسوس و نامحسوس فراوان می

 
 مهندسی مرتع و آبخیزداری، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه لرستان دانشجوی کارشناسی ارشد، گروه  1
 09163679256استادیار، گروه مهندسی مرتع و آبخیزداری، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه لرستان )موبایل:*2

Email:sepahvand.a@lu.ac.ir)  
 آبخیزداری، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه لرستانگروه مهندسی مرتع و  دانشیار،3
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گیر خود را کاملا و برای همیشه از خطر  صرف نظر از دارایی و پیشرفت تکنولوژی، نتوانسته است نواحی سیلاست، هیچ کشوری 

باشد. رویداد، سیل محفوظ نماید. به عبارتی دیگر کنترل یا کاهش این عوارض مخرب و ویرانگر نیازمند مطالعه صحیح و دقیق می

کند )ایزانلو،  که بسته به شرایط اقلیمی، طبیعی و جغرافیایی هر منطقه تغییر میاندازه و تکرار سیل ناشی از عوامل متعددی است  

آبادی و همکاران،  1385 با منابع طبیعی بحث فرسایش و رسوب می1393؛ دهقانی فیروز  از دیگر مخاطرات مرتبط  باشد که  (. 

از جمله عوامل تاثیر  باشد. حوزه آبخیز می رسوب خروجی از منطقه باعث خساراتی در خود منطقه مبدا و همچنین در پایین دست 

لذا هدف این تحقیق بررسی اثر خصوصیات فیزیکی  باشد.گذار بر فرسایش و رواناب سطحی حوضه، خصوصیات فیزیکی حوضه می

 باشد.گل استان لرستان میبر میزان رسوب و رواناب سطحی در دوزیرحوضه قلعه

 

 منطقه مورد مطالعه 

  2"باشند. حوضه قلعه گل با مختصات جغرافیایی  مورد مطالعه بخشی از حوضه قلعه گل در استان لرستان می های  زیر حوضه

عرض شمالی در بخش مرکزی استان لرستان واقع شده است )شکل    33 21ْ´  15"تا    33 15ْ´  43"طول شرقی و    48 33ْ´  1"تا    48 21ْ´

های حوضه قلعه گل  هکتار در سر شاخه  502و    574ترتیب با مساحت  به نوبیج و  شمالی  های  های مورد مطالعه بنام(. زیر حوضه1

 مشخص شدند.   1مطابق شکل 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه روی نقشه استان و ایران 1شکل 
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 روش کار 

فیزیوگرافی می را  فیزیکی و شکل شناسی حوضه  به خصوصیات  مربوط  از  مطالعات  آگاهی  فیزیوگرافی یک  نامند.  خصوصیات 

تواند تصویر نسبتاً دقیقی از کارکرد کمی و کیفی سیستم هیدرولوژیک حوضه، همراه  با اطلاعاتی از شرایط آب و هوایی منطقه می

توان به عامل شکل حوضه، ضریب فشردگی،  آن حوضه را در اختیار ما قرار دهد. از جمله خصوصیات فیزیکی تعیین شده می

ها و زمان تمرکز اشاره کرد. در مرحله بعد، به دلیل سبت کشیدگی، ضریب گردی، مستطیل معادل، رتبه بندی آبراههضریب شکل، ن

گیری پارامترهای هیدرولوژیکی به  های مورد مطالعه با ایستگاه هیدرومتری موجود نبود، برای بررسی و اندازهدر زیرحوضهاینکه  

که در خروجی  روش مستقیم و مطابق مراحل زیر   از رسوب صورت گرفت. بدین صورت  کانال،  از احداث  بعد  زیرحوضه ها 

؛ ابراهیمی و همکاران،  1392؛ مهدوی،  1390به روش انتگراسیون عمقی )نور و صادقی،  خروجی زیرحوضه ها در طول بارندگی  

یشگاه، میزان رسوب معلق بر حسب گرم در برداری انجام شد و بعد از انتقال به آزمانمونه(  Glysson  ،1999و    Edwards؛  1398

دبی خروجی از   1  لیتر تعیین شد. در طول نمونه برداری با استفاده از مولینه سرعت جریان تعیین شد و در ادامه با استفاده از رابطه

 ها تعیین شد.زیرحوضه

 Q=A*V                                                   1رابطه 

باشد که با استفاده از مولینه  برابر سرعت جریان می  Vسطح مقطع جریان و    Aدبی جریان بر حسب متر مکعب بر ثانیه،    Qکه در آن:  

 (.2015و همکاران،  Yanتعیین شد )

 

 نتایج و بحث 

 ها خصوصیات فیزیکی حوضه

جدول، مساحت حوضه شمالی و جنوبی به ترتیب برابر  دهد. مطابق نتایج این  ها را نشان میخصوصیات فیزیکی حوضه  1جدول   

کیلومتر است. طول آبراهه    47/10و    11/ 02ها به ترتیب برابر  باشد. همچنین محیط این حوضهکیلومتر مربع می  5/ 025و    5/ 742

  1/ 81بی  و حوضه جنو  3/ 17باشد. عامل شکل حوضه شمالی برابر  کیلومتر می   4/ 01و حوضه جنوبی    4/ 69اصلی حوضه شمالی  

  (C.Cضریب فشردگی گراولیوس) توان گفت حوضه شمالی شکل کشیده تری نسبت به حوضه جنوبی دارد. همچنین هست لذا می

ای  تر باشد مبین شکل دایره می باشد. هر چه این ضریب به یک نزدیک  1/ 31و    1/ 29در حوضه شمالی و جنوبی به ترتیب برابر  

است. هر چه این ضریب به یک    0/ 312و    0/ 261های مذکور به ترتیب برابر  وضهدر ح  (F.Fضریب شکل)حوضه خواهد بود.  

نزدیکنزدیک به مربع    0/ 838و در حوضه جنوبی    0/ 633در حوضه شمالی  (Reنسبت کشیدگی)تر است.  تر باشد شکل حوضه 

و در حوضه های    کی همواره کمتر از    ب ی ضر  ن یااست.    0/ 58و    6/0  ب ی حوضه ها به ترت  نیا  (Rc) باشد. همچنین ضریب گردی  می

های مذکور  می باشد. شیب متوسط حوضه  5/ 72و    5/ 92ی این دو حوضه به ترتیب برابر  تراکم زهکشتر است.  گرد به یک نزدیک
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ی است.  شاخه درختی و حوضه جنوبی  مواز  -  یشاخه درختی حوزه شمالی  شکل شبکه زهکش  می باشد.  23/ 42و    20/ 87به ترتیب  

 می باشد.  0/ 42و  0/ 52این دو حوضه به ترتیب  کززمان تمر

 

 خصوصیات فیزیوگرافی منطقه مورد مطالعه 1جدول 

 حوضه جنوبی حوضه شمالی خصوصیات فیزیوگرافی 

 025/5 742/5 مساحت)کیلومتر مربع( 

 47/10 02/11 محیط)کیلومتر( 

 012/4 688/4 طول آبراهه اصلی)کیلومتر(

 2422 2434 ارتفاع)متر( حداکثر 

 1897 1934 حداقل ارتفاع)متر( 

 167/3 808/1 (SFعامل شکل حوضه)

 287/1 308/1 (C.Cضریب فشردگی گراولیوس)

 261/0 312/0 (F.Fضریب شکل)

 633/0 838/0 ( Reنسبت کشیدگی)

 595/0 576/0 (Rcضریب گردی)

 746/3 546/3 ( Lطول مستطیل معادل)

 962/0 963/0 (lمعادل)عرض مستطیل 

 92/5 72/5 ( 2Km/Kmتراکم زهکشی )

 865/20 421/23 ( m/mشیب متوسط حوضه)

 شاخه درختی  شاخه درختی موازی  شکل شبکه زهکشی 

 42/0 52/0 زمان تمرکز )ساعت( 

 97/2 25/3 نسبت انشعاب 

 متر میلی 45به میزان  26/09/1399بارندگی روز 

دهد. مطابق نتایج دبی  های شمالی و جنوبی را نشان میدر حوضه  1399/ 09/ 26نمودار تغییرات دبی جریان خروجی روز    2شکل  

باشد. همچنین هیدروگراف لیتر بر ثانیه می  73/ 921و    15/ 623برداری به ترتیب در زیر حوضه شمالی و جنوبی برابر  شروع نمونه

که دلیل این امر شاخه های    قطه اوج و در حوضه جنوبی دارای دو نقطه اوج می باشدجریان خروجی در حوضه شمالی دارای سه ن

لیتر بر    258/ 960و    175/ 489ترتیب برابر  . علاوه بر این دبی اوج حوضه شمالی و جنوبی بهباشدها می های زیرحوضهفرعی آبراهه

برداری تاخیر نسبت به دبی اوج جنوبی رخ شمالی با یک نمونهدهد که دبی اوج حوضه  ها نشان میباشد. نتایج این شکلثانیه می

برداری هم زمان در دو حوضه بعد از  . همچنین آخرین نمونهباشدکه دلیل آن بیشتر بودن زمان تمرکز حوضه شمالی می  داده است 

همچنین باشد.  لیتر بر ثانیه می  34/ 782و    15/ 103ترتیب برابر  پایان بارندگی نشان داد که دبی خروجی حوضه شمالی و جنوبی به 

ها  دهد. مطابق نتایج این شکلهای شمالی و جنوبی را نشان می در حوضه  1399/ 09/ 26نمودار تغییرات رسوب خروجی روز    3شکل  

همچنین  باشد.  گرم بر لیتر می  1/ 701و    1/ 276های شمالی و جنوبی به ترتیب برابر  برداری در حوضهمیزان رسوب در شروع نمونه

باشد. علاوه بر این میزان رسوب  گرم بر لیتر می  2/ 13و    2/ 693های شمالی و جنوبی به ترتیب  میزان رسوب در دبی اوج در حوضه
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باشد.  گرم بر لیتر می  0/ 113و    0/ 709های شمالی و جنوبی به ترتیب  برداری بعد از پایان بارندگی در حوضهدر دبی آخرین نمونه

نشان داد که، دبی اوج جریان در حوضه شمالی کمتر از حوضه جنوبی    1399ماه سال  ششم آذرورگبار مورخ بیست   نتایج اندازه گیری

توان در خصوصیات فیزیوگرافیکی حوضه جنوبی خصوصاً شکل حوضه که به دایره نزدیک است و  بوده است. دلیل این امر را می

 ضه جنوبی بوده است. همچنین نسبت انشعاب زیرحوضه شمالی بیشتر از زیرحو 

 
   های شمالی و جنوبی از زیر حوضه  26/09/1399روز  نمودار تغییرات دبی جریانبه ترتیب از راست به چپ  2شکل 

 
 های شمالی و جنوبیزیرحوضه از  26/09/1399نمودار تغییرات رسوب معلق خروجی روز  به ترتیب از راست به چپ 3 شکل

 

 منابع 

آ.، ابراهیمی ع.،   اندازه ذرات رسوب:  1398ابراهیمی م.، اسدی ح.، شریفی  های معلق در  بررسی تغییرات زمانی و مکانی توزیع 

 . 229-243(: 2)33، )علوم و صنایع کشاورزی)نشریه آب و خاك  ، نلارودخانه پسیخان استان گی

آبخیز کوشک آباد خراسان رضوی با استفاده از مدل    های ضهرحو یخیزی ز بندی زمانی و مکانی سیل  ت ی: اولو 1385ح.،    زانلو،یا

HEC-HMSدانشگاه تربیت مدرس. ی،یاینامه کارشناسی ارشد، دانشکده منابع طبیعی و علوم در انی ، پا 
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