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 اثر بخشي بند خاكي بر تغذیه منابع آب زیرزميني ) مطالعه موردي بند خاكي ارنان یزد(

 

 3حسين ملكي نژاد، 2، علي طالبي 1*نجمه دهقاني فيروزآبادي

 

 چکيده

به طور کلی نگهداری و بهره برداری از آب های سطحی در مناطق خشک، با روش های مختلف از قبیل طرح 

سدها و بندها و ... صورت می پذیرد که بی شک بر کمیت و کیفیت منابع آب زیرزمینی های آبخوانداری، احداث 

. تغذیه مصنوعی آبخوان ها به تاثیرگذار بوده و در توسعه پایدار منابع آب زیرزمینی منطقه طرح مفید می باشد

خسارات وارده به آنها در عنوان یک استراتژی برای بهبود و توسعه منابع آب زیرزمینی و ذخیره سازی برای جبران 

خاکی ارنان بر کمیت آب های زیرزمینی  بندنظر گرفته می شود. این تحقیق با هدف بررسی میزان اثر بخشی طرح 

این منطقه و مناطق مجاور انجام گردیده است. روش مطالعه مبتنی بر بازدید های میدانی و آماری بوده که بدین 

بارش منطقه استفاده شد. داده های مزبور از شرکت آب منطقه ای استان یزد  منظور از داده های چاه ها و میزان

 حلقه چاه می باشد که در مناطق بالا دست، 2اخذ گردید، شبكه پاییش جهت بررسی تغییرات کمی آبخوان تعداد 

قبل و بعد از خاکی بر تغییرات سطح آب زیرزمینی در  بندو مجاور منطقه واقع شده اند. میزان تاثیر  پایین دست

مشاهد گردید که سطح آب  بنداحداث سد خاکی مورد بررسی قرار گرفت . پس از وقوع بارندگی و آبگیری این 

 متر افزایش نسبی را نشان داده است. 5/0در ماه بعد از بارندگی در چاه پایین دست، حدود 

 

 استان یزد -بند خاکی -کلمات کلیدی: سطح آب زیرزمینی

 

 مقدمه -1

 و بارندگی حجم پیشبینی قابل غیر نوسانات دلیل بهو  همچنین  ایران در بخش حیات عنصر عنوان به آب اهمیت به توجه با

 شود، می آنها از استفاده محدودیت و زیرزمینی آبهای سطح افت موجب که مدت، طولانی و پی در پی های خشكسالی رخداد

 منابع از کافی دانش .است زیرزمینی های آب سطح در تغییر سدها انهدوگ اثرات جمله از  (.2) است معقولی گزینه سد ساخت

 جهت در مدیران و کارشناسان به و باشد موثر و مفید آب منابع بهینه مدیریت در تواند می منطقه یک در زیرزمینی و سطحی آب

 و پایه اطلاعات جمله از و است شتد برای ضروری و موثر پارامترهای جمله از زیرزمینی آب بیلان. کند کمک وری بهره افزایش

 این در گرفته انجام مطالعات برخی .(5) شود توجه آن به آب منابع مدیریت در کلان گیریهای تصمیم برای باید که است اساسی

 .نمود بیان زیر شرح به توان می را زمینه
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مصنوعی آب های زیرزمین پرداخته و خاطرنشان ( به تاثیر سد هوو در ایالت کلرادوی امریكا و نقش آن بر تغذیه 2002دیوید )

 می کند که سدی همچون سد هوور می تواند علاوه بر تغییر اقلیم نظام هیدرولوژیكی حتی اقلیم یک منطقه را تغییر دهد.

 ( در بررسی اثر بخشی سازه های جمع آوری آب باران در زیر حوضه بهاوانی هند، به این نتیجه2012سوگانتی و همكاران )

 رسیده اند که سطح آب زیرزمینی پس از احداث سازه تغذیه مصنوعی در مسیر جریان بهبود یافته است.

در دشت عباس دهلران  GMSاستفاده از مدل ( به بررسی اثر سد کرخه بر منابع آب زیرزمینی با 1322رضایی و همكاران )

 کانال تكمیلو بعد از  -03/7 کرخه سد آب ورود از قبل های سال در زیرزمینی آب سطح که داد نشان آبی بیلان پرداخت. نتایج

 اثر کرخه سد است. لذا یافته افزایش 92-20میلیون متر مكعب در سال ابی  5/22به  آن مقدار و مثبت دشت بیلان آبرسانی های

 است. افزایش به رو ایستابی و سطح  دارد دشت زیرزمینی آب بیلان بر مثبتی

( به بررسی اثر بخشی سدهای خاکی بر سطح آب زیرزمینی ) سد خاکی لاور( پرداخت و به این نتیجه 1329مسلمی و همكاران )

رسیدند که با توجه به خشكسالی های اخیر و افزایش میزان برداشت از منابع آب زیرزمینی، احداث سد خاکی لاور بر تراز آب 

اشی از برداشت ها را جبران نماید، گر چه طرح باعث توقف روند آبخوان تاثیر مثبت داشته است اما نتوانسته است تمام افت ن

 افت آبخوان نگردیده است ، اما تاحدودی از شدت افت آبخوان کاسته است.

با توجه به استفاده زیاد از منابع آب زیر رمینی و رخداد خشكسالی و کم آبی در منطقه، ضرورت بررسی اثر بند خاکی ارنان بر 

از طریق تاثثر آن بر بر کمیت آب زیرزمینی اثرات آن  بررسی ضمن رزمینی منطقه احساس گردید تا بتوانتغذیه منابع آب زی

، و در صورت مثبت بودنطقه و بالا رفتن سطح آب زیرزمینی کاهش روند افت سطح آب زیرزمینی در پیزومتر های پایین دست من

در مناطق دیگری که خشكسالی را تجربه کرده اند یا می کنند، با نخست برنامه ریزی را به شیوه درست تری انجام داد و دوم 

 .از شدت اثر خشكسالی بر منابع آب زیرزمین کاست بندهااحداث 

 

 مواد و روش ها -2

و عرض جغرافیایی  233320تا  225227شهرستان مهریز استان یزد و بین طول های جغرافیایی حوزه آبخیز ارنان در غرب 

مترمربع می باشد که حداقل و حداکثر ارتفاع آن  23/322دارای سطحی برابر این حوضه اقع شده است.و 3392210تا  3350732

سازه های  میلی متر می باشد. 212درصد و متوسط بارندگی این حوزه آبخیز  22/9متر است و شیب متوسط آن  3930و  1252

طول جغرافیای  در قسمت غرب حوضه مذکور در لابارنان شامل بند خاکی و کانال های انحرافی جهت هدایت و کنترل سی

 33951متر مكعب )شامل  25772با حجم شمالی،  3322212تا  3322325شرقی و عرض جغرافیایی  230003تا  227273

هزار  200مترمكعب عملیات بلدوزری( می باشد که حجم آب ذخیره توسط این بند بالغ بر 31229مترمكعب عملیات تراکمی و

 بوده است. 1322ن در اذر ماه آو اولین آبگیری  به بهره برداری رسید 1329این بند در بهمن  می باشد.متر مكعب 

آورده  1مشخصات آن در جدول که گردید ، بند خاکی و کانال های انحرافی ارنان اقدام به آزمایش دانه بندی خاک منطقه  ابتدا

در بالادست  زردین چاهبه دلیل نقص آماری دو چاه ای گرفته شد، که  آمار چاه های منطقه از شرکت آب منطقهشده است. سپس 

ابتدا بررسی اثر بخشی بند مورد نظر انتخاب گردید. در نهایت آمار این دو چاه منظور به در پایین دست کرد آباد چاه و سازه 

محاسبه گردید و سپس جهت گیری نوسانات سطح آب طی سال های قبل از آبمیانگین ماهانه چاه های مذکو به منظور بررسی 

بند خاکی ارنان با قبل از آن مقایسه بعد از آبگیری  های در تاریختغییرات ماهانه  بررسی روند تغییرات ماهانه سطح آب زیر زمینی

 گردید.
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 موقعيت حوزه ابخيز و سازه ارنان -1شکل 

 

 مشخصات دانه بندي خاک منطقه -1جدول 

Classification Prarticle Distribution (AASHTO) 

طبقه بندي 

آشتو
طبقه بندي  

متحده
 

Cu Cc 

D60 

(mm) 

D50 

(mm) 

D30 

(mm) 

D10 

(mm) 

گ )%(
قلوه سن

 

شن )%(
ماسه )%( 
س )%( 

لاي و ر
 

A-2-4 SM 8.48 0.76 0.509 0.345 0.135 0.060 0 8.1 74.5 17.4 

 

  ایج و بحثنت -3

-21طی سال های که نوسانات سطح آب ای با نوسانات متغییر مشاهده شد  حلقه چاه مشاهده 2در محدوده مطالعاتی تعداد 

وند نزولی سطح آب را نشان می دهد. به منظور بررسی تاثیر بند خاکی ارنان بر سطح آب زیرزمینی درمناطق ر 1329-22تا  1320

به صورت ماهانه مورد بررسی  1یرات سطح آب زیرزمنی در بالادست و پایین دست  در نمودار های پایین دست خود، روند تغی

 قرار گرفت.
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 در منطقه مطالعاتی انگین ماهانه سطح آبیم- 1نمودار 

 

 گردد.افت سطح آب مشاهده می بررسی روند تغییرات ماهانه سطح آب زیر زمینی نشان می دهد که از فروردین به اسفند ماه 

 1300-1322و   1329-1322سپس به منظور بررسی تاثیر بند خاکی مذکور ر سطح آب زیرزمینی نوسانات آن در سال های آبی 

  نمایش داده شد. 2به عبارتی قبل و بعد از احداث بند فوق الذکر در نمودار 

 

 
 در منطقه مطالعاتی میانگین ماهانه سطح آب -2نمودار 

 

همان  ،های انتخابیبند خاکی و مقایسه بین چاه میلی متر و آبگیری  32به میزان  1322پس از بارندگی آذر ماه اینكه  با توجه به

در پایین دست بند سفره آب زیر زمینی سطح متری  5/0افزایش بارندگی  در ماه بعد از نشان داده شده،  2طور که در نمودار 

نماید که این به دلیل برداشت بی رویه در منطقه که عمدتا هم جهت دیده می شود و سپس سطح آب افت می خاکی ارنان 

 کشاورزی می باشد، هست.

 

 نتيجه گيري -4

 و دلوژیكی مناطق مجاور خود می گردبه طور کلی نتایج پژوهش حاضر نشان می دهد که بند مذکور باعث به هم زدن نظام هیدرو

بارش سبب تغذیه آب های سطحی و زیرزمینی در هر ه دارد. همچنین را به همرار پایین دست خود دافزایش سطح آب زیرزمینی 

 یک ماه پس از بارندگی و آبگیری بند خاکی ارنان، افزایش یافته است.  سطح آب زیرزمینی  منطقه می شود.
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منطقه که دارای  بندخاکی مذکور علاوه بر نقش مثبتی که با توجه به موقعیت جغرافیایی آن در کنترل سیل دارد، به دلیل نوع خاک

 جذب آب بالایی بوده است، در دراز مدت می تواند افت آب زیرزمینی را در صورت کنترل برداشت ها،  جبران نماید.

نتایج این بررسی نشان می دهد که با توجه به خشكسالی های اخیر و افزایش میزان برداشت از منابع آب زیرزمینی ، بند خاکی 

 .تاثیر مثبت داشته  اما قادر به جبران تمامی افت ناسی از برداشت ها نمی باشدارنان بر تراز آب آبخوان 
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Effectiveness of earthen dam on groundwater resources recharge  

(Case study of Ernan earthen dam in Yazd) 
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Abstract 

In general, the maintenance and operation of surface water in arid regions, with various methods such 

of aquifer management project, construction , dams and etc, is undoubtedly useful for thr quantity and 

quality of groundwater  reasourced in the design area. Induced recharge of aquifer management is 

consifered as a strategy to improve and develop groundwater resources amd storage to compensate caused 

to them. Purpose of this study was to  investigate the effectiveness of Ernan earthen dam project on the 

quantity of groundwater in this region and adjacent region. The study method was based on field visits 

and statistical, for which wells and rainfall data were used. The data were obtained from the Regional 

Water Company of Yazd Province. The monitoring network to investigate the quantitative changes of the 

aquifer is 2 wells that are located in the upstream, downstream and adjacent areas. The effect of earthen 

dam on changes in groundwater surface before and after the construction of earthen dam was 

investigated. After rainfall and dewatering of this dam, it was observed that the water level in the month 

after rainfall in the downstream well has shown a relative increase of about 0.5 meters. 

 

Keywords: Groundwater level - earth dam - Yazd province 
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