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تاثیر عملیات آبخیزداری در کاهش فرسایش بادی منطقه​ی سیستان
عاطفه​فرائی 
، مهنازکیانی​مجد 

چکیده 
در شرق ایران در استان سیستان و بلوچستان فرسایش بادی به میزان بالایی وجود دارد و علت آن بادهای ۱۲۰ روزه​ایی است که در تابستان از ماه​های خرداد تا شهریور شروع به وزش می​کنند. این بادها شن​زارهای فعال و نیمه​فعال را با خود به مناطق مسکونی، کشاورزی، نهرها، کانال​های آبیاری و ... می​برند و باعث ایجاد مشکلات تنفسی و چشمی، کاهش دید و افزایش تصادفات جاده​ای، تعطیلی مدارس و پروازهای هوایی، تخریب اراضی کشاورزی، مخازن سدها و کانال​های آبیاری می​شوند و فرسایش بادی خاک را افزایش می​دهند و خسارات جانی و مالی فراوانی را برای مردم این منطقه ایجاد می​کنند. لذا مهندسین آبخیزداری با انجام عملیلات​های مکانیکی و بیولوژیکی سعی بر این دارند که مشکلات فرسایش بادی این منطقه را کاهش دهند. در این مقاله که تحت عنوان تاثیر عملیات​های آبخیزداری در کاهش فرسایش بادی منطقه​ی سیستان می​باشد سعی بر این شده است که راهکارهای حل مشکل فرسایش بادی توضیح داده شود تا ضمن کاهش فرسایش بادی، پوشش گیاهی نیز افزایش یابد. 
واژه​های کلیدی: بادهای ۱۲۰ روزه، فرسایش بادی، تخریب اراضی کشاورزی، عملیات آبخیزداری

1- مقدمه 
در شرق ایران در استان سیستان و بلوچستان بادهایی وجود دارد که به بادهای ۱۲۰ روزه معروف​اند. این بادها از خرداد تا شهریور ادامه دارند و اثرات غیرقابل اجتنابی بر همه​ی جنبه​های اجتماعی، اقتصادی و اکولوژیک می​گذارند و در این صورت بحرانی​ترین شرایط زیست محیطی را ایجاد می​کنند (8). این استان دارای ۵ میلیون هکتار بیابان می​باشد که ۸۰۰ هزار هکتار آن جزء شن​زارهای فعال محسوب می​شوند. شن​زارهای فعال و نیمه​فعال منطقه با وزش باد جا به جا شده و با هجوم خود به اراضی کشاورزی، نهرها، راه​های ارتباطی، شهرها و روستاها و تاسیسات اقتصادی و حیاتی منطقه مشکلات عدیده​ای را برای زیست مردم فراهم می​کند و به فعالیت​های زیر بنایی منطقه لطمه​های جبران ناپذیری را وارد می​کنند (7). باد در روی زمین عامل مهمی برای تبادل گرما، رطوبت و انتقال عناصر ذره بینی و غیرذره بینی از نقطه​ای به نقطه​ی دیگر است. این امر از لحاظ اقلیمی در فراهم آوردن آسایش یا اخلال در آن، چه از جهت گرمایی و چه از جهت راحتی رفتاری در محیط نقش مهمی دارد (12). فرسایش بادی پدیده​ای است که در آن ابتدا رطوبت سطحی خاک توسط باد خشک می​شود و ذرات خاک از سطح زمین جدا می​گردد و در نهایت توسط نیروی باد به مناطق دورتر منتقل می​شوند (25). فرسایش بادی با سرعت باد و حساسیت خاک نسبت به فرسایش، رابطه​ی مستقیم و با پوشش گیاهی رابطه​ی عکس دارد بنابراین شدت وزش باد و توپوگرافی منطقه از جمله عوامل تاثیر گذار در افزایش فرسایش بادی می​باشند (3). فرسایش بادی یکی از چالش​هایی است که در راه توسعه منطقه​ی سیستان قرار دارد و در حال حاضر بخش عمده​ای از این منطقه در معرض طوفان​های ماسه​ای قرار دارند و تعداد زیادی از روستاییان به دلیل وجود این مشکل محل زندگی خود را ترک کرده و به زندگی حاشیه نشینی در شهرها روی آورده​اند (6).  یکی از مهمترین ویژگی​های اقلیمی منطقه​ی سیستان وجود بادهای ۱۲۰ روزه می​باشد که در ماه​های خرداد تا شهریور ادامه دارد و باعث ایجاد تپه​های ماسه​ای در این منطقه می​گردد و وزش باد باعث انتقال این ماسه​ها به داخل مناطق مسکونی و مزارع کشاورزی می​شود و خسارات زیادی را از نظر جانی و مالی برای انسان​ها ایجاد می​کند (4).
1-1- خسارات و اثرات منفی فرسایش بادی 
1-1-1- کاهش دید و وقوع تصادفات جاده​ای، ایجاد خسارت فیزیکی، بر روی جاده بر اثر هجوم ماسه​های روان (9).
1-1-2-  کاهش سلامتی انسان و تخریب و هدررفت خاک، اراضی کشاورزی و مخازن سدها (18). 
1-1-3- تعطیلی مدارس، پروازهای هوایی، هجوم ماسه​های بادی به مناطق مسکونی، صنعتی و کانال​های آبیاری (19). 
بستر رودخانه هامون بیشترین منشا برداشت ذرات ماسه می​باشد و این ذرات در جهت بادهای ۱۲۰ روزه یعنی در جهت شمال غربی و جنوب شرقی حرکت می​کنند و بعد از رسوب در برابر هر مانعی تپه​های ماسه​ای را ایجاد می​کنند. تپه​های ماسه​ای در اثر پایین بودن ریزش​های جوی، دما و تبخیر بالا، فقر پوشش گیاهی و بروز خشکسالی​های اخیر ایجاد می​شوند (21). پس باید برای رفع چنین مشکلاتی از عملیات آبخیزداری و آبخوانداری استفاده نمود چون این عملیات در افزایش نفوذ رواناب سطحی به سفره آب زیرزمینی، افزایش پوشش گیاهی، کاهش فرسایش بادی و آبی، کنترل سیلاب، کاهش طوفان​های شن و تثبیت ماسه​های روان استفاده می​شوند تا فرسایش بادی خاک کاهش و پوشش گیاهی افزایش یابند (16). 
1-2- آبخیزداری 
آبخیزداری به معنای مدیریت حوزه​های آبخیز، علمی است که برنامه​ریزی، اجرا و مدیریت پروژه​ها و طرح​های حفظ، احیاء و توسعه بهره​برداری از منابع تجدید شونده​ی موجود در حوزه​های آبخیز را در بر می​گیرد (11). 
1-3- انواع عملیات آبخیزداری در کاهش فرسایش خاک  
1-3-1- هلالی​آبگیر 
هلالی​آبگیر سازه​ای به شکل نیم دایره، به شعاع ۵/۱ متر و طول ۴۰-۳۰ سانتی​متر می​باشد که در امتداد خطوط تراز و عمود بر جهت شیب توسط نیروی کارگری احداث می​شود(22). که علاوه بر توسعه رطوبت و تاثیر در پوشش گیاهی، سبب بهبود وضعیت خاک می​گردند و با افزایش موادآلی، پتاسیم و ازت خاک میزان تولید، تاج پوشش و تراکم گونه​های گیاهی خوش خوراک افزایش می​یابند (26).
1-3-2- فاروئینگ 
فاروئینگ ایجاد جوی در امتداد خطوط منحنی میزان می​باشد که در جهت کنترل فرسایش و افزایش نفوذپذیری و پوشش گیاهی مورد استفاده قرار می​گیرد (4). 
1-3-3-  بانکت 
بانکت​ها در شیب و ابعاد بیشتری نسبت به فارو اجرا می​گردند و در امتداد خطوط تراز به منظور کنترل سیلاب، کاهش رواناب، رسوب و فرسایش مورد استفاده قرار می​گیرند (1). 
1-3-4- بادشکن 
وقتی سرعت باد بیش از حدی باشد که بتواند مواد را با خود حمل کند در این صورت برای مبارزه با فرسایش بادی از بادشکن استفاده می​شود. بادشکن​ها نوارهایی از درخت و درختچه می​باشند که عمود بر جهت باد می​باشند و برای حفاظت از مزارع، منازل و کانال​ها ایجاد می​گردند و به دو دسته​ی جاندار مثل درخت و درختچه و بی​جان مثل دیوار و چپر تقسیم می​شوند (24،25). 
1-3-5-  نهال​کاری 
 در مناطق خشک نهال​هایی مثل تاغ و گز به دلیل سازگاری با اقلیم منطقه کاشته می​شوند که در کاهش سرعت باد، فرسایش خاک، تثبیت ماسه​های روان و ... تاثیر به سزایی دارند (14). 
1-3-6- تناوب گیاهی 
با توجه به این که کشت یک نوع گیاه باعث کاهش پیوستگی دانه​های خاک، حاصلخیزی و افزایش فرسایش خاک می​شود لذا برای افزایش پوشش گیاهی کشت گیاهان را به صورت تناوبی انجام می​دهند (25). 
2- پیشینه تحقیق 
اختصاصی و همکاران (2) بندهای احداث شده باعث افزایش ذخایر زیرزمینی و تغذیه قنوات، کاهش خسارات ناشی از سیل و نهایتا کنترل فرسایش و رسوب می​شود. بقایی و همکاران (3) روش​های کنترل پوشش گیاهی در مراتع و آبراهه​ها، استفاده از بقایای گیاهی و مالچ​پاشی، تناوب گیاهی، بندها، بادشکن​ها، تراس​بندی، کشت روی خطوط تراز باعث کاهش فرسایش خاک می​شود. فتوحی فیروز آبادی و همکاران (13) در حالت طبیعی سطح خاک سنگ فرش نقش حفاظتی خود را ایفا می​کند اما تغییر کاربری با اختلاط خاک اثر سنگ فرش را از بین می​برد و تا حدود ۱۰ برابر فرسایش خاک را افزایش می​دهد. مرادی و همکاران (20) مالچ​پاشی باعث کاهش تپه​های ماسه​ای می​شود اما چون در این منطقه بارندگی مناسب وجود ندارد عملیات باید تداوم داشته باشد و هر ساله مشکلات زیادی را ایجاد می​کند. بانکت​ها باعث کم کردن طول شیب، کنترل هرزآب​ها، بهبود وضعیت پوشش گیاهی و حفاظت خاک می​شود و چکدم​ها باعث کنترل سیلاب​های فصلی، افزایش ذخیره آب​های فصلی و آبدهی قنوات زیر دست طرح می​شود (1). با انجام عملیات آبخیزداری میزان فرسایش حوزه ۹۱/۶ درصد کاهش پیدا کرده است (5). مقدار فرسایش در سایت شاهد ( کشاورزی ساده) به میزان ۳۷/۲ برابر بیشتر از سایت تیمار (کشاورزی با انجام فعالیت های آبخیزداری) می​باشد (17). کاردان و همکاران (16) مهمترین منابع آب شیرین دشت سیستان که دریاچه هامون می​باشد از سال ۱۳۷۷ تا سال ۱۳۸۵ دچار خشکسالی شده و به این دلیل اثری از نیزارهای هامون نمی​باشد. 
3- مواد و روش 
به صورت اسنادی و کتابخانه​ای می​باشد. 
4- نتایج و بحث 
در استان سیستان و بلوچستان، منطقه​ی زابل جریان زندگی بشر با دو عامل اصلی آب هامون و اقلیم حاکم بر منطقه وابستگی شدید دارد. از منافع هامون می​توان به تغذیه سفره​های آب زیرزمینی، کنترل سیلاب، جلوگیری از فرسایش خاک، کاهش رخداد طوفان​های شن، تعدیل دما، تولید فرآورده​های شیلاتی، افزایش اشتغال و ... و از مضرات خشک شدن هامون می​توان به ازدیاد بیماری​های تنفسی و چشمی، افزایش بروز سیل، کاهش دامپروری به ویژه پرورش گاو سیستانی، افزایش بیکاری و کاهش وضع اقتصادی مردم می​باشد (16). با افزایش سرعت باد در منطقه جا به جایی ذرات خاک زیاد، پوشش گیاهی کاهش و در نتیجه فرسایش خاک افزایش می​یابد (10). در این صورت برای کاهش هر چه بیشتر فرسایش و برگشتن به حالت عادی منطقه​ی سیستان می​توان از عملیات آبخیزداری استفاده نمود. این عملیات شامل نهال​کاری، بذرکاری، کشت تناوبی، بادشکن، بانکت​بندی، فاروئینگ و ... می​باشند (16). که باعث افزایش پوشش گیاهی، جلوگیری سیلاب، تعادل رژیم هیدرولوژیکی و در نتیجه کاهش پیشروی بیابان و فرسایش خاک می​شوند (10). به طور کلی می​توان گفت عملیات آبخیزداری با انجام فعالیت​های مکانیکی و بیولوژیکی باعث تعدیل طوفان​های ماسه​ای، پیشگیری از استفاده​ی بی​رویه پوشش گیاهی، تصحیح اقدامات کشاورزی و ... می​شوند که ضمن کنترل سیلاب و افزایش پوشش گیاهی، فرسایش خاک نیز کاهش یابد (15). 
تقدیم به افراد سخت کوش که برای رسیدن به اهداف شان به طور مستمر تلاش می​کنند و در راه موفقیت هیچ گاه ناامید نمی​شوند. 
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The effect of watershed management operation in reducing wind erosion sistan region
Atefeh faraee
, mahnaz kiyani majd

Abstract 

In eastern Iran, there is a high rate of wind erosion in Sistan and Baluchestan province due to 120 – day winds that start blowing in summer from June to September. These winds carry active and semi-active sand field to residential areas, agriculture, streams, irigantion canlas, etc., causing respiratory and eye problems, reducing vision and increasing road accidents, closing schools. Therefore, watersed management engineers try to reduce the problems of wind erosion in this area by performing mechanical and biological operations. In this article, which is entitled the effect of watershed management operations in reducing wind erosion in Sistan region, an attempt has been made to explain the solutions to the problems of wind erosion in order to reduce wind erosion and increase vegetation. 
Keywords: 120 – day winds, winds erosion, agricultural land degradation, watershed management operations. 
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