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)چكيده 	
کربنآلی یکی از مهمترین شاخصهای کیفیت خاک محسوب شده و در زمره عوامل تعیین کننده سلامت خاک طبقهبندی می‌شود. هدف از اين مطالعه بررسي اثرات كاربري‌هاي مختلف و متغيرهاي توپوگرافي بر كميت كربن آلي خاك مي‌باشد. پس از تعيين تيپ‌هاي پوششي زمين، نقاط نمونه‌گیری در منطقة مطالعاتی با توجه به شرایط توپوگرافی و به روش سيستماتيك تصادفي تعيين گرديد. از هر نقطة نمونه برداري سه نمونه برداشت و تركيب گرديد. پس از انتقال نمونه‌ها به آزمایشگاه بروش ولكي بلاك مقدار كربن ذخيرة هر سايت مشخص گردید. نتایج نشان دادند که نوع كاربري و تركيب گونه‌اي پوشش گياهي، همچنين متغيرهاي توپوگرافي از جمله جهت و موقعيت شيب بر درصد كربن آلي خاك تاثير معني‌دار دارند.

واژگان كليدي:كاربري زمين، جهت شيب، موقعيت شيب، كربن آلي خاك 
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)1- مقدمه 
از اوايل دهة 1990 و بدنبال كشف كاركردهاي متعدد كربن آلي در اكوسيستم‌هاي خشكي، وزارت كشاورزي آمريكا مديريت مادة آلي خاك را جايگزين برنامه‌هاي مديريت حفاظت خاك نمود. كه علاوه بر كنترل فرسايش خاك كاركردهاي مهم ديگر از قبيل تامين كربن و انرژي موردنياز ميكروارگانيسم‌هاي خاك، تشكيل خاكدانه و حفظ ذرات، ارتقاي ظرفيت نگهداري آب و هوا و بهبود وضعيت تهويه، نگهداري بهينة موادغذايي از طريق افزايش ظرفيت تبادل كاتيونيو آنيوني، افزايش حاصلخيزي و عملكرد خاك، كاهش اثرات گازهاي گلخانه‌اي، افزايش مقاومت گياهان در برابر بيماري‌ها، بهبود ساختمان و افزايش نفوذپذيري خاك، افزايش تنوع زيستي و بيوماس ميكروبي خاك را نام برد (4). متين‌فر و همكاران (1) به منظور بررسی اثر کاربری های مختلف اراضی بر میزان کربن آلی مطالعاتي را در دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان انجام دادند.. نتایج نشان داده است که میزان کربن آلی در کاربري های جنگلی و باغی بیشترین و در کاربری زراعی کمترین مقدار مي باشد. بیشترین میزان ترسیب کربن به ترتيب مربوط به کاربری های باغ، مرتع و جنگل می‌باشد. محمودزاده و همكاران (2) مطالعه‌اي را به منظور بررسي اثر تغيير کاربري اراضي بر بخش‌هاي اندازه‌ايي کربن آلي و شاخص ذخيره کربن خاک در حاشيه درياچه زريبار مريوان انجام دادند. نتايج نشان داد كه در عمق صفر تا 30 سانتي‌متر بيشترين مقدار كربن آلي در ذرات هم‌اندازه شن در كاربري باتلاق بوده (01/67 گرم بر كيلوگرم خاك) و كمترين مقدار در كاربري گندم (57/24 گرم بر كيلوگرم خاك) مي‌باشد. Yasmin  و همكاران (5) پژوهشي را به منظور تعيين اثر كاربري زمين بر ذخاير كربن آلي خاك سطحي (0-15 سانتي‌متر) در چهار كاربري كشتزار، باغ، علفزار و زمين آيش انجام دادند. نتايج نشان داد كه كاربري علفزار و آيش بالاترين ميزان ذخيره كل كربن آلي (44/0 تا 79/1) و در باغ و كشتزار به ميزان (39/0 – 67/1) درصد بوده است. Abebe و همكاران (3) پژوهشي را به منظور تعيين اثرات كاربري زمين و توپوگرافي بر كربن آلي خاك تا عمق 50 سانتي‌متري و در چهار كاربري عمده شامل بوته‌زار، كشتزار، علفزار و مزارع و در سه موقعيت توپوگرافي شامل بالاي شيب، ميانة شيب و پاي شيب در سواحل رود نيل انجام دادند. نتايج نشان دادند كه ميزان كربن آلي خاك در بوته‌زار (22/166Mg ha-1)،  و كمترين آن در كشتزار (97/25Mg ha-1  ) مي‌باشد .

2- مواد و روش‌ها
2-1- منطقه مطالعه
حوزة آبخیز گاودره  بخشی از حوزة آبخیز سد قشلاق است که با مساحتی حدود 650 هکتار بین طول‌های جغرافیائی 46،28،31 تا 46،30،01 و عرض‌های جغرافیائی 35،22،15 و 35،24،28 درجه در شمال سنندج واقع شده است. کاربری عمده در این حوزه مرتع است. و میانگین بارندگی آن حدود 323 میلی‌متر در سال است. محیط حوزه 11 و طول آن 4 کیلومتر است. حداکثر ارتفاع 2260 و حداقل ارتفاع 1840 متر از سطح دریاست(شكل 1).
[image: حوضه]
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2-2- روش پژوهش
با توجه به هدف مطالعه، تيپ‌بندي پوشش گياهي بر اساس وضعيت مراتع حوضه صورت گرفت و در 7 كلاس زمين‌هاي بدون پوشش، مراتع درجه2، مراتع درجه3 و مراتع درجه4، باغ، زمين‌هاي آبي و ديمزار تقسيم‌بندي گرديد. نقشه‌هاي کاربری، شیب و جهت شیب با استفاده از داده برداری میدانی، DEM منطقه و تصاویر لندست8 تهیه گردید. نقاط نمونه‌برداري بروش سيستماتيك تصادفي، در كاربري‌ها و توپوگرافي‌هاي مختلف تعيين گرديد.. نمونه برداری خاک در حوزة آبخیز تا عمق 30 سانتی‌متری خاک و در نقاط تعيين شده و براي هر نقطه سه نمونه تهيه گرديد. داده‌ها بلافاصله به آزمايشگاه منتقل و نمونه هاي هر نقطه مخلوط شده و براي تجزيه و آناليز آماده شدند. در مرحله بعد کربن آلي خاک (SOC) با روش والکي بلاک تعيين و براي هر لايه و در هکتار با استفاده از معادله زير محاسبه شد.
                                                                       	Cs=10000×%SOC×Bd×d
 در اين معادله d عمق، Bd وزن مخصوص ظاهري و Cs ذخيره کربن است.
سپس با ميانگينگيري وزني، ذخيره کربن خاک در کل پروفيل و در واحد سطح محاسبه شده و در نهايت براي کل عرصه هر سايت، ميزان ذخيره کربن خاک محاسبه شد.

3- نتايج
نتايج نشان مي‌دهند كه ميزان كربن آلي خاك در كاربري هاي مختلف و شرايط توپوگرافي متفاوت در هر كاربري در حوزة آبخيز گاودره متغيير.مي‌باشند. اثر جهت‌هاي اصلي بر ميزان ذخيرة كربن در خاك در كلية كاربري ها يكسان است به نحوي كه بيشترين ميزان ذخيره در شيب‌هاي شمالي و كمترين آن در شيب هاي جنوبي مي‌باشد (شكل2). بالاترين مقدار ذخيرة كربن در كاربري هاي باغي و مراتع درجه 2 و كمترين مقدار آن در زمين‌هاي بدون پوشش و مراتع درجة 4 است (شكل3). قسمت‌هاي مختلف شيب نيز بر ميزان ذخيرة كربن در كاربري هاي مختلف تاثير مي گذارد. بيشترين مقدار ذخيرة كربن در پاي شيب‌ها و سپس در ستيغ ها مشاهده مي‌شود و كمترين آن در شانه شيب و ميانه شيب است (شكل4). با توجه به مديريت مستقيم زمين هاي كشاورزي و بويژه زمين‌هاي كشاورزي آبي، اثرات عوامل طبيعي از قبيل توپوگرافي و اقليمي بسيار كمتر از چشم‌اندازهاي طبيعي مي‌باشد. اما وضعيت در زمين هاي رها شده بدليل شيب زياد و پوشش كم بحراني مي‌باشد. 
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Studying the effects of different vegetation cover and topography variation on soil organic carbon (a case study: Gawdare Watershed, Sanandaj, Iran)  
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Abstract 
Organic carbon is one of the most important indicators of soil quality and is classified as a determinant of soil health. The aim of this study was to investigate the effects of different land uses and topographic variables on soil organic carbon quantity. After determining the land cover types, sampling points in the study area were determined according to topographic conditions and randomly systematically. Three samples were taken from each sampling point and combined. After transferring the samples to Laboratory, the amount of carbon stored in each site was determined by the Walkley & Black Method. The results showed that the type of land use and composition of vegetation species, as well as topographic variables such as the direction and location of the slope have a significant effect on the percentage of soil organic carbon.

Keywords: Landuse; Aspect,; Slope position; Soil organic carbon.

مقدار كربن آلي در كاربري‌هاي مختلف 
كربن آلي (%)	مرتع2	مرتع3	مرتع4	زمين‌هاي لخت	ديمزار	كشاورزي آبي 	 باغ	1.4104999999999994	0.68725000000000003	0.19575000000000001	5.3600000000000002E-2	0.52249999999999996	1.2164999999999992	2.7599	كاربري‌هاي مختلف زمين

كربن آلي (درصد)

اثر قسمت‌هاي مختلف شيب بر كربن آلي در پوشش هاي مختلف زمين
 (crest)ستيغ	باغ 	كشاورزي‌ابي	ديمزار	اراضي رهاشده	مرتع2	مرتع3	مرتع4	3.1859999999999999	2.4189999999999987	0.47100000000000014	8.7000000000000022E-2	1.2409999999999994	0.87600000000000033	0.21300000000000008	(shoulder)شانه	باغ 	كشاورزي‌ابي	ديمزار	اراضي رهاشده	مرتع2	مرتع3	مرتع4	1.8129999999999993	1.5429999999999993	0.21300000000000008	2.4E-2	0.65100000000000036	0.17500000000000004	0.10199999999999998	 (back)ميانه	باغ 	كشاورزي‌ابي	ديمزار	اراضي رهاشده	مرتع2	مرتع3	مرتع4	1.2869999999999993	1.1639999999999993	0.12100000000000002	1.2999999999999998E-2	0.31800000000000017	0.12400000000000004	6.1000000000000013E-2	 (foot)پاي شيب	باغ 	كشاورزي‌ابي	ديمزار	اراضي رهاشده	مرتع2	مرتع3	مرتع4	3.714	2.7450000000000001	0.61700000000000033	0.127	1.728	0.99299999999999999	0.28400000000000014	تيپ‌هاي مختلف پوشش زمين

كربن آلي خاك (درصد)

اثرجهت‌هاي اصلي بر كربن آلي خاك
شمال	مرتع2	مرتع3	مرتع4	زمين‌هاي لخت	ديمزار	كشاورزي آبي 	 باغ	1.9159999999999988	1.03	0.32100000000000034	9.300000000000011E-2	0.81899999999999995	1.8140000000000001	3.9279999999999999	جنوب	مرتع2	مرتع3	مرتع4	زمين‌هاي لخت	ديمزار	كشاورزي آبي 	 باغ	0.87300000000000055	0.38900000000000035	0.11	3.6999999999999998E-2	0.13700000000000001	0.52700000000000002	1.710999999999999	شرق	مرتع2	مرتع3	مرتع4	زمين‌هاي لخت	ديمزار	كشاورزي آبي 	 باغ	1.466999999999999	0.70900000000000052	0.19400000000000001	4.8000000000000001E-2	0.64100000000000068	1.3420000000000001	2.8216999999999977	غرب	مرتع2	مرتع3	مرتع4	زمين‌هاي لخت	ديمزار	كشاورزي آبي 	 باغ	1.3859999999999988	0.62100000000000055	0.15800000000000014	3.6400000000000016E-2	0.49300000000000033	1.1830000000000001	2.5790999999999977	
كربن آلي (درصد)
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