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بررسی تغییرات مکانی بندهای اصلاحی پیشنهادی و اجرا شده حوزه آبخیز C3 رودخانه چالوس
عطاالله کاویان *1، رضا احمدی لمراسکی2،  یحیی فتح الله نژاد3، محمد رسول رجبی4، زهرا خواجه وند5
چكيده 
 یکی از راه‌های مبارزه مستقیم با فرسایش، احداث بندهای اصلاحی است. موفقیت پروژه های آبخیزداری تا اندازه زیادی به تعیین مناسب محل آن بستگی دارد. در این مقاله با توجه به منابع موجود در اداره کل منابع طبیعی مازندران- نوشهر در ارتباط با حوزه آبخیز C3 رودخانه چالوس و بازدیدهای میدانی به تهیه نقشه جانمایی بندهای پیشنهادی و اجرایی پرداخته و سپس فاصله آنها از هم مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج نشان داد بین بندهای پیشنهادی و اجرا شده، تغییرات مکانی مشاهده می شود که علت آن را می توان به وضعیت توپوگرافی و مسائل اجتماعی و اقتصادی حوزه مرتبط دانست.
واژگان كليدي: بند اصلاحی، پروژه های آبخیزداری، تغییرات مکانی
1- مقدمه
بندهای اصلاحی (check dam) سازه‌های کوچکی هستند که به منظور کاهش شیب آبراهه‌ها، کاهش سرعت جریان و مهار فرسایش در آبراهه‌ها ساخته می‌شوند. مصالحی نظیر چوب، سنگ، سنگ و ملات، بتن و توریسنگ در ساخت بندهای اصلاحی مورد استفاده قرار می‌گیرد.

روش‌های سازه‌ای عمدتاً به منظور تثبیت آبراهه‌ها و رودخانه‌های به صورت طولی و عرضی طراحی و اجرا می‌شوند. عمدتاً هدف کنترل رسوب حمل شده توسط جریان‌های آبی است. سازه‌هایی که به صورت عرضی در طول آبراهه‌ها و رودخانه‌ها احداث می‌شوند علاوه برجلوگیری از حمل رسوب موجب تعدیل شیب کف آن‌ها می‌گردد.

از طرف دیگر با تعدیل شیب موجب کاهش سرعت جریان و در نهایت افزایش زمان تمرکز و کاهش دبی پیک حوزه‌های آبخیز خواهند شد. به طور کلی سازه‌هایی که در عرض آبراهه‌ها احداث می‌شوند تأخیر در زمان رواناب ایجاد می‌کنند.

عوامل مختلفي در انتخاب محل اجراي بندهاي اصلاحي مؤثر است. شيب آبراهه، طول آبراهـه، سطح حوزه بالادست و جـنس مصالح بستر از جمله اين عوامل ميباشند. براي بندهاي اصلاحي كوتاه چپري، فلزي سبك، چوبي و خشكه چين محدوديتهاي بيشتري وجود دارد.
در یک حوزه آبخیز، براساس کاربردهای مختلف، انواع مختلفی از سدها ممکن است ساخته شوند:

1-
سدهایی برای کمک به تولید محصول و همچنین برای ایجاد زمین های زراعی
2-
سدهایی برای کنترل سیلاب و جلوگیری از سیل و نگهداشت رسوبات

3-
سدهایی برای ذخیره آب برای آبیاری
4-
بندهای اصلاحی سنگی برای تثبیت پوشش گیاهی یا کاهش شیب بستر

5-
بندهای اصلاحی گالی برای کنترل توسعه گالی(5)
موقعیت سازه طرح با توجه به بررسی مطالعات پایه و بازدید محلی و بررسی عوامل تعیین کننده زیر بدست می آیند: نداشتن  معارض و مسائل اجتماعی و زیست محیطی، توپوگرافی منطقه، وضعیت ژئوتکنیکی، مشخصات پی و تکیه گاه ها، حجم مفید مخزن سازه، وجود راه دسترسی و وجود منابع قرضه، وجود مصالح مورد نیاز در محل، سهولت اجرا و تکنولوژی ساخت، امکان فراهم آوردن ماشین آلات، امکان استقرار نیروی انسانی مورد نیاز در محل، توان پیمانکاران محلی، اقتصادی بودن گزینه مورد نظر. با توجه به ارتفاع نسبتا کم سازه ها در آبخیزداری معمولا انجام مطالعات ژئوتکنیکی مقرونب ه صرفه نبوده و لذا پارمترهای ژئوتکنیکی مورد نیاز محاسبات پایداری سازه ها با استفاده از نظرات کارشناسی در بازدیدهای محلی و بررسی مطالعات پایه بدست می آید. در تعیین ارتفاع مفید سازه ها، حجم مخزن دریاچه و حجم عملیات سازه ای بندها مورد توجه قرار گرفته و بهینه شود. وجود منابع قرضه مناسب در محل یکی از عوامل تعیین کننده در اجرای اقتصادی پروژه های عمرانی می باشد. مکان یابی سازه ها بایستی به نحوی باشد که امکان کنترل سیلاب در مناطق بالادست و با فاصله از مناطق مسکونی را داشته باشد. (1)
تهیه گزارش و تعیین سازه ها با توجه به مطالعات تلفیق و بازدید صحرایی کارشناسان صورت می گیرد. پارامترهای آبراهه ای با حضور در محل تعیین شده و تعیین موقعیت سدها در محل به وسیله دستگاه GPS انجام می شود و به تایید کارفرما ( اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان ها) می رسد. علاوه بر تهیه نقشه جانمایی کل حوضه، نقشه جانمایی تمامی زیرحوضه هایی که سازه در آن پیشنهاد گردیده است نیز به صورت مستقل تهیه و ارائه می شود. همچنین مختصات محل سازه ها و مشخصات آنها در جدول مستقل به تفکیک زیرحوضه ای تهیه می شود. برای تعیین محل و نوع هر سازه علاوه بر موراد فنی، تا حد ممکن وجود مصالح کاری مانند سنگ و آب نیز بررسی می شود. راههای دسترسی و امکان انتقال تجهیزات و تدارکات نیز باید در نظر گرفته شود. بنابراین باید سعی شود تا در موارد کمبود مصالح، سستی تکیه گاه و شیب تند آبراهه، سازه ای پیشنهاد نگردد. (2).

مواد و روش ها
حوزه آبخيز C3 یکی از زیر حوزه‌های رودخانه چالوس  با مساحت 9/6541 هکتار در استان مازندران  و شهرستان نوشهر - چالوس  و در جنوب شهر چالوس قرارگرفته ، از نظر موقعيت جغرافيايي بين  ( 17 ،  (05 و (51 تا  (24 ،  (15 و (51  طول شرقي و ( 48 ،  ( 19 و (36 تا  ( 14 ، ( 23 و (36 عرض شمالي واقع گردیده است . 

حداكثر ارتفاع حوزه 4025 متر در زیر حوزه A3-2-2 و حداقل ارتفاع در خروجي حوزه برابر 765 متر از سطح دریا می‌باشد. 

مناطق مسکونی حوزه عبارتند از روستاهای ناتر ، بیجده‌نو ، فشکور ،کنس دره ، مکار و تله.
نقشه شماره (1) موقعيت حوزه در کشور و استان مازندران را به تصوير کشيده است .
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شکل1- زیر حوزه آبخیز C3 رودخانه چالوس
به منظور ارزیابی تغییرات مکانی سازه های پیشنهادی و اجرایی، از طریق مرور منابع و داده های اداره کل منابع طبیعی استان مازندارن- نوشهر و بازدیدهای میدانی انجام و سپس توسط نرم افزار GIS و Google Earth به تحلیل داده ها پرداخته شد.
بحث و نتیجه گیری
طبق بازدید های میدانی و داده های اخذ شده، نتایج زیر به شرح زیر می باشد:
جدول 1- جانمایی بندهای پیشنهادی و اجرا شده
	زیر حوزه
	مختصات بندهای پیشنهادی
	نوع بند پیشنهادی
	مختصات بندهای اجرا شده
	نوع بند اجرا شده
	فاصله بین بند پیشنهادی و اجرا شده (متر)

	
	x
	y
	
	X
	Y
	
	

	A3-3
	512175
	4023055
	سنگی و ملاتی
	512174
	4023063
	سنگی و ملاتی
	8/06

	
	512226
	4022986
	سنگی و ملاتی
	512222
	4022988
	سنگی و ملاتی
	4/47

	
	512263
	4022930
	سنگی و ملاتی
	512258
	4022927
	سنگی و ملاتی
	5/83

	A3-2-int
	_
	_
	_
	512021
	4022893
	گابیونی
	_

	
	_
	_
	_
	512044
	4022791
	گابیونی
	-

	
	510791
	4022662
	سنگی و ملاتی
	510803
	4022667
	سنگی و ملاتی
	13/00

	
	510937
	4022527
	سنگی و ملاتی
	510927
	4022523
	سنگی و ملاتی
	10/77

	
	511212
	4022482
	سنگی و ملاتی
	511196
	4022482
	سنگی و ملاتی
	16/00

	
	511212
	4022492
	سنگی و ملاتی
	_
	_
	_
	_

	
	511363
	4022490
	سنگی و ملاتی
	511368
	4022494
	سنگی و ملاتی
	6/40

	
	_
	_
	_
	511430
	4022515
	سنگی و ملاتی
	_

	
	511600
	4022630
	سنگی و ملاتی
	511595
	4022638
	سنگی و ملاتی
	9/43

	
	511772
	4022676
	سنگی و ملاتی
	511767
	4022662
	سنگی و ملاتی
	14/87

	
	512021
	4022887
	گابیونی
	_
	_
	_
	_

	
	512035
	4022822
	گابیونی
	_
	_
	_
	_

	
	510603
	4022521
	بند سبک
	510791
	4022570
	شش کف بند سنگی
	194/28

	
	_
	_
	_
	510870
	4022512
	کف بند گابیونی
	_

	
	512070
	4022724
	سنگی و ملاتی
	512066
	4022715
	سنگی و ملاتی
	9/85

	A3-2-2
	510636
	4022874
	سنگی و ملاتی
	510627
	4022873
	سنگی و ملاتی
	9/06

	
	510684
	4022753
	سنگی و ملاتی
	510683
	4022759
	سنگی و ملاتی
	6/08

	A3-2-1
	510178
	4022718
	گابیونی
	510127
	4022721
	گابیونی
	51/09

	
	510244
	4022712
	گابیونی
	510314
	4022695
	گابیونی
	72/03

	
	510222
	4022638
	گابیونی
	510226
	4022640
	گابیونی
	4/47

	
	510317
	4022660
	گابیونی
	510316
	4022660
	گابیونی
	1/00

	
	_
	_
	_
	510409
	4022682
	خشکه چین
	_

	
	_
	_
	_
	510432
	4022684
	خشکه چین
	_

	
	510558
	4022708
	سنگی و ملاتی
	510579
	4022702
	سنگی و ملاتی
	21/84

	A3-int
	512335
	4022690
	سنگی و ملاتی
	512325
	4022680
	سنگی و ملاتی
	14/14

	
	512553
	4022663
	سنگی و ملاتی
	512536
	4022653
	سنگی و ملاتی
	19/72

	
	512686
	4022691
	سنگی و ملاتی
	512662
	4022674
	سنگی و ملاتی
	29/41

	
	512992
	4022746
	سنگی و ملاتی
	512977
	4022750
	سنگی و ملاتی
	15/52

	
	514163
	4022600
	سنگی و ملاتی
	514166
	4022595
	سنگی و ملاتی
	5/83

	
	514772
	4022598
	سنگی و ملاتی
	514763
	4022610
	سنگی و ملاتی
	15/00

	
	514940
	4022608
	سنگی و ملاتی
	514835
	4022603
	سنگی و ملاتی
	105/12

	
	516210
	4022723
	دیوار حائل ملاتی
	516284
	4022724
	دیوار حائل ملاتی
	74/01

	
	516394
	4022751
	ملاتی و دیوار حائل
	516389
	4022744
	ملاتی و دیوار حائل
	8/60

	A4
	517797
	4023947
	گابیونی
	517798
	4023958
	گابیونی
	11/05

	
	517791
	4023908
	گابیونی
	517789
	4023918
	گابیونی
	10/20

	
	517800
	4023862
	گابیونی
	517803
	4023892
	کف بند گابیونی
	30/15

	A5
	_
	_
	_
	519140
	4024757
	کف بند سه پله
	_
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شکل 2- جانمایی سازه های پیشنهادی و اجرا شده
جدول2- فاصله مکانی و تعداد بندهای اجراشده
	میانگین فاصله مکانی اولین و آخرین بند( متر)
	تعداد بندها
	زیرحوزه

	اجرا شده
	پیشنهادی
	اجرا شده
	پیشنهادی
	

	84/159
	09/323
	3
	7
	A3-3

	91/1263
	9/1167
	15
	16
	A3-2-int

	01/127
	94/152
	2
	2
	A3-2-2

	39/452
	08/1065
	5
	6
	A3-2-1

	5/4064
	21/5345
	9
	35
	A3-int

	18/66
	99/315
	3
	6
	A4

	-
	68/1757
	1
	13
	A5


رودخانه‌ها و آبراهه‌ها تحت تأثير عوامل طبيعي و يا دخالت‌هاي انسان دچار فرسايش بستر، فرسايش كناره‌ها و جابه‌جايي عرضـي می‌شوند. فرسايش رودخانه‌هاي به نوبه خود موجب بروز خطرات و خسارات عديده‌اي براي اراضـي مجـاور رودخانـه‌هـا و مسـتحدثات ساحلي مي‌شود، به‌طوريكه سالانه ميليون‌ها تن از خاك‌هاي با ارزش اراضي حاشيه رودخانه‌ها دچار فرسايش شـده و عـلاوه بـر هـدر رفتن خاك با ارزش، موجب از بين رفتن زمين‌هاي كشاورزي و پرشدن مخازن سـد‌ها و كـاهش عمـر مفيـد آنهـا و همچنـين ايجـاد مشكلات زيادي در بهره‌برداري از تأسيسات آبگيري و انتقال آب مي‌شود.

استفاده از ضوابط، معيارها و اسـتانداردها در مراحـل مختلـف پيـدايش، مطالعـات تـوجيهي، طراحـي تفصـيلي، اجـرا، راه‌انـدازي، بهره‌برداري و نگهداري طرح‌ها و پروژه‌ها موجب ساماندهي عرصه، كاهش هزينه‌ها و نيز مانع بهره‌برداري بي‌رويه از منابع مي‌شود.
موفقیت یک پروژه سدسازی و یا احداث سازه آبخیزداری تا اندازه زیادی به تعیین محل مناسب آن بستگی دارد. آنچه یک کارشناس آبخیزداری در وهله اول باید به دست بیاورد یک بانک اطلاعاتی جامع از کلیه نقشه های GIS لازم و معیارهای مربوط از جمله نقشه توپوگرافی، فیزیوگرافی، زمین شناسی، خاک شناسی، ژئومورفولوژی، فرسایش، رسوب ویژه، هیدرولوژی، منابع آب، هواشناسی، کاربری اراضی، مسائل اجتماعی و اقتصادی و سازه های احداثی در سال های گذشته داشته باشد.
با توجه به شیب بالای حوزه مورد مطالعه اجرای بندهای اصلاحی کاری بسیار دشوار بوده که اختلاف بین محل های پیشنهادی و اجرا شده تا 150 متر طبیعی می باشد.
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Investigation of spatial changes of proposed and implemented check dams in C3 watershed

Ataollah kavian 1*, Reza Ahmadi Lemraski 2, Yahya Fathallah Nejad3, Mohammad Rasul Rajabi4, Zahra KHajevand5
Abstract

One way to directly combat erosion is to build chek dams. The success of watershed management projects depends to a large extent on its proper location. In this article, according to the resources available in the General Department of Natural Resources of Mazandaran-Noshahr in connection with the C3 watershed 1 watershed and field visits, the location map of the proposed and executive dams has been prepared and then their distance from each other has been investigated. The results showed that between the proposed and implemented clauses, spatial changes are observed, which can be attributed to the topographic situation and social and economic issues of the area.
Keywords:  Chek dam, watershed management projects
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