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تامین آب در مناطق نیمه‌خشک با استفاده از سد زیرزمینی گامی در جهت حفظ امنیت ملی
سارا پرویزی *
، علی طالبی

چكيده 
بخش عمده‌اي از کشور ایران جزء مناطق خشک و نیمه خشک محسوب میشود و آب عاملی محدودکننده براي فعالیت‌هاي انسان در این مناطق به‌شمار می‌آید. اهمیت این امر تا حدی است که در بعضی مناطق در مقیاس‌های محلی، منطقه‌ای یا حتی بین‌المللی، موضوع امنیت را تحت الشعاع قرار داده است. یکی از راه‌هاي برطرف کردن کمبودهاي فصلی آب، استفاده از آب‌هاي زیرزمینی است. از شیوه‌هاي ذخیره‌سازي و استفاده از آب‌هاي زیرزمینی، می‌توان به سد زیرزمینی اشاره داشت که ازجمله سازه‌هایی است که به کمک آن می‌توان مدیریت منابع آبی موجود را بهبود بخشیده و بهره‌وري از این منابع را افزایش داد. در این تحقیق در مرحله اول با استفاده از معیارهاي حذفی، شامل زمین‌شناسی، کاربري اراضی، شیب و گسل و با کاربرد منطق بولینی مناطق مناسب براي احداث سد زیرزمینی شناسایی شد .در مرحله دوم با بهره‌گیری از روش‌هاي فرآیند تحلیل شبکه‌اي ANP  و با روش پرسشگري از خبرگان نسبت به وزن‌دهی سایر معیارهاي موثر در انتخاب مناسب‌ترین مناطق جهت احداث سدهاي زیرزمینی از جمله فاصله از جاده، فاصله از روستا و... اقدام گردید.
واژگان كليدي: سد زیرزمینی، مدل ANP  ، حوزه آبخیز جامیشان.
1-مقدمه 
افزایش مصرف آب از یک طرف و کمبود ذاتی منابع آب از طرف دیگر، رقابت و تنش‌های مرتبط را برای استفاده هر چه بیشتر از منابع آب مشترک، افزایش داده است. در این راستا منابع آب مشترک و سازه‌های وابسته به آن‌ها همواره در معرض خطر تهدیدات سیاسی و نظامی قرار گرفته و در تعیین سرنوشت نهایی مناقشات، نقش اساسی داشته‌اند. عواملی مانند درجه کمبود آب، تعداد جوامع درگیر، قدرت نسبی جوامع درگیر و امکان دسترسی به منابع آب جایگزین، منابع آب را به عنوان یک هدف برای رقابت بین جوامع تبدیل می‌کند. پراکنش غیریکنواخت مکانی و زمانی منابع آب و توسعه جوامع باعث شده است تا سرانه آب تجدیدپذیر در بعضی از جوامع به حدی کاهش یابد که به عنوان سدی برای توسعه عمل کرده و به منازعات آبی بیشتر دامن زند. با توجه به عدم توزیع یکنواخت بارندگی از نظر زمانی و مکانی در سطح کره زمین و اوضاع جوی و زمین ساختی مناطق خشک و نیمه خشک ساکنان این مناطق را به بهره‌برداری بیشتر از آب‌های زیرزمینی واداشته وپایه‌های بسیاری از اجتماعات بشری بر آن استوار گشته است. یکی از راه‌هاي برطرف کردن کمبودهاي فصلی آب، استفاده از آب‌هاي زیرزمینی است. از شیوه‌هاي ذخیره‌سازي و استفاده از آب‌هاي زیرزمینی، می‌توان به سد زیرزمینی اشاره داشت که ازجمله فن‌هایی است که به کمک آن می‌توان مدیریت منابع آبی موجود را بهبود بخشیده و بهره‌وري از این منابع را افزایش داد.  Khoramiو همکاران (2). سد زیرزمینی دیواری است غیرقابل نفوذ که پس از نفوذ آب در زمین پشت آن، از جریان سفره زیرزمینی که به این طریق تشکیل می‌شود، جلوگیری کرد، مخزنی در پشت دیوار (سد) ایجاد می‌کند. با احداث سد زیرزمینی به میزان قابل توجهی از هدر رفتن آب سطحی جلوگیری می‌شود و یک پشته مصنوعی آب زیرزمینی در زیر سطح زمین به وجود می‌آید که کمک زیادی به جبران کمبود آب و رفع مسائل ناشی از آن به ویژه در زمینه رفع محدودیت بهره برداری از آب‌های شیرین منطقه و حفاظت از سفره‌های آبدار شیرین در مقابل شوری می‌کند . طالبی و همکاران (6) در مقاله‌ای جهت تعیین مناطق مستعد احداث سد زیرزمینی با استفاده از تئوری منطق فازی و تحلیل سلسله مراتبی در حوزه آبخیز درونگر درزگر استفاده نمودند. پارامترهای موثر که جهت مکان‌یابی سد زیرزمینی استفاده شد شامل: شیب، زمین‌شناسی، نفوذپذیری و... نتایج نشان داد که 17 منطقه مساعد به عنوان نقاط بهینه جهت احداث سدزیرزمینی تعیین گردید، که 11 نقطه در منطقه مناسب و 6 نقطه در منطقه نسبتا مساعد احداث سد زیرزمینی قرار گرفت. Shirani و همکاران (5) در تحقیقی به مکان‌یابی سدزیرزمینی در منطقه اردستان شمال اصفهان با استفاده از روش تصمیم‌گیری چند معیاره (AHP) و سیستم اطلاعات جغرافیایی پرداختند. عوامل موثر با استفاده از معیارهای زمین‌شناسی مهندسی تعیین شدند و سپس فرآیند به چندین مرحله جزئی براساس پارامترهای موثر اصلی و براساس فرآیند تحلیل سلسله مراتبی تقسیم شدند و براساس نظر کارشناسان وزن‌دار شدند، برای دقت بالاتر و زمان کمتر در ARCGIS مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند و پارامترها با وزن بالاتر انتخاب شدند. در نهایت آبرفت‌های واقع در غرب ، شمال و شمالغرب اردستان به عنوان بهترین مکان برای ساخت سدزیرزمینی مشخص شدند. نتایج مطالعه رضوان کردی و  همکاران (1) در مکان یابی سد زیر زمینی در مناطق خشک و نیمه خشک غرب ایران که با استفاده از از روش AHP در نهایت 14 مناسب احداث سد زیرزمینی در منطقه نتخاب نمودند هدف از انجام این مطالعه مکان‌یابی سد زیرزمینی با استفاده از شبیه‌سازی بیلان آب مدل SWAT و فرآیند تحلیل شبکه‌ای ANP شبیه سازي جریان زیرسطحی حوزه جامیشان براي احداث سد زیرزمینی می‌باشد.
2-مواد و روش‌ها
محدوده حوزه آبخیز جامیشان در شمال‌شرق استان کرمانشاه واقع گردیده است. این حوزه بین مختصات جغرافیایی 47 درجه و23 دقیقه تا 47 درجه و 50 دقیقه طول شرقی و 34 درجه و38 دقیقه تا 34 درجه و54 دقیقه عرض شمالی واقع شده است و مساحت آن 53992 کیلومتر مربع است، حداقل ارتفاع حوزه 1480 و حداکثرارتفاع آن 3319 متر می‌باشد. بارش متوسط سالانه 24/384 میلی‌متر می‌باشد. سه شاخص حرارتی سالانه شامل متوسط حداکثر، میانگین و متوسط حداقل دمای سالانه به ترتیب 9/26، 5/14، 8/1- درجه سانتی گراد برآورد شده است.شکل(1) موقعیت منطقه مطالعاتی می‌باشد.
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شکل1: موقعیت جغرافیایی حوزه آبخیز جامیشان
روش کار:
در این مطالعه با استفاده از منطق بولین عوامل محدود کننده شامل کاربری اراضی، فاصله از گسل، زمین شناسی و شیب بستر آبراهه به روش بولینی تفکیک گردید به این ترتیب به مناطقی که جهت احداث سد زیرزمینی مناسب نیستند عدد صفر و به مناطق مناسب عدد یک تعلق گرفت و سپس محورهای مناســب از محدوده‌های مذکور تعیین گردید. در این مرحله با استفاده از مدل SWAT رواناب و جریان زیرسطحی برای منطقه مورد مطالعه شبیه‌سازی شد. در مرحله بعد با استفاده از روش ANP نقاط مناسب جهت احداث سد زیرزمینی اولویت‌بندی گردید، برای تعیین ارزش نسبی شاخص‌ها و معیارها از روش مقایسه جفتی و نرم افزار decision Super استفاده شد سپس با استفاده از فرمول شاخص تناسب برای هر کدام از محورها شاخص تناسب محاسبه گردید، شاخص تناسب بالا منطبق بر محورهای مناسب در منطقه مورد بررسی می‌باشند.
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شکل2: تعیین عناصر، خوشه‌ها و معیارها در مدل ANP
3-نتایج و بحث
ابتدا با استفاده از نقشه‌های شیب، کاربری اراضی، زمین‌شناسی و گسل مناطقی که دارای شیب کمتر از 5 درصد، اراضی مرتعی و بایر، سازندهای کواترنر و بسترهای آبراهه با فاصله بیش از 100 متر از گسل جدا شد. بدین ترتیب مناطق مناسب و نامناسب جهت احداث سد زیرزمینی مشخص گردید. پس از تکمیل پرسشنامه‌ها توسط خبرگان نتایج وارد نرم افزار Super decision شد با در نظر گرفتن ضریب ناسازگاری که باید کمتر از 1/0باشد وزن شاخص‌ها محاسبه شد که در شکل (3) آورده شده است.
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شکل3: تعیین اهمیت و وزن شاخص‌های استفاده شده توسط نرم افزار Super decision
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شکل4: نقشه نهايي اولويت‌بندي 9 عرصه جهت احداث سد زيرزميني حوزه جامیشان
4- نتیجه‌گیری
تحلیل شبکه‌ای (ANP) که جهت اولویت‌بندی وتعیین مناسب‌ترین نقاط جهت احداث سد زیرزمینی مورد استفاده قرار گرفت نتایج نشان داد که می‌تواند ابزار مناسبی جهت کمک به تصمیم‌گیری‌ باشد. بررسی نتایج نشان داده که هرچه آبراهه دارای جریان زیرسطحی بیشتری باشد دارای اهمیت نسبی بیشتری نسبت به دیگر آبراهه‌ها دارد. تحقیق حاضر نشان داد که مناسب‌ترین آبراهه‌ها برای احداث سد زیرزمینی، آبراهه‌های با رتبه 3 و 4 می‌باشد . همچنین طبق نظر خبرگان و کارشناسان، شاخص فاصله از جاده از درجه اهمیت بیشتری نسبت به فاصله از روستا قرار دارد. وجود جاده در محل احداث سد زیرزمینی باعث افزایش سرعت دسترسی و کاهش هزینه‌های مرتبط با ساخت و نگه‌داری سازه می‌شود. بنابراین محورهایی که به جاده نزدیکتر باشند نسبت به سایر محورها دارای اولویت بیشتری می‌باشند که با نتایج سلامی(4) مطابقت دارد. به دلیل تشکیل مخزن سد زیرزمینی در زیرزمین و در بین خلل و فرج رسوبات آبرفتی، به دست آوردن حجم مخزن بسیار دشوار می‌باشد که از معایب سد زیرزمینی به حساب می‌آید و برای تعیین حجم مخزن از شاخص‌های چون عمق، طول و شیب استفاده شد که با نتایج سلامی(4) و Nilsson (3) مطابقت دارد. نتایج بررسی شاخص نیاز آبی نشان داده که تامین آب شرب مورد نیاز روستائیان منطقه نسبت به نیاز بخش کشاورزی از درجه اهمیت و اولویت بیشتری برخوردار می‌باشد که با نتایج Nilsson (3) مطابقت دارد.
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Water supply in semi-arid areas using an underground dam as a step towards maintaining national security
Sara Parvizi
 ,  Ali Talebi
 
Abstract

A large part of Iran is considered a semi-arid regions and water is a limiting factor for human activities in these areas. This is so important that in some areas, on a local, regional, or even international scale, the issue of security has been overshadowed. One of the ways to eliminate seasonal shortages of water is using groundwater. Underground dams can be used for storing and using underground water, which can be used to improve the management of existing water resources and increase the productivity of these resources.1 . In this research, at first,by using the knock-out criteria, by means of Boolean logic, including geology, land use, slope and fault and using Bollini logic, suitable areas were identified for the construction of underground dams.2. - In the second stage,by using ANP analysis network methods and by using experts' questioning method, other important criteria were chosen to select the most appropriate areas for underground dams including distance from the road, distance from the village and ....
Keywords : ANP Model, Jamishan basin, Underground Da
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