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چكيده 
هدف از اجرای این تحقق مقایسه تاثیر کاربری​های مختلف جنگل، مرتع و کشاورزی بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در بخشی از زیرحوضه رودخانه مرگ واقع در چهارزبرعلیا در استان کرمانشاه می​باشد. به این منظور کاربری جنگل بر اساس میزان تراکم، به سه محدوده (با میزان تخریب شدید، متوسط و کم) تقسیم و در کنار اراضی مرتعی و کشاورزی مورد بررسی قرار گرفت. جهت بررسی ویژگی​های خاکشناسی هر کاربری  نمونه​هایی از  خاک سطحی (20ـ0 سانتی​متر) در کنار هر پلات به تعداد 18 نمونه جمع آوری شد. نتایج آزمایشات خاک​شناسی در سه توده جنگلی نشان داد که خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در این سه توده تفاوت معنی​داری با یکدیگر ندارند در حالی که درصد ماده​آلی و نیتروژن در سه کاربری جنگل، مرتع و کشاورزی اختلاف معنی​داری با یکدیگر داشتند به گونه​ای که میزان نیتروژن و ماده​آلی موجود در خاک اراضی جنگلی و مرتعی بیش از اراضی کشاورزی بدست آمد. 
واژگان كليدي: جنگل، حوزه آبخیز مرگ ، خصوصیات خاک، کرمانشاه، مرتع 
مقدمه 
با توجه به فرآیند طولانی تشکیل خاک و نقش کلیدی آن به عنوان یکی از مهم​ترین ارکان منابع طبیعی، حفاظت از آن اجتناب ناپذیر است. تخریب جنگل و تغییر کاربری موجب تخریب یا اخلال در اکوسیستم​های طبیعی و کاهش ظرفیت تولید فعلی یا آینده خاک به دلیل فرسایش، کاهش حاصلخیزی، تغییر در رطوبت خاک، شور شدن خاک یا تغییر در فلور و فون خاک می​شود (کوچ و همکاران 1394). 
بهره​برداری بی رویه از اراضی و کاهش پوشش​گیاهی، باعث افزایش میزان رواناب و متلاشی شدن ذرات خاک و جآبجایی آن می​شود. بر اساس مطالعات Elledge و همکاران (2016) در نواحی استوایی استرالیا تغییر کاربری جنگل​های بکر آکاسیا جهت ایجاد سیستم محصول یا مرتع نشان داد میزان فسفر خروجی از حوزه تغییر کاربری داده شده بیشتر اما در کل نیتروژن اکسید شده و حل شده کمتر می باشد. همچنین پارامترهای کیفیت آب در حوزه دست خورده وضعیت بدتری را نشان دادند. نتايج تحقيق  Etehadiabryو همکاران (2016)،  در جنگل آموزشي پژوهشي خيرود، بيانگر تاثير معني دار بهره برداري بر خصوصیات مختلف خاک بوده و همچنين مشخص شد كه متغيرهاي درصد رطوبت خاك، درصد ماسه و ماده آلي خاك، ارتباط منفي و درصد رس و وزن مخصوص ظاهري خاك همبستگي معني دار مثبت با مقدار رسوب دارند. 

بررسی اثرات قطع گروهی درختان بر خصوصیات خاک توسط داغستانی و همکاران (1382)، نشان داد پیش از عملیات قطع و چوبکشی تفاوت معنی​داری از حیث فاکتورهای مقاومت مکانیکی، جرم حجمی ، درصد تخلخل ، رطوبت و نفوذ پذیری خاک در قطعات قطع و شاهد وجود ندارد، اما بعد از عملیات تفاوت، معنی دار بود. 

در مطالعه آزموده و همکاران (1389)، بر روی خاك هاي تحت پوشش اراضي جنگلي و مقايسه آن با اراضي زراعي و باغ كه منتج از تغيير كاربري جنگل بوده در محدوده شهرستان ساري  نتایج نشان داد درصد سيلت، رطوبت قبلي و وزن مخصوص ظاهري خاك داراي همبستگي معني​دار مثبت و درصد شن و ماده آلي داراي همبستگي معنی​دار منفي با ميزان رواناب مي​باشند. همچنين متغيرهاي رس، شن و ماده آلي خاك به صورت ارتباط منفي و درصد سيلت و رطوبت قبلي خاك داراي همبستگي معني​دار مثبت با ميزان فرسايش شناخته شدند. نوروزی​مهیاری و همکاران (1391)، در مطالعه ای در سه کاربری جنگل، نهال‌کاری و جنگل دست‌خورده با استفاده از بارش طبیعی در حوضه شصت‌کلاته در استان گلستان برخی ویژگی‌های شیمیایی، فیزیکی و بیولوژیکی خاک منطقه شامل هدایت الکتریکی، واکنش خاک، درصد کربن آلی، آهک، نیتروژن کل، ظرفیت تبادل کاتیونی، فسفر قابل جذب، درصد رس، سیلت و شن خاک، جرم مخصوص ظاهری، میانگین وزنی قطر خاکدانه، شاخص خمیری، سطح ویژه و تنفس میکروبی خاک را اندازه‌گیری کردند. تمامی خصوصیات اندازه‌گیری شده به جز هدایت الکتریکی، در کاربری جنگل با کاربری نهال‌کاری و جنگل دست‌خورده تفاوت معنی‌دار نشان دادند. مقادیر هدایت الکتریکی، کربن آلی، نیتروژن کل، ظرفیت تبادل کاتیونی، سیلت، میانگین وزنی قطر خاکدانه، سطح ویژه، و تنفس میکروبی خاک در کاربری جنگل بیشترین میزان را به خود اختصاص داده و در کاربری جنگل دست‌خورده بیشترین میزان واکنش خاک، جرم مخصوص ظاهری، درصد رس، شن و مشاهده شد. کوچ و همکاران (1394)، جهت بررسی تأثیر تخریب جنگل و تغییر کاربری اراضی بر شاخص​های اکوفیزیولوژی کربن و نیتروژن خاک سه کاربری جنگل، مرتع و کشاورزی در استان مازندران حوزه آبخیز کر​کرود مدنظر قرار دادند. نتایج این پژوهش مؤید تأثیر شایان توجه انواع کاربری بر شاخص​های زیستی کیفیت خاک است، به طوری که با تبدیل کاربری جنگل به سایر کاربری​ها کیفیت زیستی خاک کاهش معنی​دار یافته است.
 تخریب روز افزون جنگل​های غرب و تغییر کاربری نگرانی ها در مورد به هم خوردن این اکوسیستم را افزایش داده و لزوم توجه و تحقیقات بیشتر در مورد آن را ضروری می نماید.
منطقه مورد مطالعه
منطقه مورد مطالعه شامل بخشی از اراضی جنگلی تخریب​یافته (با میزان تخریب شدید، متوسط و کم) همراه با مراتع و اراضی کشاورزی در سه منطقه، واقع در چهارزبرعلیا حوزه شهرستان اسلام​آباد​غرب در غرب استان کرمانشاه و جزء حوزه رودخانه مرگ با مساحت 15/1466 کیلومتر مربع است (شکل 1). این حوضه یکی ازسرشاخه​هاي رودخانه کرخه در ایران و از مهمترین زیر حوضه​هاي رودخانه قره سو است (ملکی و همکاران، 1384). حداقل و حداكثر ارتفاع آن به ترتيب 1400 و 1800 متر بالاتر از سطح دريا مي​باشد (حمزه و همکاران، 1387). بر اساس بررسی​های انجام شده و آمار بلند مدت ایستگاه کلیماتوژی منطقه، میانگین بارندگی سالیانه منطقه معادل 59/458 میلی​متر، دمای متوسط  سالانه 89/13 درجه سانتی​گراد است.
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شکل (1): موقعیت حوزه آبخیز  مورد مطالعه
روش پژوهش
با تعیین بخشی از حوزه آبخیز که شامل کاربری​های جنگل، مرتع و کشاورزی بود، اندازه​گیری​های مربوط به تراکم جنگل صورت گرفته و اندازه​گیری پارمترهای خاکشناسی در هر محدوده تراکمی جنگل و همچنین اراضی کشاورزی و مرتع صورت گرفت. آماربرداری پارامترهای جنگلی به روش های  آماربرداری صد​در​صد و روش نمونه برداری فاصله ای صورت گرفت. در هر منطقه جنگلی که آماربرداری صددرصد انجام شد، روش نمونه برداری فاصله​ای نزدیک​ترین فرد اجرا گردید، سپس به ارزیابی پارامترهای کمی (تعداد در هکتار و سطح تاج پوشش) در آن پرداخته شد.  
نمونه​های خاک سطحی از مناطق سه کاربری جنگل، مرتع و کشاورزی از سطح 20ـ0 سانتی​متری خاک سطحی برداشت ومشخصات فیزیکی و شیمیایی آن در آزمایشگاه اندازه​گیری شد.  بافت خاک از روش هیدرومتر (جی و بودر، 1986) اندازه​گیری شد. وزن مخصوص ظاهری به روش سیلندر (کاویان و همکاران، 1392)، رطوبت پیشین خاک به روش وزنی (صفری، 1391)، ماده آلی از روش والکی و بک (واحدی و مقصودی، 1396)، هدایت الکتریکی و اسیدیته خاک با تهیه عصاره اشباع به وسیله دستگاه ECمتر و PHمتر (شفیعی و شیرانی، 1392)، درصد آهک از روش تیتراسیون به وسیله اسیدکلریدریک (احمدالی و همکاران، 1388)، فسفر قابل جذب از روش اولسن (کریمی امیر کیاسر و همکاران، 1390)، پتاسیم و سدیم تبادلی با روش استات آمونیوم (میرحسینی و همکاران، 1388) و تنفس میکروبی از طریق تیتراسیون برگشتی سود باقیمانده با اسید کلریدریک (علی احیایی و بهبهانی​زاده، 1372) اندازه​گیری شد. 

پس از جمع آوری و اندازه گیری متغیرهای مورد نظر با استفاده از نرم​افزار های آماریMinitab وSPSS  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. نرمال بودن داده​ها با بهره​گیری ازآزمون کولوموگروف ـ اسمیرنوف، شاپیرو ـ ویلک وآزمون اندرسون ـ دارلینگ و همگنی واریانس​ داده​ها از طریق آزمون لیون مورد ارزیابی قرار گرفت. برای مشخص شدن تاثیر معنی​دار تیمارهای مختلف از تجزیه واریانس یک طرفه
 و برای بررسی اختلاف معنی دار بین تیمارها از آزمون دانکن استفاده شد. 
نتایج

نتایج آزمایشات خاکشناسی و تعیین ویژگی فیزیکی و شیمیایی نمونه​های خاک سطحی از سه منطقه جنگلی با تراکم​های مختلف در جدول(1) و نتایج موقایسه میانگین ها با استفاده از تجزیه واریانس یک طرفه (ANOVA) در جدول (2) ارائه شده است. 
جدول (1): میانگین پارامترهای خاکشناسی در کاربری جنگل
	

متغیر
تیمار
	ماسه
(درصد)

	سیلت
(درصد)
	رس
(درصد)
	ماده​آلی
(درصد)
	کربنات کلسیم
(درصد)

	نیتروژن
(درصد)
	اسیدیته
	فسفر
(mg/kg)
	پتاسیم
(mg/kg)
	هدایت الکتریکی
(dsm-1)

	توده 1
	50/68
	70/13
	80/12
	60/1
	13/18
	14/0
	58/7
	13/75
	88/309
	18/0

	توده 2
	74/72
	46/12
	80/14
	37/1
	75/15
	12/0
	51/7
	06/92
	75/369
	15/0

	توده 3
	71/71
	49/9
	80/8
	44/1
	63/17
	13/0
	39/7
	99/65
	60/264
	14/0


جدول (2): نتایج تجزیه واریانس یک طرفه (ANOVA) کاربری جنگل بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک
	منبع تغییرات
	متغیر وابسته
	مجموع مربعات
	درجه آزادی
	میانگین مربعات
	مقدارF
	sig

	سه توده جنگلی
	ماسه
	56/19
	2
	78/9
	27/0
	ns77/0

	
	سیلت
	72/18
	2
	36/9
	21/0
	ns81/0

	
	رس
	33/37
	2
	66/18
	40/0
	ns69/0

	
	ماده​آلی
	003/0
	2
	001/0
	06/0
	ns94/0

	
	کربنات​کلسیم
	26/6
	2
	13/3
	90/3
	ns14/0

	
	نیتروژن
	0
	2
	0
	54/1
	ns34/0

	
	اسیدیته
	03/0
	2
	01/0
	57/0
	ns61/0

	
	فسفر
	88/699
	2
	94/349
	32/5
	ns10/0

	
	پتاسیم
	57/11127
	2
	78/5563
	20/6
	ns08/0

	
	هدایت الگتریکی
	002/0
	2
	001/0
	98/0
	ns47/0


نتایج آزمایشات شیمیایی خاک در سه توده جنگلی نشان می​دهد که اگرچه مقدار ماده​آلی، کربنات کلسیم، نیتروژن، phو هدایت الکتریکی در توده یک و مقدار فسفر و پتاسیم در توده دو بیشتر سایر توده​ها می​باشد اما مطابق نتایج تجزیه واریانس یک طرفه این اختلاف​ها، از نظر آماری معنی​داری نیستند؛ این تایج با یافته های نوروزی​مهیاری و همکاران (1391) از لحاظ وجود اختلاف معنی​دار در میزان درصد ماده​آلی، آهک، نیتروژن، فسفر، درصد شن، سیلت و رس خاک در سه کاربری جنگل دست نخورده، جنگل دست خورده و نهال​کاری مغایرت و از نظر عدم وجود اختلاف معنی​دار در هدایت الکتریکی خاک در سه کاربری مطابقت دارد و همچنین از جنبه بالا بودن میزان درصد ماده​آلی، نیتروژن، سیلت و هدایت الکتریکی در کاربری جنگل دست نخورده و همچنین بالا بودن درصد شن و رس در کاربری جنگل دست خورده نشان دهنده وجود تطابق با نتایج تحقیق حاضر است.
مقایسه نتایج ویژگی های فیزیکی و شیمیایی خاک در سه کاربری جنگل، مرتع و کشاورزی در جدول (3)  و نتایج تجزیه واریانس یک طرفه (ANOVA) برای ارزیابی اثرات تیمارهای مختلف بر پارامترهای مزبور در جدول (4) ارائه شده است. به دلیل تفاوت معنی​دار بین تیمارها، جهت گروه​بندی تیمارها از روش دانکن استفاده شد که نتایج آن نیز در جدول (5) نشان داده شده است.
جدول (3): متوسط متغیرهای خاک در کاربری های مورد بررسی
	
متغیر
تیمار
	ماسه
(درصد)

	سیلت
(درصد)
	رس
(درصد)
	ماده​آلی
(درصد)
	کربنات کلسیم
(درصد)

	نیتروژن
(درصد)
	اسیدیته
	فسفر
(mg/kg)
	پتاسیم
(mg/kg)
	هدایت الکتریکی
(dsm-1)

	جنگل
	98/70
	88/11
	13/12
	47/1
	17/17
	13/0
	49/7
	73/77
	74/314
	15/0

	مرتع 
	99/76
	57/12
	10/12
	36/1
	81/16
	13/0
	44/7
	05/79
	58/295
	14/0

	کشاورزی
	83/80
	24/12
	26/12
	03/1
	31/16
	20/0
	46/7
	14/84
	33/274
	15/0


جدول (4): نتایج تجزیه واریانس یک طرفه (ANOVA) اثر سه کاربری مختلف بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک
	منبع تغییرات
	متغیر وابسته
	مجموع مربعات
	درجه آزادی
	میانگین مربعات
	مقدارF
	sig

	سه کاربری جنگل، مرتع و کشاورزی
	ماسه
	59/295
	2
	79/147
	01/3
	ns07/0

	
	سیلت
	41/4
	2
	70/0
	03/0
	ns97/0

	
	رس
	08/0
	2
	04/0
	002/0
	ns99/0

	
	ماده​آلی
	
	2
	
	ـ
	***003/0

	
	کربنات​کلسیم
	20/2
	2
	10/1
	52/0
	ns60/0

	
	نیتروژن
	02/0
	2
	01/0
	30/41
	***000/0

	
	اسیدیته
	000/0
	2
	000/0
	16/0
	ns854/0

	
	فسفر
	63/137
	2
	81/68
	44/0
	ns65/0

	
	پتاسیم
	93/4904
	2
	46/2452
	91/0
	ns42/0

	
	هدایت الگتریکی
	02/1
	2
	531/0
	696/0
	ns514/0


جدول (5): نتایج آزمون دانکن برای سه کاربری مورد بررسی
	تیمار
	نیتروژن
	ماده​آلی

	جنگل
	b12/0
	a47/1

	مرتع
	b12/0
	ab36/1

	کشاورزی
	a20/0
	ac03/1


*متغیرهایی که در یک ستون با حرف مشابه مشخص شده​اند در یک گروه قرار دارند.
به طور کلی نتایج نشان دهنده بافت خاک لومی ـ شنی در هر سه کاربری و نبود اختلاف معنی دار در میزان شن، سیلت و رس در هر سه کاربری جنگل، مرتع و کشاورزی می​باشد.
نتایج تجریه واریانس یک طرفه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی​دار در میزان فسفر موجود در خاک سه کاربری می​باشد در حالی که بین مقادیر نیتروژن در سه کاربری جنگل، مرتع و کشاورزی اختلاف معنی​دار است. بر اساس نتایج آزمون دانکن میزان این ماده در خاک کشاورزی دارای اختلاف معنی دار و بیشتر از دو کابری جنگل و مرتع است.
همچنین اختلاف معنی​داری در مقادیر کربنات کلسیم، اسیدیته، پتاسیم و هدایت الکتریکی بین سه تیمار جنگل، مرتع و کشاورزی مشاهده نمی شود در حالی که این اختلاف در مقدار ماده​آلی موجود در خاک مرتع و کشاورزی معنی دار است اما اختلاف معنی داری بین مقادیر جنگل و دو کاربری دیگر نمی باشد. این نتایج با یافته های کوچ و همکاران (1394) مبنی بر تاثیر تغییر کاربری جنگل به مرتع و کشاورزی بر شاخص​های زیستی کیفیت خاک و خصوصیات خاک مطابقت دارد. اما با نتایج تحقیقات بهرهی و همکاران (1396) مبنی بر وجود اختلاف​معنی​دار بر هدر رقت پتاسیم و فسفر در سه کاربری جنگل، مرتع و زراعت مغایرت دارد.
نتیجه‌گیری:
یکی از مهم​ترین کارکردهای اکوسیستم جنگلی، جلوگیری از فرسایش خاک و افزایش قدرت نگهداشت مواد مغذی در آن است که این موضوع به ویژه در مناطق پر شیب و کوهستانی از اهمیت ویژه​ای برخوردار است. تاثیر مخرب تغییر کاربری بر عکس العمل هیدرولوژیکی حوزه ها اثبات شده و با توجه به تخریب روز افزون منابع طبیعی به ویژه جنگل​ و تغییر کاربری ها ضروری است اقدامات اساسی در جلوگیری از این رویه صورت پذیرد. نتایج این تحقیق نیز بر هدررفت بیشتر مواد غذایی در کاربری مرتع و کشاورزی نسبت به کاربری جنگل تاکید دارد. 
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Study on the effect of land use type on soil properties (Case study: Mereg watershed, Kermanshah)
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Abstract 

The purpose of this study is to compare the impact of different land usese ( forest, rangeland and agriculture ) on physical and chemical properties of soil in a part of the Mereg river basin located in Chaharzbar Olya in Kermanshah province. For this purpose, forest use was divided into three areas (with severe, moderate and low degradation) based on density, and along with  rangeland and agricultural lands were studied. In order to study the soil characteristics of each land use, samples of surface soil (0-20 cm) were collected near each plot in 18 samples. The results of soil experiments in three forest stands showed that the physical and chemical properties of soil are not significantly different from each other. While the percentage of organic matter and nitrogen in the three land uses of forest, rangeland and agriculture were significantly different from each other so that the amount of nitrogen and organic matter in the soil of forest and rangeland lands was more than agricultural lands.

Keywords: Forest, Soil properties, rangeland, Mereg watershed, Kermanshah.
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