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مطالعه -زیرزمینی هایآب وضعیت بهبود در آبخیزداری مکانیکی اقدامات نقش

  لنگر آبخیز حوزه موردی

  3 رضاعلی دومهری و 2 محمدعلی هادیان ،*1 گرزین بهنوش جعفری

      b.jafari@areeo.ac.ir )نویسنده مسئول(مربی پژوهشی مرکز تحقیقات وآموزش کشاورزی و منابع طبیعی مازندران-1                          

 استادیار پژوهشی مرکز تحقیقات وآموزش کشاورزی و منابع طبیعی مازندران -2                           

 مازندران مرکز تحقیقات وآموزش کشاورزی و منابع طبیعی کارشناس ارشد پژوهشی-3                          

 

 چکیده 
-در حوزه آبخیزداریای سازه عملیاتآن با اجرای اقداماتی نظیر  حفظ و تقویت زیرزمینی، آب ذخایر اهمیت روزافزونبا توجه به 

ای گردد. از اینرو ارزیابی و تحلیل نقش این اقدامات در بهبود وضعیت آبهای زیرزمینی از اهمیت ویژههای آبخیز توصیه می

عنوان یکی از به ها،¬چشمه آب جریان ویژگیهای و فراوانی بر آبخیزداری مکانیکی عملیات تاثیر تحقیق این در است.برخوردار 

و  در دو مقطع زمانی قبل ها¬چشمه وضعیت به مربوطه هایدادهو  گرفت قرار ارزیابی مورد زیرزمینی آبهای وضعیتهای شاخص

 و شده برداشتگردآوری و در حوضه،  آبخیزداری مکانیکی اقدامات محدوده در ،(1931-1931)بعد از اجرای پروژه آبخیزداری

هزار  به حدود  011حدود  از حوضه هایچشمه کل سالانه تخلیه میزان داد، نشان تحقیق نتایج مورد تحلیل و ارزیابی قرار گرفت.

 نظر بهاند اما ها اثر گذار بودهحجم خروجی چشمه. اگرچه عوامل متعددی در افزایش افزایش یافته استهزار مترمکعب در سال  011

 باشد. حوضه در شدهانجام آبخیزداری مکانیکی اقداماتافزایش،  اینعامل اصلی  رسدمی

 مازندران مکانیکی، عملیات آبخیزداری، چشمه، زیرزمینی، آب واژگان کلیدی:

 مقدمه  -1

 در تواندمی هاآن احیا و حفظ اصولی و برداریبهره و رفته شمار به آبخیز های¬وزهح در آب منابع ترینمهم از یکی زیرزمینی هایآب منابع

 زیرزمینی آب ذخایر آب و تقویت اتلاف از پیشگیری راهکارهای از یکی آبخیزداری مکانیکی اقدامات .باشد داشته بسزایی نقش پایدار توسعه

 نتایج از دورنمایی ارائه با وموده آبخیزداری کمک شایانی نهای اماندهی برنامهتواند در سارزیابی نقش و تاثیر این اقدامات میاست لذا 

 اختیار در در رابطه با اجرای این اقدامات و همچنین مدیریت منابع آب زیرزمینی بلندمدت ریزیبرنامه جهت را مناسبی شرایط آن، عملکرد

 های آب منابع از صنعت و کشاورزی شرب، های بخش در مصرف مورد آب از آنجائیکه بخشی از .دهد قرار حوضه سازان تصمیم و مدیران

 اراضی در .(1939و همکاران  )چوپانیافزایدمی آن تقویت و زیرزمینی آب منابع تغذیهضرورت  بر لذا گردد، می استخراج زیرزمینی

صورت چشمه به بستر سنگ شکاف و درز از که عمقی زیرزمینی آب از پایه جریان مهم بخش یک زیاد، وبلندیپستی با دارشیب کوهستانی

ها و ها منبع مهم تامین آب، آبراههچشمه. (0111 همکاران و گراهام ،0111 سولزبی و تتزلاف ،0112 وینتر) گیردمی منشأ شود،می جاری

تاد .)استزه آبخیز حو لوژیکیهیدروژئو و شناسیزمین شرایط از تابعی چشمه یک آبدهی(. 0112دیگر آبهای سطحی هستند) یواس دی ای. 

، و یکی دهندهای آب زیرزمینی ارائه میاطلاعات قابل توجهی از وضعیت سفره ،ها. گسترش، ویژگیهای جریان و کیفیت آب چشمه(2005
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ها نشان هشپژو(. 0112) یواس دی ای. باشدمیها چشمهو بررسی تغییرات کمی و کیفی های  ارزیابی وضعیت آب زیرزمینی، پایش از راه

 آبخیز حوزهدر  ازحد بیش برداشت از ناشی زیرزمینی آب سطح کاهش چشمه، دبی و پایه دبی کاهش اصلی ملواعداده است که یکی از 

 دبی و چشمه دبی کاهش منجر به زیرزمینی آبهای از برداشت(. 0112، یواس دی ای. 0110 ونجون، 1310 همکاران و بریدهوفتاست)

 بعنوان تواند¬می ها¬چشمه وضعیت بررسیبا توجه به این نکات،  .(0113 همکاران و وبر) گرددمی یرزمینیز آب از ناشی پایه

 از استفاده سازی بهینه ،ها¬بارش پتانسیل از برداری¬بهره های¬روش از یکی .باشد زیرزمینی های¬آب وضعیت ارزیابی برای شاخصی

 نقش بررسی (.1939 همکاران و چوپانی ،1932 همکاران و مسلمی)است آبخیزداری ایه¬طرح اجرای آب زیرزمینی، رواناب و تقویت سفره

 مکانیکی، هایسازه .،(1911 شهریور)است رسوب و رواناب کاهش دردهنده عملکرد آنها آبخیزداری نشان بیولوژیکی و مکانیکی هایروش

با . (1911 معدنچی)شودمی خاک رطوبت افزایش موجب خاک در آب وذنف فرصت افزایشبا  و اندداشته رواناب از جلوگیری در بسزایی تأثیر

 و هایچشمه سالانه تخلیهمقدار آبخیزداری در مکانیکی ارزیابی نقش اقدامات  هدف با رو شپی پژوهش ،توجه به پیشینه تحقیقات انجام شده

ی برای ارزیابی اثر این اقدامات در بهبود کمی منابع آب عنوان شاخصآبخیز لنگر در استان مازندران به O3حوزه زیر ها درگسترش چشمه

 زیرزمینی انجام گرفته است.

 هامواد و روش -2
 محدوده لنگردر آبخیز حوزه .گردید اجرادر استان مازندران  (سعیدآبادلنگر) زه آبخیزحودر  O3هیدرولوژیک  واحد در تحقیق این

 هایسرشاخه از و شده واقع شمالی عرض 1102 93تا  12 13 93و  شرقی طول  13 00 39تا   13 02 39جغرافیایی

 با O3 زیرحوضهگردد. محسوب می( تنگه سلیمان) رجائی شهید سد بالادست هایزیرحوضه از ویکی ساری شهرستان تجن رودخانه اصلی

های ها و سازهبا تعیین موقعیت چشمه ین تحقیقدر ا (.1شکل )واقع شده استلنگر  آبخیز حوزهدر جنوب شرقی  هکتار 3912 مساحت

وارد  ArcGISها به صورت رقومی در محیط ها و چشمههای حوزه مورد مطالعه، اطلاعات مکانی و توصیفی سازهآبراههاحداث شده در 

در دو های احداث شده و سازه آبخیزداری عملیات محدوده در هاچشمه آبدهی و گسترش، تعداد مربوط به آمار و اطلاعاتگردید. همچنین 

ها در . این دادهگردآوری شده و با بررسی های میدانی اطلاعات پالایش و تصحیح شد آبخیزداری عملیات اجرای از و بعد قبلمقطع زمانی 

  تجزیه و تحلیل گردید.دو مقطع زمانی مقایسه و

 
 نگرحوزه آبخیز ل O3 موقعیت منطقه مورد مطالعه زیرحوضه نقشه -1 شکل
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 ایج و بحثنت -3

در زیر  سالیانه بارش و حجم مترمیلی 921 سالانه متوسط بارندگی میزانبوده و  فراسرد ایمدیترانه یا ارتفاعات اقلیم دارای O3 حوضه

 ارائه شده است.  1در جدول  O3 زیرحوضهاین  هیدرولوژیک هایویژگی برخیگردد. برآورد می مترمکعبمیلیون  23/1 حدود

  O3 زیرحوضه این هیدرولوژیک هایویژگی -1جدول

 موقعیت
 دبی ویژه

2lit/s/km 

 دبی

lit/s 
 (km2)مساحت (m) اختلاف ارتفاع (cm)شبار (c) دما (cm)رواناب

 3O  9/2 6/511 2/9 2/6 9/22 1/5222 23/12زیرحوضه

 

 تکتونیزه عمق و شدت و گسل وجود و هاشکاف درزه توسعه و نوع به بستگی حوضه سنگی واحدهای هیدرودینامیکی خصوصیات

 هاچشمه این دبی. است منطقه سنگی واحدهای بر تکتونیک عملکرد بر دال حوضه، سطح در هاچشمه وجود که دارد سنگی واحدهای شده

 مخازن در کافی آب فقدان مبین منطقه در شمشک رسوبات و مارنی و شیلی رسوبات توسعه. است متغیر ثانیه بر لیتر چند تا اندک از

 دبی با هایچشمه مطالعه مورد حوضه در .کندمی تأیید را مسئله این منطقه در هاچشمه تعداد بودن کم که است منطقه در آبیکم یا زیرزمینی

 ذیرینفوذپ با ایتوده و لایه ضخیم رنگ کرم تا روشن خاکستری هایآهک شامل دولومیتی آهک سنگ) Jls2 لار سازندهای در عمدتاً بالاتر

 تا کم نفوذپذیری با استونسیلت از هاییلایه با همراه سنگماسه شیل، تخریبی هایسنگ از تناوبی) Js شمشک، سازند ،(زیاد تا متوسط

 حوزه آبخیزداری طرح .اندشده واقع( زیاد تا متوسط نفوذپذیری با کم خیلی ضخامت با دولومیتی آهک سنگ) TRe3 الیکا، سازند و( متوسط

 سالبازه زمانی  در شناخت، پیش و پایه مطالعات انجام از پس سد حوضه در آن گرفتن قرار و رسوب و سیلاب کنترل محوری باهدف لنگر

 0باشد. در شکل سازه سنگی ملاتی احداث شده می 103تعداد شامل  زیرحوضههای آبراهه در  ایسازه عملیات .درآمد اجرا به 1931-1932

 ها نشان داده شده است. ث شده و چشمههای احداموقعیت سازه

 
 ( آبخیزداری اقدامات اجرای از بعد) شدهاحداث مکانیکی هایسازه مجاورت در1931 سال در هاچشمه موقعیت -0 شکل 
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 3O زیرحوضهشده در آبراهه سازه مکانیکی احداث :  9شکل 

ها بررسی. شد اقدام حوضه در آبی منابع آمار تهیه به ابتدا آبی منابع نوع و منطقه زیرزمینی هایآب اطلاعات و آمار به دستیابی منظوربه

 سال در شدهثبت هایچشمه تعداد. ندارد وجود منطقه در چاه و قنات و است چشمه ،زیرزمینی آبی منبع تنها مطالعه، مورد منطقه در نشان داد

میزان تخلیله وبوده  دهنه 12، مختلف منابع از حاصل اطلاعات اساس بریا در بازه زمانی که هنوز اقدامات آبخیزداری تکمیل نشده بود،  1931

و ثبت  آماربرداریبوده است. براساس اطلاعات گردآوری شده و برآوردهای انجام شده بر اساس  مترمکعب هزار 1/019سالانه کل معادل 

 هزار 3/013 حدود در هاچشمه این سالانه تخلیه، O3 زیرحوضه در 1931در سال  (ثانیه در لیتر 9 تا ناچیز دبی با) چشمه دهنه 31 تعداد

 (.1برآورد گردید)نمودار  مترمکعب

 
 گی ملاتی، قبل و بعد از اجرای پروژه آبخیزداری و احداث بندهای سنO3زیرحوضه  هامقایسه میزان تخلیه سالانه چشمه:   1نمودار 

 

 شدهاحداث هایسازه نزدیکی درعمدتا  که ناچیز دبی با چشمه تعدادی( حاضر تحقیق) 1931 سال در شدهانجام میدانی بررسیدر 

 دارند ناچیزی نقش حوضه پایه دبی تأمین ازنظر که هاچشمه این از آماربرداری و ثبت کهدرحالی است شده اضافه آمار به نیز بودند شده ظاهر

رسد بخشی از تفاوت چشمگیر مقدار تخلیه به نظر می، از اینرو است نشده انجام آب منابع مقوله با مرتبط اجرایی هایدستگاه مطالعات در

بوده است. اگرچه بدیهی است که  1931تر در سال مربوط به آمار ثبت شده حاصل از مطالعات میدانی دقیق 1931و  1931سالانه در سال 

 هایچشمه آبدهیها داشته است. اری انجام شده در منطقه مورد مطالعه نقش بسزائی در بهبود وضعیت دبی خروجی چشمهاقدامات آبخیزد

 تغییرات از دقیقی هایگیریاندازه اگرچه. است تغییر در ثانیه در لیتر 9 تا ناچیز و گیریاندازه غیرقابل مقدار از و بوده متغیر بسیار حوضه

 آبدهی مقدار که است آن بیانگر نشینانحوضه شفاهی اطلاعات و کیفی مشاهدات اما است نشده انجام مختلف صولف در هاچشمه آبدهی
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 نشتی و زهکشی – آبرفتی هایچشمه خصوصبه هاچشمه اکثر. شودمی کاسته آن مقدار از مروربه و بوده بیشتر نسبتاً بهار فصل در هاچشمه

 هایسازه دستپایین در عمدتاً که کم دبی با هایچشمهتعداد و گسترش  افزایش. شوندمی خشک یموارد در و آب کم تابستان فصل در

 مشخص اگرچه. است بالادست در ایجادشده هایرواناب نفوذ جهت هاسازه مناسب عملکرد بیانگر اندشده ظاهر نشتی صورتبه شدهاحداث

 نیازمند زیرزمینی، هایسفره ذخیره تقویت جهت مطالعه، مورد حوضه هایآبراهه رد شدهاحداث هایسازه نقش و تأثیرگذاری میزان نمودن

 . است تریدقیق بررسی و مطالعه

 منابع مورد استفاده

 و آبخیزداری همایش نخستین. منطقه آبی منابع بر سرچاهان سیلاب پخش کیفی و کمی تاثیرات بررسی. 1911.س چوپانی، (1

 .1911 بوشهر، آبخیز، های حوضه در آب استحصال مدیریت

زیرزمینی  آب منابع تعادل بخشی جهت مناسب کاری راه . آبخیزداری1939پور، ح. پور، ا.، حسینینچوپانی، س.، حسی (0

 .1939بیرجند، ، دهمین همایش ملی علوم و مهندسی آبخیزداری بندرعباس(. فین لاور: موردی )مطالعه

 کارشناسی نامهپایان. زیرزمینی هایآب کیفیت و کمیت بر فین لاور سد یزداریآبخ عملیات تأثیر بررسی. 1931. ا پور،حسین (9

 .هرمزگان دانشگاه. آبخیزداری مهندسی ارشد

 استان مرتعی اراضی در رسوب و رواناب کاهش در بیولوژیکی و مکانیکی هایروش تلفیق بررسی. 1911. ع شهریور، (0

 .193-103 ص ص فرسایشی، هایکرت با شدهانجام هایطرح گردهمائی اولینمقالات  بویراحمد، کهگیلویه

مناطق  در زیرزمینی آب منابع توسعه جهت مناسب کاری راه . آبخیزداری1932مسلمی، ح.،  چوپانی، س.، درویشی، ر.  (3

 .111-113(: 0)01آبیاری،  مهندسی و علوم هرمزگان(. استان لاور خاکی سد: موردی ایران )مطالعه خشک نیمه و خشک

 مجموعه مرتعی، اراضی رسوب و رواناب کاهش در بیولوژیکی و مکانیکی هایروش تلفیق بررسی. 1911. پ دنچی،مع (3

 ..10-30 ص ص فرسایشی، هایکرت با شدهانجام هایطرح گردهمائی اولین در شدهارائه مقالات
 

7) Bredehoeft JD, Papadopulus SS,Cooper HH Jr .1982. Groundwater: the water budget myth in scientific basis 

of water resource management. National Research Council Geophysics Study Committee, National Academy 

Press, Washington, DC, pp 51–57. 

8) Dourte, D. R. 2011. cropping systems for groundwater security in india: groundwater responses to agricultural 

land management. Phd thesis, University of Florida. 204p. 

9) Graham, C. B., W. van Verseveld, H. R. Barnard, and J. J. McDonnell. 2010. Estimating the deep seepage 
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The Role of Mechanical Watershed Management Measures on Groundwater 

Improvement - A Case Study of Langar Watershed 
 

Behnoush Jafari Gorzin1, Mohammadali Hadian2 and Rezaali Domehri3  

Abstract 

 

Due to the increasing importance of groundwater reserves, its preservation and strengthening by 

implementing measures such as mechanical watershed management operations in watersheds is 

recommended. Therefore, evaluating and analyzing the role of these measures in improving the 

groundwater situation is of particular importance. In this study, the effect of mechanical watershed 

management operations on the expansion and flow characteristics of springs was evaluated as one of the 

indicators of groundwater status, and data related to the status of springs in two time periods before and 

after the implementation of the watershed management project (1989-2011), in the around of mechanical 

watershed management measures in the basin, were collected, recorded, analyzed and evaluated.The 

results showed that the total annual discharge of springs in the basin has increased from about 200,000 to 

about 400,000 cubic meters per year. Although several factors have been effective in increasing the 

volume of spring outflows, but it seems that the main factor of this increase is the mechanical watershed 

management measures carried out in the basin. 
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