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 آبخیز حوزهمناطق بالادست و نقش آن در هیدرولوژی  اراضی کاربری تغییرات

 سیاهرود
  2 کریم سلیمانی و 2 له کاویاناعطا ،*1 گرزین بهنوش جعفری

   )نویسنده مسئول(دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری/ واحد پردیس علوم و مهندسی آبخیزداری دانشجوی دوره دکتری-1
b.jafari@areeo.ac.ir 

 گروه علوم و مهندسی آبخیزداری دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری استاد -2                           

                           

 چكیده 
 ، عمدتا منجر بهزيست محيط بر جدی اثراتضمن  های بشر،های متاثر از فعاليتاراضی در حوضهکاربری وسيعات تغيير

 هيدرولوژيك وضعيت تغيير در مهم عوامل از يكی اراضی کاربری تغييرات همچنينگردد. ی میاجتماع-یاقتصاد تبعات سو

 اشتند با بنابراين. است روانابپذيری و نفوذ کننده تعيينو  مهماز عوامل  اراضی کاربری نوعبوده و  آبخيز حوزه فرسايش و

 راستای درضمن پايش دقيق اثرات آن،  توان¬می ،اراضی کاربری تغييرات روند از اطلاع و هنگام¬به اطلاعات و آمار

 آشكارسازی هدف با رو پيش پژوهش .برداشت قدم تعادل سمتآن به  هدايتو  طبيعی های¬عرصه صحيح مديريت

 تغيير در آن نقش تحليل و 1731تا  1711در بازه زمانی  ،ندستل ماهواره هایبا استفاده از داده اراضی کاربری تغييرات

سطح  که دهد¬می نشان کاربری تغييرات بررسی .گرفت انجام سياهرود آبخيز حوزه بالادست منطقه هيدرولوژی وضعيت

 برگ¬پهن درصد از سطح جنگل 5 حدود و در شده اضاف هكتار 111 حدود درصدی، 131 رشدی مرکبات با  باغات

 رفتار ،ساله 11 دوره اين ات طیاين تغيير به توجه . باداشته استدرصدی  01رشدی  مسكونی مناطق سطح ويافته  کاهش

 است. نموده آفرينی نقش رواناب کاهش جهت در کاربری تغييرات و يافته است تغييرنيز  حوضه هيدرولوژيكی

 سياهرود ،لندست ،تغييرات آشكارسازی واژگان کلیدی:

 مقدمه 

 شده محيطی¬زيست مخاطرات با رابطه در هايی¬نگرانی ايجاد سبب ها،¬کاربری وسيع تغيير و ها¬بوم¬زيست در بشر افزون¬روز تاثير

ی، اجتماع-یاقتصاد تبعات سو منجر به، عمدتا زيست محيط بر جدی اثراتات ضمن تغييراين (. 0117 الامين ،0112 همكاران و حمد)است

تغيير کاربری اراضی سبب تغيير در پارامترهای از طرفی گردد. های انسانی هستند میتر در معرض فعاليتی که بيشهايهويژه در حوضبه

 گروهنتايج بسياری از تحقيقات نشان داده است که . (1731، همكاران و زاده حسين)تاثيرگذار بر وضعيت هيدرولوژی حوضه می گردد

 دست به برای استفاده مورد اصلی خصوصيات پيشين، خاک رطوبت وضعيت و گياهی پوشش اراضی، کاربری نوع خاک، هيدرولوژيكی

 فرسايش و هيدرولوژيك جريان تغيير در مهم عوامل از يكی اراضی کاربری تغييراتبوده و  آبخيز حوضه رواناب (CN)منحنی شماره آوردن

، ثقفيان و 1722غلامی و همكاران ، 1731 همكاران و زاده حسين، 0115دارکيش و گنيسری  ،0111)گاجبای و همكاران  استآبخيز حوزه

 سمت به اکوسيستم هدايت راستای در توان¬می اراضی کاربری تغييرات روند از اطلاع با که دهد¬می نشان ها¬پژوهش .(1720همكاران 
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 راستای در زمان طی در کاربری تغييرات نظارت و پايش  اراضی، از استفاده نوع از اطلاعات رسانی روز¬به اينرو از .برداشت قدم تعادل

 از استفادهاز طرفی  (.0101 همكاران و بابر)است ناپذير اجتناب و ضروری امری اراضی، از مطلوب برداری¬بهره و پايدار و متوازن توسعه

 صرف با را اراضی¬کاربری دقيقهای نقشهامكان تهيه  د ضمن تسريع و تسهيل فرآيند مطالعات،توان¬می دور¬از¬سنجش نظير یهاي¬فناوری

های سنجش ازدور و قابليت ای با استفاده ازهای گستردهمطالعات و پژوهش. فراهم نمايد مختلف زمانی های¬بازه در هزينه و زمان حداقل

اين  مناطق مختلف انجام شده است. در اراضی کاربری تغييراتمنظور ارزيابی و تحليل به RS/GIS افزارهاینرمهای متنوع الگوريتم

  همكاران و اسلام)بوده است های انسانیها و مناطق تحت تاثير فعاليتپايش و بررسی روند تغييرات کاربری اراضی در حوضهمطالعات شامل 

برای  ازدوربالا و منحصربفرد سنجش قابليتتحقيقات بر  اين (. تقريبا در همه0113  همكاران و يانكوويچ، 0113  همكاران و الم، 0111

های مختلف در صورت استفاده بندی تصاوير ماهوارههای حاصل از طبقهنقشه ايج نشان داده است کهيرات کاربری تاکيد شده و نتی تغيبررس

در ارزيابی و تحليل تغييرات کاربری قابل استفاده ی بوده و نتايج آن صحت قابل قبول، دارای بندی طبقههای مناسب ها و روشاز الگوريتم

تغييرات  آشكارسازی هدف با رو پيش پژوهش شده، انجام تحقيقات پيشينه به توجه با باشدمیآن نظور مديريت بهينه منابع و حفظ ماراضی به

 سياهرود انجام گرفت. منطقه بالادست حوزه آبخيز و تحليل نقش آن در تغيير وضعيت هيدرولوژيكی ساله  11کاربری اراضی طی يك دوره 

 ها ¬روش و مواد

 عرض 73°07 ′ تا 73°02 ′جغرافيايی حدود بين مازندران استان در قائمشهر شهرستان جنوب در سياهرود رودخانه بالادست آبخيز حوزه

 (. 1شكل)است هكتار 11 111 حدود در منطقه وسعت. است شده واقع شرقی طول  57°11 ′تا 50°57 ′ و شمالی

 
 ودسياهر رودخانه بالادست آبخيز حوزه موقعيت -1 شكل
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 و آببندان يا آبی پيكره مرکبات، باغ باغ، و زراعت مخلوط اراضی شاليزاری، اراضی برگ، پهن جنگل شامل آبخيز حوزه اين اراضی کاربری

 تهيه جهت تحقيق اين در .است معتدل هوای و آب دارای دومارتن روش براساس. و ميليمتر 221 بارندگی ميانگين و بوده مسكونی مناطق

 از 1731 سال اراضی کاربری های نقشه تهيه برای و 5لندست ماهواره TM سنجنده از 1722 و 1711 سال اراضی ربریکا های نقشه

 توپوگرافی های نقشه از خروجی اطلاعات و ها نقشه تهيه در دقت افزايش جهت همچنين گرديد استفاده 2لندست ماهواره  OLIسنجنده

 ثبت GPS با آن مكانی موقعيت و بررسی ها پديده و عوارض ويژگيهای و شده استفاده نیميدا مشاهدات و توصيفی اطلاعات و گزارشات

 مورد هایپردازش پيش تصاوير مختلف باندهای بررسی ضمن ابتدا ،Idrisi Selvaافزار در محيط نرم کاربری های نقشه تهيه برای. گرديد

های از قابليتبعد،  مرحله در. شد انجام...  وباندها  گيری نسبت ير،تصاو بارزسازی و هندسی تصحيحات اتمسفری، تصحيحات شامل نياز

 (.0111 کومار و چادهاری)شد استفاده نمايشگر صفحه روی سازی رقومی و شده نظارت نشده، نظارت بندیطبقه شامل ترکيبی بندیطبقه

 های نقشه تهيه از پس. گرديد اجرا احتمال حداکثر تمالگوري ،شده نظارت بندیطبقهبرای  و ايزوديتا روش نشده نظارت بندیطبقه برای

اقدام به ها، نقشهمقايسه استخراج شده و ضمن  1731 و 1722 ،1711  های سالها در کاربری هر مقطع زمانی، مساحت برای اراضی کاربری

 گرديد.و اثرات احتمالی آن بر وضعيت هيدرولوژی حوضه  و تفسير تغييرات رخ داده در سطح حوضهتحليل 

 ایج و بحثنت 

 مورد سنجنده نوع سرزمين، سيمای از مطلوب درکمستلزم دارا بودن  تصاوير بندیطبقه و دورازسنجش مطالعات از آميز موفقيت استفاده

ا ب هانقشه روی پردازش پس تصحيحات، بندی طبقه اجرایاز اينرو (. 0111 همكاران و سورش.)است اطلاعات استخراج روش و استفاده

  های سال برای اراضی کاربری های نقشهه و اعمال گرديد Idrisi Selva افزار¬نرم محيط دردانش کارشناسی بر  های مبتنیتوجه به روش

 واقعيت های نمونه از ،زمانی مقاطع همه شده توليد های نقشه صحت ارزيابی برای. همچنين (0)شكلگرديد تهيه 1731 و 1722 ،1711

 و کلی، صحت معيار باو اشتباه  ماتريسبراساس  بندی طبقه صحت (.0111ليلسند) شد استفاده اشتباه، ماتريس و متقاطع لجدو ايجاد و یزمين

 (.1)جدول  شد ارزيابی و محاسبه کلی کاپای ضريب

 

 
 مورد ارزيابی های سال برای اراضی کاربری های نقشه -0 شكل
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 د شدهارزيابی صحت طبقه بندی نقشه های تولي - 1جدول 

 کاپای کلی صحت کلی طبقه بندی تعدادپيكسل نمونه های واقعيت زمينی سال

1711  211 22/1 2130/1 

1722  313 31/1 2111/1 

1731  1171 37/1 3111/1 

 

ی در هر سه اهای استخراج شده از تصاوير ماهوارهدهد که نقشهنشان می 1ها در جدول نقشهبندی طبقهبررسی پارامترهای ارزيابی صحت 

ها  از اين نقشهتوان بندی، میبا توجه به صحت بالای طبقه باشد.طور مطلوبی تطابق داشته و قابل اعتماد میمقطع زمانی با واقعيت زمينی به

سه تغييرات نتايج مقايمورد نظر استفاده نمود. ( 1731و  1722، 1711)سه مقطع زمانی ساله  11برای مقايسه و ارزيابی تغييرات طی دوره 

 ارائه شده است. 0خالص هر کاربری درجدول تغيرات ها و کاربری

 

 به هكتار، کاهش و افزايش و تغييرات خالص مساحت انواع کاربری اراضی -0جدول 

 کاربری اراضی
1711 

مقدار 

 کاهش/افزايش
1722 

مقدار 

 کاهش/افزايش
1731 

خالص تغييرات 

 ساله 11طی دوره 

 -030770 5121733 -13730 5511731 -1/015 5111711 جنگل پهن برگ

 +111712 312751 512711 111711 -37737 077717 باغ مرکبات

 -15721 7131737 -555701 7315721 51371 7113711 مخلوط زراعت و باغ

 -113713 572701 11702 137730 -131711 321733 اراضی شاليزاری

 -7751 01777 5700 13711 -2717 01721 پيكره آبی

 +17735 053711 11700 015705 29.43 015720 مناطق مسكونی

 

سطح جنگل از شروع  اند. نوعی دستخوش تغيير و تبديل شدهها بههمه کاربریساله  11دهد که طی دوره بررسی تغييرات کاربری نشان می

همچنين . است شده تبديل ها¬کاربری ديگر به و رفته بين از برگ¬پهن جنگل از درصد 5 حدود درداده و دوره مطالعه روند کاهشی نشان 

اجتماعی طی -تغييرات اقتصادیو  با توجه به سياستگزاری ها. است شده افزوده حوضه در واقع مسكونی مناطق سطح به درصد 01 درحدود

تشديد گرديده است. بطوريكه طی وند داشته و اين رسطح باغات مرکبات، روند افزايشی ، های گذشته عليرغم نوسانات و کاهش مقطعیدهه

در اين تحقيق،  تجربه کرده است.درصدی را  131رشد  وشده  ههكتار به باغات مرکبات اضاف 111بطور خالص حدود ساله،  11اين دوره 

عبارتی درصورتيكه به و بودهاز اهميت بالاتری برخوردار  ،با تفاوت آشكاردر ميزان نفوذپذيری سطوح حوضه موثرندهايی که تغيير در کاربری

ای تواند سبب اثرات قابل ملاحظهرخ داده باشد میبا سطوح نفوذناپذير جنگل با پوشش انبوه و يا مناطق مسكونی  هايی نظيرتغيير در کاربری
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بت بودن ساير شرايط از اينرو با فرض ثا. هدواناب و رسوب را تحت تاثير قرار دتوليد رو فرآيندهای گرديده در وضعيت هيدرولويك حوضه 

کاربری جنگل،  برای کم به زيادبه ترتيب  CN، با توجه به مشاهدات ميدانی و الگوی مديريت اراضی حوضه، مقدار CNتاثيرگذار بر مقادير 

 بادر اين راستا  .باشدمیگذاری قابل ارزشهای آبی نظير آببندان باغ مرکبات، مخلوط زراعت و باغ، اراضی شاليزاری، مناطق مسكونی و پيكره

 و کاربری دو اين هيدرولوژی در آشكار تفاوت و است شده ايجاد شاليزاری اراضی تبديل از عمدتا که مرکبات باغات سطح افزايش به توجه

 کاهش تغييرات اين تاثير تحت مناطق در سطحی رواناب رود¬می انتظار ،علمی منابع در ها¬کاربری اين برای شده گرفته درنظر CN مقادير

 سطوح و کم نفوذپذيری با مناطق افزايش در موثری عامل برگ،¬پهن جنگل سطح کاهش و مسكونی مناطق سطح افزايش ديگر سوئی از. يابد

درصدی اراضی  5رسد عليرغم تخريب نظر میبا توجه به اين موضوع7 به. گردد می سطحی رواناب توليد تشديد سبب و بوده نفوذناپذير

درصدی باغات مرکبات، نقش تغيير کاربری در مقدار رواناب  131ها، با رشد درصدی مناطق مسكونی و سكونتگاه 01جنگلی و افزايش 

گيری دقيق، مشروط به ارزيابی همه نقش آفرينی نموده است. اگرچه نتيجهجهت کاهش رواناب  تعديل شده و  تغييرات کاربری درحوضه، 

 ت هيدرولوژی حوضه خواهد بود.پارامترها و جزئيات تاثيرگذار بر وضعي

 منابع مورد استفاده

: موردی یمطالعه) Arc-GIS محيط در رواناب ارتفاع و منحنی یشماره برآورد. 1735ا. باباکندی  استادی ب؛ سبحانی گيلانده ع؛ غفاری

 .115-153( : 3)7. هيدروژئومورفولوژی (شهرمشكين شهرستان

 تحقيقات نشريه. حصارک آبخيز حوضه رواناب توليد پتانسيل برآورد و منحنی شماره تعيين. 1731س.  ايمنی.، ک نصرتی.، م م. زاده حسين

 .177-151: 51 شماره هجدهم، سال جغرافيايی علوم کاربردی

 علمی نامه لفص .شمالی البرز -نوشهر کجور در منطقه ای آبراهه فرسايش وقوع در رواناب اوج دبی و ارتفاع برآورد 1731 .م م. زاده، حسين

 .1-11:  1، محيطی فرسايش های پژوهش پژوهشی

گلستان. تحقيقات  سد آبريز حوزه خيزی سيل بر اراضی کاربری تغييرات اثر . بررسی1720ع.  نژاد نجفی7 ع. سپهری7 ح. فرازجو7 ب. ثقفيان

 .12-02( : 1)0منابع آب ايران 

 آبخيز حوزه سيلاب خطر و رواناب ايجاد در اراضی کاربردی تغييرات اثر ررسیب. 1722ع.  جوکارسرهنگی .،م عضدی .،م گنبد .،و غلامی

 . 55-51( : 3)7 ايران آبخيزداری مهندسی و علوم مجله. کسيليان

Agendra, H., Paul, S., Pareeth, S. and Dutt, S. 2009. Landscapes of protection: Forest change and fragmentation in 

Northern west Bangal, India, Environmentalmanagement, https://doi.org/10.1007/s00267-009-9374-9 

Al Amin M., Rashford B.S., Bastin C.T. and Aadland D.M. (2013) Agricultural Land Use in a Changing Climate: 

Impications for Waterfowl Habitat in Prairie Canada. 

Alam A, Sultan Bhat M, Maheen M. 2019. Using Landsat satellite data for assessing the land use and land cover 

change in Kashmir valley. GeoJournal. https://doi.org/10.1007/s10708-019-10037-x 

Chaudhary BS, Kumar S. 2017. Use of RS and GIS for Land Use/Land Cover mapping of K-J Watershed, India. Int. 

Journal of Advances in Remote Sensing and GIS.5(1): 85-92. 

Dwarakish G.S. and Ganasri B.P. 2015. Impact of land use change on hydrological systems: A review of current 

modeling approaches. Cogent Geoscience (2015), 1: 1115691. https://doi.org/10.1080/23312041.2015.1115691 

Gajbhiye,M., Sharma S., Tignath, K. 2017. Application of remote sensing and geographical information system for 

generation of runoff curve number. Appl Water Sci (2017) 7:1773–1779. 

Hamad R.; Balzter H.; Kolo K. 2018. Predicting Land Use/Land Cover Changes Using a CA-Markov Model under 

Two Different Scenarios. Sustainability 10(10), 3421; https://doi.org/10.3390/su10103421 
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Abstract 

 

Extensive land use change in areas affected by human activities, while having serious effects on the 

environment, mainly leads to socio-economic consequences. Also, land use changes are one of the 

important factors in changing the hydrological status and erosion of the watershed and the type of land 

use is one of the important factors determining the level of permeability and runoff. Therefore, having 

timely information on the process of land use change, its effects can be carefully monitored, in order to 

properly manage natural areas and led it towards balance. The present study was conducted with the aim 

of detecting land use changes using Landsat satellite data from 1998 to 2015 and analyzing its role in 

changing the hydrological status of the area upstream of Siahroud watershed. The results of land use 

changes show that the area of citrus orchards with a growth of 190% has increased by about 444 hectares 

and the area of forest has decreased by about 5% and and the residential area has grown by 20%. Due to 

these changes during this 17-year period, the hydrological behavior of the basin has also changed and 

land use changes have played a role in reducing runoff.  
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