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هخلاص  

 جمله   از  مختلف  عوامل  اثر  بر  که  ،استزایی  یکی از عوامل بیابان  رطوبت  کم  و  خشک  نیمه  خشک،  مناطق  در  خاک  تخریب 

در  شود.  می  حادث  خاک  فرسایش  و  ها خاک  نامناسب  مدیریت  و  اراضی  از  غلط  استفاده  مثل  انسانی  هایفعالیت  و  اقلیم  تغییر

ب گ  یابانیمناطق  پوشش  علت  فرسا  یاهی به  خاک،  کم  رطوبت  و  ب  شیپراکنده  فرسا  شتریخاک  غالب  صورت    یباد  شیدر 

شده و هر ساله    لیتبد  یجهان   یبه معضل  یباد  شیحمل ماسه و فرسا،  مناطق در جهان  نیا  ی. با توجه به گستردگردیگیم

در مناطق    های روانماسه   تیتثبکنترل گردوغبار و    یهاطرح   یاجرا  تاراس  نیدر هم  .گذاردیم  یرا برجا  ینواخسارات فرا

بزرگترین مانع  که  است اهانیگ لهیوسهب  نیپوشاندن سطح زم ، یباد شی روش کنترل فرسا نی.  موثرتردیابضرورت می یابان یب

موفقیت   روش  در  آب  منابع  کمبود  ی،ابان یباراضی  در  این  و  سنتی  روش   .است  یاریآب  پروژههای  این  در  های آبیاری 

که این منجر به کاهش    قسمت عمده آب تبخیر شده  خاک،نفوذ کم آب در سرعت محیط و به دلیل دمای بالای  ، زداییبیابان

های نوین آبیاری و کاشت گیاه  روشگیری  . در این راستا به کارپروژه خواهد شدشکست  و نهایتا  مانی گیاهان  استقرار و زنده

زدایی و کنترل بیابان  بیابانهای  موفقیت هرچه بیشتر پروژه  و نهایتاًمصرف آب  راندمان  موجب افزایش  های بیابانی،  عرصهدر  

شد به  .  خواهد  تحقیق  این  شیوهدر  عرصهآبیاری  موجود  های  معرفی  شیوهدر  همچنین  و  بیابانی  و های  آبیاری  نوین  های 

روشپردازدمیگیاهان  کاشت   این  از  بسیاری  می.  پیشنهاد  که  است  نشده  اجرا  درکشور  حاضر  حال  در  به ها  باتوجه  شود 

 .شود  های آبیاری سنتیها جایگزین شیوهشرایط اقلیمی ایران این روش 

 

ی باد  شیفرسا  ،های بیابانی عرصه  ، اهانی گ یمان زنده، زداییبیابان  هایپروژهی،  اریآب: مات کلیدیکل  
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 مقدمه 

بادی،  فرسایش    ،یا ترکیبی از فرآیندها مانند فرسایش آبی فرآیند  خیزی اراضی به وسیله یک  زایی به کاهش حاصلبیابان       

می گفته  انسانی  و  طبیعی  بالقوه  عوامل  تحت  گیاهی  پوشش  تخریب  نزدشود.  شوری،  برآوردها  از    25به    کیبراساس  درصد 

از   یو جوامع بشر  ستیز  طی بر مح  یبه طور اصل  دهیپد  نیقرار دارند. ا  ییزاابانیب  دهی پد  ریتحت تاث  ا یمناطق خشک در سطح دن

افزا  شیفرسا  قیطر   ای   ی اهی پوشش گ  بیدر ترک  رییتغ  ، یاه یگردوغبار، کاهش پوشش گ  ی هاتوفان  یشدت و فراوان  شیخاک، 

تن خاک بر اثر   اردیلیم  75از    ش یدارد. در جهان سالانه ب  یمعنادار  ریتاث  یی غذا  تیو امن  یستیتنوع ز  د، یتول  لیکاهش پتانس

 Hashemi et)  دارد  ها ابانیرا در ب  ریتاث  نیشتریب  یباد  شیخاک، فرسا  شیاز انواع فرسا  (.1391  ،ی)رفاه   رودیم  نیاز ب  شیفرسا

al, 2011)  .  ه  میلیون هکتار در اثر فرسایش بادی مورد تخریب قرار گرفت  549در سطح جهانی حدود(Subramaniam, 2002  

and  Chinappa)    باشدمیلیون هکتار آن دارای فرسایش بادی شدید می  296که  (Lal, 2003 )  .ون یلیم  250  یزندگ  دهی پد  نیا 

را در سراسر جهان به طور مستق تاث  مینفر  ب  اردیلیم  کیبه    بیقر  یقرار داده و زندگ  ریتحت  را در  به    100از    شینفر  کشور 

  ی و اثرات انسان ی اهیپوشش گ  م،یاقل ، یآن توسط چند عامل خاک، سنگ شناس بیآس زانیو م  ی باد ش یفرسا.  اندازدیمخاطره م

.  دینما یخسارت وارد م   یو اقتصاد  یستیاز دو منظر به منابع ز  ی باد  ش یفرسا(.  Nordstrom and Hotta, 2004)  شودیم  نییتع

  یی ایمیش  ،یشناسنیزم  ،یک یولوژیدر چرخه ب  رییتغ  ،یو محل  یجهان  اسیدر مق  میاقل  راتییمنجر به تغ  تواند یکه م  بیترت  نیبد

ماندن    ی در اثر باق  نیو همچن  دهند یخود را از دست م  ی غن  ی هاخاک  ی مزروع   یاراض  ی انسان گردد و از طرف  ستیز  طیمح  ا ی و  

 له یوسهب  اهانیشدن گ ده یرا با خود آورده و باعث پوشان یمواد  تواندیم ی . گاهروند یم  نیب ازآزاد، نباتات  یدر هوا اهان یگ شهیر

برق،    یهاروگاهیاخلال در عملکرد ن  ماها،یمدارس، لغو پرواز هواپ   یلیمنجر به تعط  ی(. از طرف1391  ،ی مواد باد آورده باشد )رفاه

اختلال در س افز  یونیزیتلو  یهاگنالیکاهش منابع آب،  به کل  شیاو  غ   یمشکلات تنفس  ل یبه دل  هاک ینیتعداد مراجعات   ره یو 

منظور    (.1394)زارع،    گرددیم بینتلاشبه همین  فعالیتهای  پیوستن  المللی،  و  متحد  به   194های سازمان ملل  دنیا  کشور 

به منظور   ین کنوانسیون پیوست وایران سومین کشوری است که به ا زدایی نشان از گستردگی این بحران دارد.کنوانسیون بیابان

فعالیت بادی  فرسایش  گستردهکنترل  سال  های  از  را  است.    1344ای  کرده  پروژه  ها تیفعال  نیاآغاز  و    ییاجرا  یهاشامل 

استان  یمطالعات  سطح  مل   یدر  پروژه  باشندیم  یو  ب  ییاجرا  یهاکه  گروه  چهار  به  ب  یکی ومکانیخود   ی کیولوژی)بادشکن(، 

فیبذرپاش  ، یبذرکار  ،یکار)نهال مدیپاش)مالچ  ییایمیکوشیزی(،  و  )هلال  تیری(  س  ر،یآبگ  ی رواناب    م یتقس  و...(  لابیپخش 

  اهان یپوشش گ  لهیبه وس  نیسطح زم  دن یبادی، پوشان  شیروش کنترل فرسا  نیو مؤثرتر  نیبهتر  .(1390)ورشو ساز،    شوندیم

ها و جلوگیری از تخریب سرزمین باید  زار لذا حفظ گیاهان موجود و تلاش برای احیای پوشش گیاهی ماسه  .استبوده    یعیطب

حال،  ترین منابع طبیعی و در عینیکی از ضروری  آب.  باشدهای مدیریت مناطق خشک و بیابانی داشته  همنا راولویت خاصی در ب

حال حاضر و آینده محسوب ترین منبع طبیعی در جهان است که کمبود شدید آن یک نگرانی و چالش جدی جهانی دربحرانی

درصد کمبود آب مواجه خواهد شد که با این    40جهان با  نشان داد که    2030های به عمل آمده، تا سال  بینی شود. پیشمی

نتایج تحقیقات   (.Binder et al  (2014 ,  آبی یا خشکسالی شدید خواهند شدروند، در آینده نزدیک بسیاری از مناطق دچار کم
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دهد که ذخیره منابع آبی در این  کشور در حال توسعه نشان می  93  در  (FAO)  ارکشاورزیب  انجام شده از سوی سازمان خوارو 

کشور در شرایط بحرانی قرار دارند که    10پذیر نیست و  کشورها در حال کاهش است، درحالی که جایگزینی این منابع امکان

  های در پروژه  ی از منابع محدود آب  که  طلبدی، ماین مسائل  تیاهمبا توجه به    شود.ایران نیز یکی از این کشورها محسوب می

  ادیز  ری، تبخدر بیابان  و حمل آب  ن یو تأم  د ی، خرنیعلاوه بر ابالا استفاده گردد.    اریو با راندمان بس  نهیبه صورت به  زدایی بانایب

آب از سطح    ریزارها، عدم نفوذ آب به اعماق خاک و تبخاحداث تشتک، پر شدن تشتک در ماسه   نهیهز  قیو تلفات آب از طر

  یهاها سبب شده است تا روشآن ریومها و مرگرشد کم نهال ته،یلاریدر اثر کشش کاپ  یرسطحیز ی هاهیاز لا نیخاک و همچن

کلان    یهااصلاح شود. لذا در برنامه  ، یاهیپوشش گ  لهیوس  به  ها ابانیب  ی ایآب جهت اح  هیو ته  ی رسانآب  ، یاریدر امر آب  ی میقد

برنامه  تیریمد و  پا  یبرا  یراهبرد  یزیرکشور  از روش  نیا  داریتوسعه  استفاده  ارزان   ن، ینو  یاهمناطق  با  کارآمدتر،  تر، سازگار 

  نموده است. یضرور اریمصرف گردد را بس یآب کمتر حاٌیکه ترج یی هاو روش ستیز طیمح
 
 

 هامواد و روش

علاوه بر رفع کمبود آب جهت   اهی و کشت گ  یاریآب  نینو  یها استوار است که روش   هیپا  نیحاضر بر ا  قیتحق  یمحور اصل        

از    نیمچنهاحداث تشتک، عدم نفوذ آب به اعماق خاک    نهیهز  قیو تلفات آب از طر  ادیز  ری تبخجلوگیری از    اهان، یگ  یاریآب

  ز یزارها نماسهدر  ت  یراندمان تثب  ش یها، سبب افزاآن  ریومها و مرگرشد کم نهال  ته،یلاریدر اثر کشش کاپ   یرسطحیز  یهاهیلا

 گردد.ها معرفی میاین روش مهمترین شود که در ادامه تعدادی از یم

 

)Water Box )   واتر باکس  -1  

  آبیاری   و  انرژی  از  استفاده  بدون  کوهستانی  و  سنگلاخ  بیابانی،   خشک،  هایزمین  در  گیاه  کاشت  واقع  در  تکنولوژی  این       

  در  که  است  توانمندی  و   پتانسیل  با   متناسب  گیاه   کاشت   تکنیک  بلکه  نیست   آبیاری  روشیا واترباکس    گرواسیس  فناوری.   است

  از جنس پلی  یک نوع  شود،می  تولید   مدل  دو  دردستگاه    نی انشان داده شده است    1همانطور که در شکل    .دارد  وجود  طبیعت

( است که بعد  تریل  15مشخص )حدود    شیبه گنجا  یمخزن  یداراواترباکس    .(پذیرتجزیه )  مصرف  بار  یک  دیگری مدل  و  پروپیلن

 روی   ظرف  این  که  سالی  یک  مدت  در  پس  آن  از  و  کنندینهال در مرکز دهانه واترباکس، مخزن را از آب پر م   ایاز کاشت بذر  

بیفت  یتعداد  طریق  از  باکس   واتر  در  موجود  آب  حقیقت  در  و   شد   نخواهد   انجام  آبیاری  هیچ  ماند   خواهد  نهال رابط    نیله که 

ر اخت  ینهال است، به صورت بطئ  شهیمخزن و منطقه توسعه  مخزن   نی(.ا1396و همکاران،    ی)عبد  ردیگیقرار م  اهیگ  اریدر 

شکل است، قادر    ی فیشکل درپوش واترباکس که ق  ل یبه دل  شود،یم  ختهیکه در هنگام کاشت نهال در آن ر  یعلاوه بر مقدار آب

درپوش نصب شده    ریدر ز  قیصفحه عا  کی  ن، یکند. علاوه بر ا  رهیو در خود ذخ  یآوررا جمع  یاز نزولات جو  یاست آب ناش

  اه ی. وجود آب در اطراف گشود یم  لیدرپوش تشک  یو درپوش، قطرات شبنم رو  رونیب  یهوا  ن یاختلاف دما ب  ل یاست و به دل

 دردر این روش  .  دکن یبذر فراهم م  ای  اهیگ  یمناسب برا  میکرواقلیم  کیواترباکس    نی. بنابراشودیدرجه حرارت م  لیباعث تعد

واترباکس را از    توانیبه واترباکس، م  ی و استقلال درخت از وابستگنهال    دوانی   شهیبعد از رروید.  نمی  هرز  هایعلف  نهال  اطراف
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 . (1394)بازگیر و همکاران،    فاده نمودتاس   یدر سنوات آت  گری د  هایکاشت نهال  یاخارج کرده و از آن بر   یاطراف درخت به آرام

  در  مثمر  غیر  و   مثمر  هایدرختچه   و  درختان  انواع  از  اصله  300000  از  بیش  کاشت   بادر چندین کشور    شده  انجام  زمایشاتآ

)مرادی،    رسانده  اثبات  به  همگان  برای  را  تکنولوژی  این  قابلیت   ،   درصد   90  بقای   درصد  با   کوهستانی   و   بیابانی  مناطق است 

1395.) 

 

 

 

 

 

باکس و نحوه استقرار آن در خاک واتر  -1  

 

)Sand Column )   تکنیک ستون ماسه  -2  

خاک    یمتریسانت  90تا    60به عمق    ی اریآب آب  عیسبب انتقال سر،  بار در هند ابداع شد  نی که اول  یابتکار  کیتکن  نیا       

.  ستیفراهم ن  زین  یسطح  ی موضع  یاریدر آب  یحت  شهیآب از سطح به عمق توسعه ر  عیانتقال سر  یعنیامکان    نیکه ا  ،شودیم

با    یدر هنگام کاشت نهال گودالدر هند .  باشد یکاشت نهال م یدر گودال حفر شده برا یاستون ماسه 4روش شامل حداقل  نیا

  15خاک مناسب تا ارتفاع    ا یاز کود و ماسه    ی مخلوط  ا ی. کف گودال از کود کمپوست  گرددیحفر م  متریسانت  70×70×70ابعاد  

به صورت قائم   متریسانت 10تا  7متر و قطر   1 یبه طول حدود  PVC حداقل تعداد چهار لوله سپس . شودیپوشانده م  متریسانت

کود پر    ایکمپوست    یبا ورم  متریسانت  30ارتفاع حدود  تا    PVCهای  یک از لوله   هر(.  2  )شکل  ردیگیگودال قرار م  یهادر گوشه 

قرار    یمناسب و به صورت عمود  ت یدر ادامه نهال در مرکز گودال در موقع  .شوندیشده و سپس با ماسه تا سطح گودال پر م 

لوله  در.  گیردمی م  pvcی  هاانتها  برداشته  ا  یشن  یهاو در هر گودال، ستون   شوندیبا دقت  نظر   براساس .  شودیم  جادیمورد 

ا  قاتیتحق باعث صرفه  نیانجام شده  افزا  جوییروش  با  آب  نت  زوسفریر  ی کیدرولیه  تیهدا  شیدر مصرف  در  بردن    جهیو  بالا 

از مواد مغذ  ،یاریراندمان آب انتقال سر  ،یبالا بردن راندمان استفاده  بهبود    ،شهیر  یمتریسانت   90تا    60آب به عمق    عیامکان 

و    ییهوا  ماندا  وماسی)ارتفاع، شاخص سطح برگ، با  اهیگ  یرشد  اتیمصرف آب با بهبود خصوص  یور  بهره  شیافزا  ،کربن  بیترس

      (.Satyalgopal, 2019) دگردیمنابع آب و خاک م  تیمحدود وجود  طیدر شرا یحت و( ینیرزمیز

                                             

 

تکنیک ستون ماسه و نحوه قرارگیری آن در خاک   -2  شکل  
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)Deep Pipe Irrigation)    آبیاری عمیق منطقه ریشه با لوله پولیکا-3 

  عمق  به  خاکی  در  عمودی  صورت  به  هالوله  این.  است  شده  استفاده    مترسانتی  3  -  1  قطر  بهpvc   ایلوله   از  روش  این  در       

  درپوش  یک  از  آن  درون  به  حیوانات  و  مارمولک  ورود  از  جلوگیری  برای.  ( 3)شکل  گیردمی  قرار  نهال   نزدیک  مترسانتی  50  –  30

  بالاتر   متر سانتی  40  -  20  زمین   سطح  از  یا   زمین  نزدیکی   در  است   ممکن  لوله  بالای   قسمت.  شودمی  استفاده   لوله  دهانه  بروی

از آب و کنترل علفلولهباشد.   دار امکان  کنند. همچنین در دامنه شیبهای هرز را فراهم میهای عمیق کارایی بهتر استفاده 

حجم ریشه بسیار بیشتری نسبت به   ،های عمیقکنند. آبیاری لوله استفاده سریع و کارآمد و بدون هدر رفتن آب را فراهم می

پایین لوله در نزدیکترین قسمت به  قسمت  در  در مراحل رشد اولیه برای تسهیل رشد ریشه،    کند. سایر اشکال آبیاری ایجاد می

های قرار  . عمق لوله کردمتر از یکدیگر ایجاد  سانتی  5/7  –  5با فاصله  و  متری  میلی  2  -  1  ی با قطرهایسوراخباید    ،ریشه گیاه

 تر از ریشه باشد.مورد نظر باشد. به طور کلی کف لوله نباید عمیقگرفته در کنار ریشه باید متناسب با عمق ریشه دوانی گیاه  

ناحیه ریشه،  که  هایی است  این روش جزو روش  به  انتقال آب  را دور مدر مسیر  ناح  ماًیو مستق  زندیسطح خاک  به    ه ی آب را 

  به  ی به خاک بستگ  شده یه  خل آب ت  زانی. مگرددجویی در مصرف آب میو با کم کردن تلفات تبخیر سبب صرفه  رساند یم  شهیر

)قطر و عمق آن( دارد که اندازه لوله با توجه به نوع گونه گیاهی، نوع خاک و اقلیمی که گیاه در آن کشت شده فرق  اندازه لوله  

  یدیگرمکان  تواند برای  خارج شده و می  هالوله  ، و استقرار کامل نهال  سال  کدارد. در این روش معمولاً بعد از گذشت حدود ی

 (. Bainbridge, 2006)د ریگقرار  مورداستفاده

 

 

 کایبا استفاده از لوله پول  شهیر  قیعم  ی اریاز آب یینما  -3  شکل

 

)Low Pressure Water Jet Plantation ) ب آکاشت قلمه با فشار کم جت  -4  

منجر   گری د یکم و نامنظم از سو ی بارندگ.  گرددیها اغلب باعث پر شدن گودال حفر شده جهت کشت قلمه م حرکت ماسه       

  اد ی کشت قلمه در عمق ز  یها . کشت با جت آب از جمله روششودیها مدر ماسه  ها شه یگسترش ر  یبستر نامناسب برا  جاد یبه ا

ا  ازیمورد ن  لی. وساباشدیخاک م که با    باشدیآب به خاک م  قیپمپ جهت تزر  و موتور  لنگیروش شامل تانک آب، ش  نیدر 

حفره با عمق مورد    جادی. بعد از اگرددیفراهم م  اهیمرطوب جهت کشت گ  یافروبردن لوله به درون ماسه با فشار کم آب، حفره

در   شتریرطوبت ب  نیقلمه و همچن  ادیعمق ز  لیدل  هروش ب  ن ی(. در ا4  )شکل  شوندیها در حفره کاشته مقلمهنظر در خاک،  
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زماسه  نیریز  یهاهیلا آب  از  استفاده  امکان  و  در  شتریب  ینیرزمیزار  و  زنده  جهینت  شده  و  استقرار  افزا  ی ماناحتمال    شیقلمه 

تلفات رطوبت    ،خوردخاک برهم ن  یگردد. اگر پوشش روینمقلمه در هنگام وزش باد از خاک خارج    ادیعمق ز  ی. از طرفابدییم

 . یابدیهرز بهبود م  یهاعلفو کنترل   یابدیکاهش م  یریتبخ

 

 

 

 

 

 از واترجت یینما  -4  شکل

 

)Auger ) کاشت قلمه با مته  -5  

عرصه        دارا  ییهادر  م  یکه  متوسط  شرایط    باشندیبافت  و همچنین  ادوات  سایر  یا  و  آب  پمپ،  ماشین،  نبود  دلیل  به  و 

روش با استفاده    نی(. در ا5  )شکل  از مته استفاده کرد  توانیم   نباشد،   ریپذ  حفر گودال با روش جت آب امکانتوپوگرافی، امکان  

طور که همان  .شوندیشده کاشته م  جاد یبلند درون گودال ا  ی هاو قلمه  گرددیجهت کشت قلمه حفر م  ازیاز مته گودال مورد ن

های  ، از رطوبت لایهاه یرشد گ  یبرا  ازیها، رطوبت مورد نعلاوه بر استقرار قلمه   زیروش ن  نیشد در ا  انیدر روش فشار کم آب ب

 ار یتعداد بس  توانیم   یکوتاه  اریمانند روش جت آب در مدت بس  زیروش ن  نی. اردیگیقرار م  شهی ر  در دسترس  هازیرین ماسه

 (.1394)زارع،  نهال کشت کرد یادیز

 

 
 نمایی از کاشت با مته در اراضی با بافت سبک   -5شکل  

 
)Watercone on Earth )   مخروط آب -6  
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آب   مخروط  6در شکل    ،استفاده شود  تواندیم   ی ابانیو کاشت نهال در مناطق ب  یاریاستحصال آب و آب  یبراآب    مخروط       

در واقع  که    ،پوش به صورت پیچ شده استدارای یک دردر نوک،  کربنات ساخته شده و  دهد که از پلیرا نشان میقابل انعطاف  

  گیرد و آلوده به فلزات سنگین را میهای حاوی نمک شور یا لب شور و حتی  بآکن خورشیدی ساده است که  یک آب شیرین

  گاز   یبه جا  یدیخورش  یاز انرژدر این مخروط  جایی که    آن  ازهمچنین  .  (Augustin, 2007)د  شو میاز آن خارج  آب قابل شرب  

از بیابان  شودیاستفاده م  ایآب در   یساز  نیریش  یبرق برا  ای در    .کندزایی جلوگیری میبرای مردم بیابان نشین بسیار مفید و 

مانندکشور فقط  اتیوپی    ی  زمین که  چهارم  کشتیک  قابل  میکشاورزی  مورد    ،های  هم  و    گیردقرار  محدودیت  آن  علت  به 

کشاورزی را در پیاپی  های  علت خشکسالی  امروزه بهآب باران باشند    طریق  فناوری کشاورزان بیشتر گیاهان وابسته به آبیاری از

رو  مشکل  با  است  آنجا  کرده  رو  منظور  .به  همین  طراحی  Roots Up Dew Collector   به  منظور  گلخانه  نیا  کردند.را  به  ها 

برای  که  نشان داده شده است    Dome collectors  یک  ،7شکل  دردر همین راستا    .شده است  ی آب باران و مه طراح  یآورجمع 

از   آن  ساختار گنبد مانندهای خشک و مه آلود مانند اتیوپی یا حتی کالیفرنیا و یا آریزونا در ایالت متحده مناسب است.  کشور 

کند که پس از قرار یم   لیتبد   یکند و آن را به شبنمیبه دام انداختن بخار آب در طول روز استفاده م  یبرا  یکیپلاست  یهاورقه

که در داخل آن قرار   و سپس به یک مخروط قیف مانند وارونه  شودیم   ل یبه آب تبد  ی خنک عصرگاه  یگرفتن در معرض هوا

  گریبه مکان د   ی از مکان  عیتواند سری، دستگاه م (رهی)موتور و غ   ی کیمکان  یاز اجزا  ک ی  چیبه ه  ازی عدم ن  لیبه دل  .ریزدمی  ،دارد

سادگ شود.  م   ی منتقل  باعث  نیآنها  توسعه  مناطق خشک  در  تا  خوب  راه  افتهیشود  براین  باشند.   یحل  این  می  ،علاوه  از  توان 

از دیگر   (Picow, 2015). نیز استفاده کرداند  ی پلاستیکی واقع شدههاگلخانهینیمبرای پرورش محصولاتی که در زیر  مخروط  

شکل به ارتفاع    یگلدان   یهادر نگاه اول برج  .(8  شکل)  اشاره کرد  Bamboo warka water towerتوان به  های مه میجمع کننده

نام  که  ،  شودمشاهده میمتر    9حدود   انج  کیبه    40و  متری    9بزرگ    یهاشده است. سازه  یگذارنام  یوپ یات  یبوم  ریدرخت 

به    ای  ونکوسی  یهااز ساقه  کیلوگرمی و  بافته شده  برج  عنوان  بامبو  داخلاندقرار گرفتهقاب گلدان  پلاست  کی،  . در    یکیمش 

که قطرات    ی هنگام.  شوداستفاده می  وری روزانه آبآجمع  یتونل براکرویبه عنوان م  لنیپروپ یو پل   لونینا   افیساخته شده از ال

به  یم  لیتشک مش  امتداد  در  پا   یتشتکشوند،  مبرج  هیدر  با  زندیریها  جو  آوریجمع.  آب  ا  یبخار  تخمروش  نیبه  زده    نی، 

از آنجا که   .شود  یآورهر روز جمع   یو بهداشت  داریها به طور پاتواند توسط برجیم  ی دنیگالن آب آشام  25شود که حداقل  یم

دما در  اختلاف  که    یی ، جاریدر کو  ی ها حت، برجشب و طلوع آفتاب است  نیاختلاف دما ب،  عاناتیم  یآورعامل در جمع  نیمهمتر

زمان مآن  تا ی،  سانتی  10  تواند  باشد   گراددرجه  موفقمتفاوت  ات  است.  زیآم  تی،  وارکا،  عنوان    ، ی وپ یبرج  پروژه    20از    یکیبه 

 . (O'Keefe, 2014)است بوده 2019ان کاخآ یمعمار زهیجا منتخب

 

 

 

 

 

 

 از مخروط آب  ی انمونه  -6  شکل
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های گنبدی شکل کنندهای از جمعنمونه  -7  شکل  
 

 

 

 

 

کننده مه به شکل برج جمع  از یانمونه  -8  شکل  
 

)Buried Clay Pot    )  گلدان سفالی مدفون شده-7

شود که در  بندی میهای تراوای رسی تقسیمای و آبیاری با لولهکلی آبیاری کوزه  ستهد  دو های آبیاری سفالی در  سیستم       

اثر اختلاهر دو سیستم آب داخل محفظه تراوای بدون لعاب در زیر خاک قرار داده می ف پتانسیل به محیط خاک  شود و در 

می ذکر    کند.تراوش  آفریقا  شمال  کشورهای  و  ایران  سیستم  این  استخاستگاه  هند،    شده  ایران،  بر  علاوه  حاضر  حال  در  و 

خاور کشورهای  و  میپاکستان  استفاده  نیز  لاتین  آمریکای  کشورهای  در  ا  شود.میانه،  برا  نیدر  گلدان   کیاز    یاریآب  یروش 

گلدان خاک رس دفن شده به سرعت نفوذ    یهاوارهید  قیآب از طر  (. 9)شکل    کنند یدفن شده و بدون لعاب استفاده م  یسفال

. انتقال آب کنترل شده  شودیم  ی اریبازده آب  شیو منجر به افزا  رد یگیمورد استفاده قرار م   اهیاز آن آب توسط گ   یبخش  کند، یم

ا بالا، رطوبت کم و باد خشک   اریه حرارت بسبا درج  ییهادر دوره  یرا حت  ی جوان، آب ثابت  یها نهال  یبرا  ، یاریروش آب  ن یبا 

متصل کرد    یهاشبکه لوله  ا یبه مخزن    ا یبا دست پر کرد    توانیدفن شده را م   یسفال   یهاگلدان  ازی. آب مورد نکندیفراهم م

به داخل آن    واناتیح  ودآن از ور  قیتا از طر  شودیم  هیتعب  ی ها دربگلدان  نیا  ی مشخص است(. برو  9)همانطور که در شکل  

(.  Bainbridge, 2006)  ها سنگ گذاشتآن  ی بر رو  توانیها مدرب  نیدور ماندن از وزش باد و بلند شدن ا  یشود. برا  یریجلوگ

از جمله سیستم پراین سیستم  آبیاری سنتی  قابلیت    های  با مصالح محلی  بازده است که دارای ساختاری بسیار ساده است و 
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العبور با شیب  ضی کوچک، مناطق دورافتاده و کم درآمد و صعباخشک دنیا در اربسیاری از مناطق خشک و نیمهدر   .تولید دارد

 های شور و باکیفیت پایین کاربرد دارد.  زیاد برای آب

 

 

 

 

 

 

 

 

شده  مدفون  سفالیهای نمایی از گلدان  -9  شکل  

 

 ( Wick Irrigation)  ای بیاری فیتیلهآ-8

فتیلهسیستم        قرار گرفت.   ایهای  استفاده  آبیاری گلدان خاک دفن شده مورد  با  همراه  و  هند  بار در  اولین    یاریآب  برای 

از  ای  لهیفت استفاده  به عنوان فت  یکشامل  ر  نیتأم  یبرا  لهیطناب  ز  اهانیگ  شهیآب  نت  ریدر  به حداقل   جهیسطح خاک و در 

. آب  توان استفاده کرد(ها هم میو پوسیدن آن  هاپلاستیکی برای جلوگیری از تبخیر فیتیلههای  . )از لولهاست  ریتبخرساندن  

حرکت    لهیفت  قیاز طر  یرگی، آب با عمل مودر ابتدا  .به خاک منتقل کرد  لهیفت  کیتوان توسط  یظرف آب را م   ا یداخل گلدان  

 ی اریآب  یایمزااز    .(10  شکل)  شود  اهانیگ  شهیآب ر  نیگزیجاشود تا  یم  دهیکش  لهیفت  قی، آب به طور مداوم از طربعداً.  کند یم

همچنین ممکن است مشکلات کمتری در    ،توان، به کاهش مصرف آب اشاره کرد زیرا تبخیر کاملا حذف شده استمی  ای  لهیفت

هموار و   یهان یزم  عملکرد آن درگذارد.  شود و نمک را در سطح باقی نمیتجمع نمک داشته باشد، زیرا آب در سطح تبخیر نمی 

  یتوان برایها را مطناب  شتری. بندارد  ازین  ماهر  اریکار بس  یرو ین  ای   اد یز  یطراح  ا ی  یزیر. نصب به برنامهیکسان استدار  ب یش

انتها  .دارد  یمتفاوت  انیزدن استفاده کرد اما سرعت جر  لهیفت   )نهال درخت  کی  دیشا (  اهیگ  کیطناب به دور    لهیفت  یمعمولاً 

م  دهیچیپ  پوشانده  خاک  با  جایو  در  فت  ییشود.  گ  دی با  لهیکه  قرار  آفتاب  معرض  براردیدر  تبخ  یریجلوگ  ی،  ف   ری از    ملیبا 

 ی به زود  لهی. خاک اطراف فتقرار داد  تریبالادر ارتفاع  توان ظرف را  یم  ،انیجر  شیافزا  یبرا.  شودیم  دهیچیلوله پ   ای  یکیپلاست

  یهااز طناب  یفصل استفاده شوند. برخ  کیاز    شیب  یتوانند برایاستر اغلب م یو پل  کیلی، اکریلون ینا  یهالهیفت  .شودیاشباع م

پنبه   از  خوب  ا یساخته شده  به  ابتدا  در  هستند  ی جوت  استفاده  سرقابل  اما  آزما.  پوسندیم  عی،  از  مواد   ها لهیتیف  ، شیقبل  در 

  10طور که در شکل  همان  .گیردظرف آب قرار    کی  یرو  لهیسپس هر فت  در آب بماند،و حدود دو ساعت    شسته شود  ندهیشو

یا مواد    پنبه  و یک فتیله متخلخل ساخته شده از  ایجاد شود  هایی در گلدان خاک رس دفن شدهسوراخ یا سوراخ   مشخص است،

رشد  افزایش  یزد و یک منبع آهسته و مداوم آب برای  ب را از ظرف به داخل خاک میآاین فیتیله    گیرد. در سوراخ قرار می  دیگر

    .(Bainbridge, 2006)  کندو رشد گیاه فراهم می ریشه
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ی الهیتیف  یاریآب  یچگونگ  از  یی نما  -10    شکل  

 

)  Olla Pots/ Porous Capsule )   های متخلخلکپسول -9  

است.        مدفون  رس  خاک  گلدان  آبیاری  از  کارآمدی  و  مدرن  سازگاری  متخلخل  کپسول  متخلخلکپسول  آبیاری    های 

(ollas)  های خاک  تر از گلدان راحت ها را  توان آن شوند و میتش کم ساخته میآبا خاک رس متخلخل با  که    .شودمی  گفته  نیز

بست کشی  لوله  شبکه  به  شده  دفن  کرد.    و   رس  متصل  آب  بزرگ  بشکه  یک  به  مییا  آن همچنین  چسباندتوان  با  را  ن  ها 

های عمیق بیاری با لولهآبیاری با گلدان سفالی مدفون و  آنسبت به  این روش    .(11)شکل    های سفالی به یکدیگر ساختگلدان

، اما تمیز کردن ها در برابر گرفتگی حساس نیستندچکان های متخلخل به اندازه قطرهبالاتری دارد. کپسولهزینه ساخت و نصب  

باکتریاین نسبت به گلدان سفالی مدفون شده سختآ از رسوب یا رشد  ، قارچی یا جلبکی  ی تر است و ممکن است در نهایت 

اساس    آبی خود را بر  هریک از گیاهان نیاز  ،شوند مجددا پر می  ها پس از تخلیهآن جایی که هریک از کپسول از    مسدود شوند.

  کی  نی، بنابراکنند ینم  افتی در  یآب اضاف  یسفال  یها، کپسول مرطوب باشد   یبه اندازه کاف  نی اگر زم  .کنندکپسول تنظیم می

به صورت سنتی هر چند   ها این کپسول   در گذشته  .شودیم  ریامکان پذ  اهانیگ  یازهایکاملاً متناسب با ن  داریپا  یاریآب  ستمیس

به طور خودکار   اهانیگ  یاریآب  یبرا  جاذبه  یرویاز ناز یک مخزن آب  استفاده    با  ولی امروزه  ،شدندمی  روز پس از آبیاری باید پر

  یاریآب  یهاستم یمعمول در س  ریرواناب و تبخ  باًیتقر. این روش  شودیاستفاده م  ازیدر مکان مورد ن  شهیبه منطقه ر  ماًیو مستق

توان به آبیاری طبیعی از طریق نیروی جاذبه بدون نیاز به پمپ برق اشاره کرد و  از مزایای این روش می  .بردی م  نیرا از ب  سنتی

  و گیاه به طور مداوم به آب دسترسی دارد و   رساندای که گیاه به آن نیاز دارد میهمچنین این روش آب را دقیقا در منطقه

 .  (Bainbridge, 2006) شود استرس کمتری را متحمل می

 

 

 

 

 

 

 

متخلخل  یها کپسول  از یینما  -11    شکل  
 

)Porous Hose )   لنگ متخلخلیش  -10  
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تفاوت    نیبا ا  شود،یگفته م  یاقطرهی سیستم آبیاری  کامل شده  ای   کرویم  یاریآب  ی تراوا به نوع   ینیرزمیز  یاریآب  ستمیس       

از مشکلات    یاریبسدر این روش    . ( 12)شکل    شود یبه نام تراوا استفاده م  یاسنفج  ی هادار از لوله سوراخ   ی هالوله  یکه به جا

تفاوت    یاقطره  یاری تراوا با آب  یاریآب  .برد یم  ن یاز برا    رهیو غ   ها شهیجمع شدن ر  ، یریپذ  بی منافذ، آس  ی گرفتگ  ر،یمثل تبخ

توان قبل از کاشت گیاه  را می  یا لوله تراوا  شیلنگ متخلخل  .شودیانجام م   ینیرزمیو ز  یبه صورت نشت  یاریدارد که آب  یکوچک

به هر عمق دلخواه نصب کرد مته  از  استفاده  گیاه مییا    با  کاشت  اینیتوان شهنگام  داد.  قرار  نیز در خاک  را   لنگ متخلخل 

یا مخزن و  را می  لنگیش به بطری آب  از طریق ستون یانتقال آب توسط ش  سیستم توزیع متصل کرد. یا  توان  لنگ متخلخل 

و  جویی در مصرف آب  توان به صرفهاز مزایای این روش می  . کندفراهم میشرایط عالی برای رشد عمیق ریشه گیاهان    ،خاک

  شه یر  یو تحت کنترل را داشته و به خوب  کنواختیانتشار آب به طور    ییتوانا  ستمیس  نیا  .اشاره کردجلوگیری از ایجاد رواناب  

 نه یبا کاهش قابل توجه هز  ،ستیلازم ن  یچسب خاص  ایابزار    چیهاز آنجایی که برای اجرای این روش  .  کندیم  یرا آبرسان  اهیگ

 .   (Bainbridge, 2006)  رودیروش مقرون به صرفه به شمار م کی یمعمول یاریآب ی هاستم یبا س  سهیدر مقا ستمیس نیا یاجزا 

 

 

 

 

 

 

 

ز شیلنگ متخلخل و نحوه استقرار آن در خاکا  یینما  -12  شکل  

 
Tree Gator JR Pro 11-     

ها و همیشه بوته   ،برای درختان  .کنداست که آب را به آهستگی از خود آزاد می  گالن  15با ظرفیت تقریبا    کیسه آبیاری       

اعث  و بکنند بدون آنکه تبخیر صورت گیرد  حجم زیادی از آب را مستقیما به ریشه منتقل می ها  کیسه این  .  ها مناسب استسبز 

گیاه عمیق  ریشه  رشد  و    ، تقویت  گیاه  تنش  و  اثرات خشکسالی  توجه  قابل  روانابی  جلوگیری  همچنین  کاهش  از جاری شدن 

  شونداز سطح زمین شروع می  مترسانتی  15هایی که حداقل  با شاخه  ییها بوته  برای درختان کم شاخه و  هاکیسهاین    .شودمی

است گسیلمناسب  طرفه  کننده.  دو  زمانی    pvcهای  دوره  در  مداوم  طور  می  8  -  5به  تامین  را  آب  اکثر ساعته  برای  کند. 

ها کافی است درپوش شیر قرمز باز و به جهت پر کردن آن   .یک بار لازم است دوباره پر شوند   روز  7  -  5های جدید فقط  کاشت

خاک و اقلیم    ، فی مثل نوع درختدفعات مناسب آبیاری ممکن است بسته به عوامل مختل(.  14)شکلشود  یک شیلنگ وارد آن  

باشد.   .. متفاوت  اشعه ماورابنفش محافظت شده  است  ای فشرده  قهوه  pvcاز    هااین کیسهو  برابر  از مزایای آن  باشد.  میو در 

 .شودیو بدون ابزار نصب و پر م  قهیدق 5در کمتر از  یبه راحتاین وسیله توان گفت می
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Tree Gator JR Pro یاریآب  سه یک  از  یی نما  -41  لشک   
 

)Buried Diffuser ) ی دفن شده  هاوزوریفدی  -21  

در ظروف،    اهانیدر مزارع و گ  جاتیها، سبزدرختان  و بوته   یتواند برایاست که م  ینیرزمیز  یاریآب  یبرا  دی روش جد  کی       

شود.  جعبه  ای ها  گلدان استفاده  ذخ   قیتزر  یبرا  همچنینها  و  لا  رهیآب  در  استفاده    قیعم  ی هاهیآن    بر  علاوه   شود.میخاک 

  ی ذخیره ، . هدفخاک استفاده کرد قیعم  یهاهیآب در لا قی شده و تزر ینیبشیپ  یاریآبتوان برای میدیفیوزور  از منظم آبیاری

را که    یاز منابع آب  یبردارامکان بهرهوسیله    نیا.  است  یفصل خشک بعد  یشده در فصل مرطوب، برا  افتیآب در  یادیمقدار ز

 ق یعم  یهاهیشده در لا  قیآب تزر  دیفیوزورها  .کندیفراهم م  را  روند،یم  نیاز ب  ادیز  ی و بارندگ  یباران  یهاسال  یمعمولاً در ط

( ز  یسانت  60خاک  خاک(    ریمتر  سکنیم  ینگهداررا  سطح  توسط  بعداً  و  در    قیعم  یاشهیر  یهاستم ید  دوره   کیدرختان 

تا    6)  یخشکسال  یطولان م  3ماه  استفاده  در  شود.  یسال(  که  است،  15  ل شکهمانطور  در    یوزرهایفید  مشخص  مدفون 

. را در مزارع نصب کرد  وزرهای فیتوان دیدرخت م  کاشتقبل از  شوند.  یسطح خاک نصب م  ریمتر زیسانت  70تا    50  ییهاحفره 

ساله،  چند  اهانیها و گبوته   یاریآب  ید. برانمتر از محور درخت فاصله داشته باش  ی سانت  70تا    50  د یبا  دیفیوزورهاحالت    نیدر ا

  اهیمتر دورتر از محور گیسانت  20سطح خاک و    ریمتر زیسانت  40تا    20به عمق    ییها در سوراخ دیفیوزورها  ،  ینتیز  ا ی  ییدارو

م د.  شوندینصب  از  چند  یبرا  ،مدفون  یوزرهایفیاستفاده  جمله صرفه   تیمز  نیدرختان  از  آب،    میعظ  ییجو دارد،  در مصرف 

انرژ  ییجوصرفه  علفیدر  ب  یها، کاهش  گیاهی هایماریهرز، کاهش  آب  و  ی  فرکانس   ی برا   وزرهایفینصب د  یبرا  ی. اریکاهش 

باشد سه    متر  4  -  2  نیباگر کانوپی    ،دیفیوزر نصب شود  2شود  متر است توصیه می  2  -  1اگر کانوپی بین  ها،  درختان و بوته

 .  (15 کلش)گیرد  دیفیوزر قرار 6 -4 شودیممتر توصیه  5و بیشتر از  شوددفیوزر نصب می
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دیفیوزور دفن شده  از  یی نما    -51شکل    

 کاشت نهال درون لوله   -13

کنند و سپس برای آبیاری نهال آب را به دورن لوله در این روش پس از کاشت نهال، لوله را در اطراف آن در خاک فرو می       

رسد. از طرفی در این روش یابد و تبخیر به حداقل میجویی شده و هدررفت آب کاهش میریزند که در مصرف آب صرفهمی

هدف از این روش جلوگیری از فرسایش خاک و محافظت از خاک   . کنندیم  جاد ینهال ا یکمک به بقا یبرا د یمف م یکروکلیم کی

دهند در نتیجه استقرار گیاه افزایش  های خود را به حالت عمودی بیشتر رشد میاست در عین حال گیاهان در این روش ریشه 

 استفاده کرد  PVCی  هالوله  یو حت  یمانیس  ،یمختلف سفال  یهاها در جنساز لوله   توانیمبرای کاشت گیاه درون لوله    یابد.می

 . (16شکل )

 

 

 

 

 

 

ها جهت استقرار و کاشت گیاه در آنلوله  نمایی از  -61شکل    

 

 بحث و نتایج 

Han  ( ب2002و همکاران )و    یمصنوع   یاریآب  یهااز روش  دیبا  یاریآب  یآب کم است برا  ابانیکه در ب  ییکردند، از آن جا  انی

و    یاریآب  ی هاتوسعه روش   نیها استفاده کرد. بنابراماسه  تیتثب  یبرا  یاری آب  یهانهیآوردن هز  ن ییپا  یبرا  یاریآب  نینو  ی هاوه یش

گیری به عمل آمده در این  که این نتیجه با نتیجه   است  یضرور  ینفوذ  یاریو آب  یاقطره  یاریدر مصرف آب مانند آب   ییجوصرفه 

و  مفتاح هلقی )مقاله مطابقت دارد.   لوله 1391حاجبی  از  استفاده  بیان کردند،  آبی بسیار    PVC  های(  نیاز  متخلخل هزینه و 

می  مرطوب  بهتر  را  ریشه  محیط  مقابل،  در  و  دارد  میکمتری  گیاه  بقای  و  رشد  باعث  این  که  همینماید  در  راستا  شود   ن 

Bainbridge  (2002حفاظ عمیق،  لوله  از  استفاده  با  گلدان(  شده،  سوراخ  لوله  و  درختی  آبیاری  های  شده،  دفن  رسی  های 

  گردد.ها سبب افزایش چشمگیری در بقا و رشد گیاهان در شرایط بیابانی می، کپسول متخلخل نشان داد که این روش ایفیتیله 

های عمیق  های عمیق جهت آبیاری استفاده کرد. نتایج این پژوهش نشان داد که آبیاری لوله از لوله  2006همچنین وی در سال  

کرد    آوریفصل جمع  انی در پا  توانیرا م  قیعم  هایلوله  های آبیاری ایجاد کرد.حجم ریشه بسیار بیشتری نسبت به سایر روش

منتقل    گری مکان به مکان د  کیاز    توانیم  یاستفاده مجدد به راحت  یدر مزرعه فراهم شود و برا  ورزیخاک  اتیتا امکان عمل
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ا در  آب  نیکرد.  ک  توانیم  یارینوع  با  آب  ن  تیفیاز  ن  زیکم  و  مواد ساده  با  کرد.  غ  یرویاستفاده  تنظ  رماهریکار  است.    م یقابل 

از آب )به دل  یراندمان بهتر  قیعم  هایلوله  تبخ  لیدر استفاده  هرز را کاهش    هایکرده و رشد و رقابت علف  جادی( اریکاهش 

ای سطحی یا های عمیق بسیار کارآمدتر از آبیاری قطرهای با لوله بیان کردند، سیستم قطره  (،2016و همکاران )  Van.  دهدیم

  یاقطره  یاریو با آب  رسدیم   یمعمول  یاریبا آب  متریسانت  100به    یبه صورت افق  شهیاست. گسترش ر  یمعمول  یسطحآبیاری  

 شه یحجم ر  قیعم  یهالوله   یاری. آبرسدیهم م   متریسانت  178تا    یاریآبروش    نیاما با ا  رسدیم  متریسانت  60تا    شهیر  یسطح

سا  یشتریب  اریبس به  آب  رینسبت  همچن  کند یم  جادیا  یاریاشکال  تول  نیو  م  یاهیگ  دیبه  سازگار   کندیکمک  و  استقرار   ی تا 

از روش نوآورانه ستون ماسه استفاده کرد. به این صورت که این روش شامل تشکیل   Satygopal  (2019،)  کنند.  دایپ   یبهتر

از   ا  شهیانتقال آب به کل ر  برای  نهال  کاشت  هنگام   هادر گودالو ماسه  ستون شن و ماسه    4بیش  مناسب در    طیمح  جادیو 

روش باعث    نینشان داد که ا  قیتحق  جیدر سطوح مختلف است. نتا  شهیتوسط ر  یآب و جذب مواد مغذ  لیتسه  یبرا   زوسفریر

راندمان استفاده از    شیحفظ آب، افزا  نین. همچشودیرشد درختان م  یبرا  ،متریسانت  91  -  61به عمق    یاریآب آب  عیانتقال سر

تقو افزا  شیافزا  ،یمواد مغذ  تیآب،  برگ،  بازده، هز  یوربهره  شیسطح  افزا  نهیو  ب  یر ینفوذپذ  شیکم،  رشد  تر و سالم  شتریو 

  ت یهدا  شیدر مصرف آب با افزا  جوییروش ستون ماسه باعث صرفه  ن یانجام شده ا  قاتی. براساس تحقکندیم  نیها را تضمنهال

مصرف آب    وریبهره  شیافزا  ، یبالا بردن راندمان استفاده از مواد مغذ  ،یاریبالا بردن راندمان آب  جهیو در نت  زوسفریر  یکیدرولیه

بهبود خصوص با   اهیگ  یرشد  اتیبا  برگ،  هوا  وماسی)ارتفاع، شاخص سطح  ز  ییاندام  حت(ینیرزمیو  شرا  ی،    ت یمحدود  طیدر 

 .گرددیمنابع آب و خاک م

 

 

 گیری نتیجه

طرف و    کی  ها، از از آن  یروان و گردوغبار و معضلات ناش  یها ، حرکت ماسهسرزمینیی و تخریب  زاابانیموضوع ب  تیاهم       

و   خشک  مناطق  در  آب  منابع  افزون  روز  کشورمهینکمبود  در  رقابت    رانیامثل    یخشک  مختلف    ی هابخش   نیب  دی شدو 

و   نهیبه به صورت    ییزداابانی ب  یهادر پروژه  یآب طلبد که از منابع محدود  ی، مشرب(   یصنعت و حت  ،ی)کشاورز  کننده آبمصرف

راندمان   استفاده  اریبسبا  زنده بالا  و  استقرار  مشکلات  پروژهنهال  یمان گردد.  در  فرسا  یهاها  ارائه    ،یباد  شیکنترل  سبب 

های  های آبیاری، آبیاری با استفاده از لوله ، از جمله شیوه است  ده یگونه مشکلات گرد  ن ی، جهت برطرف نمودن اینینو  یهاروش

عمیق پولیکا و یا تکنیک ستون ماسه در اراضی با بافت متوسط تا سنگین و همچنین کاشت قلمه با استفاده از مته و واترجت 

نام برد.  تر در عرصههایی کاربردیتوان جزو روشهایی با بافت سبک که میدر عرصه  قات یود تحقبا توجه به کمبهای بیابانی 

زم  یکاربرد ب  نهیدر  وس  یباد  شیفرسا  کیولوژ ی کنترل  عرصه  وجود  گردوغبار،  غبارخ  عیو  ماسه   زیمناطق  و    هایو  روان 

  ادیز  هاینه یهز  لیاز قب  کاریو قلمه  یکارنهال   یمشکلات موجود در اجرا  نیو خارج از کشور و همچن   یداخل  یبحران  هایکانون

آب و خسارت فرسا  که هر  ی هنگفت  هایو مشکلات کمبود  از طرف  ز  یباد  ش یساله  منابع  متوجه  و   یستیو هجوم گردوغبار 

  یروش  افتنی  یرا برا  گذاریهیهر نوع سرما  شود،یسلامت افراد جامعه م  د یو تهد  هیو سبب هدررفتن منابع پا   گرددیم  یاقتصاد
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در کشور اجرا نشده و ضرورت دارد تا با توجه به مشکل   قیتحق  نیا  رنام برده د  نینو  یهاوهی. شد نماییم  ریپذه یتوج  نیگزیجا

 . مورد تحقیق و اجرا قرار گیرد  وجود دارد، ی ابانیب یهادر عرصه  اهانی گ یاریکه در بحث آب یادیز
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