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  های زیرزمینیبخشی آبهای هوشمند در طرح احیاء و تعادلارزیابی تأثیر کاربرد کنتور

 

 
  1مولود حیدری نیا

  های گروه مهندسی آب دانشگاه لرستانی دکتری آبیاری و زهکشی و کارشناس آزمایشگاهدانش آموخته -1

 
  gmail.comheidariniya@ نویسنده مسئول:*

 
 

 خلاصه 

 تر پایین بسیار های راندمان با و کشاورزی مصارف در زیرزمینی آب منابع از رویه بی های برداری بهره فزایشا به رو روند

-تعادل طرح .گیرد خود به بیشتری شدت زیرزمینی آب منابع کاهش روند تا است شده موجب جهانی نرخ متوسط از

از یکی  .بخشید بهبود را زیرزمینی آب منابع در هآمد وجود به بحران آن اجرای با بتوان که است امیدی نقطه ،بخشی

های هوشمند است. بررسی مطالعات انجام شده در بخشی، نصب و راه اندازی کنتوراحیا و تعادل های طرحمهمترین پروژه

کنونی  هایها و سیاستبرداری، با استفاده از روشهای بهرههای هوشمند بر چاهکارگذاشتن کنتوردهد که کشور نشان می

های آبخیزداری بخشی ندارد. همچنین کاربرد روشبدون محدود کردن میزان اضافه برداشت، تأثیر مثبتی بر احیاء و تعادل

 ها باشد.آبخوان ءتواند راهکاری موثر در احیادر کنار نصب کنتور هوشمند، می
 

  کنتور هوشمندبرداری، های بهرهبخشی،چاهاحیاء و تعادل آب زیرزمینی،کلمات کلیدی: 

 
 

  مقدمه

 

 کشور مساحت درصد 58 که ترتیبی به .دارد آبی منابع جدی محدودیت از حکایت ایران آب منابع و اقلیمی وضعیت 

 که را کشور هایشهرکلان ازجمله جمعیتی هایقطب و مراکز عمده که است بیابانی و خشك نیمه خشك، مناطق جزء

 از بیش برداشت دلیل به کشور زیرزمینی آب منابع .گیردمی بر در است زیرزمینی عمناب به متکی آنها آب تأمین منابع

 بحران با مناطق برخی در مناسب بازدارنده قوانین نبود و غیرمجاز هایچاه حفر ،اخیر سالیان متوالی هایخشکسالی، حد

 محدوده 906از  محدوده 383 از بیش ممنوعیت ها،آبخوان در مخزن کسری و آب سطح افت تشدیداست.  رو به رو

 مصارف در زیرزمینی آب منابع از رویه بی هایبرداری بهره افزایش به رو روند و است داشته دنبال به را کشور مطالعاتی

 زیرزمینی آب منابع کاهش روند تا است شده موجب جهانی نرخ متوسط از تر پایین بسیار های راندمان با و کشاورزی

. بنابراین روشن است که فشار ناشی از نیازهای روزافزون آب از یك طرف و محدودیت [1] گیرد خود به بیشتری شدت

 ،بخشیتعادل طرحمنابع آب موجود از طرف دیگر، ما را وادار به مدیریت علمی، احیا و تعادل بخشی منابع آب خواهد کرد. 

 بردن بالا با و بخشید بهبود را زیرزمینی آب عمناب در آمده وجود به بحران آن اجرای با بتوان که است امیدی نقطه

احیا  های طرحاز مهمترین پروژه .[2] بخشید بهبود را هادشت این وضعیت بتوان بحرانی، هایدشت در طرح این اثربخشی

های چاههای غیر مجاز و جلوگیری از اضافه برداشت های گشت و بازرسی، انسداد چاهتوان به ایجاد گروهبخشی، میو تعادل
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های های فرهنگی، مدیریت مشارکتی آبهای هوشمند، اطلاع رسانی و تهیه برنامهمجاز، نصب و راه اندازی کنتور

  [.3]های محلی آب اشاره کرد زیرزمینی، تغذیه مصنوعی و استقرار و تشکیل بازار

 

 طرح احیا و تعادل بخشی

در شورای عالی آب تصویب گردید که در “ ابع آب زیرزمینی کشوربخشی مناحیا و تعادل ”طرح ملی  1363در سال        

 آب منابع بخشیتعادل و احیاء  موظف به ربط)به خصوص جهاد کشاورزی(نیرو با همکاری سایر ارگانهای ذیآن وزارت 

-و دفتر نظامتوسط معاونت آب و آبفا این طرح  .های کشور گردیده استآبخوان از بیشتر چه هر حفاظت و کشور زیرزمینی

های ابلاغی به های مربوطه ابلاغ گردید. دستورالعملدستورالعمل به ارگان 9برداری و حفاظت آب و آبفا در قالب های بهره

 باشد:ترتیب شامل موارد زیر می

 سازی مدیریت مشارکتی منابع آب زیرزمینیدستورالعمل توسعه و پیادهدستورالعمل اول: 

 رسانی، آموزش وفرهنگ سازیاطلاع دستورالعمل دوم: 

های آب فاقد مان آئین نامه مصرف بهینه آب کشاورزی و قانون تعیین تکلیف چاهأدستورالعمل اجرای تودستورالعمل سوم: 

 پروانه بهره برداری

 های گشت و بازرسی خصوصیدستورالعمل چهارم: تقویت و تشکیل گروه

 گیری از اضافه برداشت منابع آبانسداد چاههای غیر مجاز، جلودستورالعمل پنجم: 

 دستورالعمل ششم: دستورالعمل نصب و نگهداری از کنتورهای هوشمند

 باشد:پروژه نیز در این طرح تعریف گردید که به شرح زیر می 18های فوق، در راستای اجرای دستورالعمل

 کشور هایدشت در(  پیزومتری  های مشاهده ای سطح آب زیرزمینی)شبکهحفر و تکمیل شبکه چاه .1

 انتخابی   ها و منابع آب( بر روی ایستگاهOn lineگیری الکترونیکی )نصب تجهیزات اندازه . 2

 روز به به صورتها تهیه بیلان و بانك اطلاعاتی منابع آب در دشت . 3

  بندی و بررسی مخاطرات ناشی از فرونشست زمین در محدوده مطالعاتیپهنه . 4

 (مستمر) مطالعاتی محدوده در آب محلی بازار  راستقرا و ایجاد  . 8

 ( های مالی و فنی از آنها در محدوده )توسط وزارت جهاد کشاورزیبران و انجام حمایتهای آبایجاد تشکل . 9

 بهینه  برداریبهره پروانه تهیه برای کشاورزی جهاد وزارت توسط)  مطالعاتی محدوده  روز نمودن سند ملی آب دربه . 7

  بازده کشاورزیهای کمخرید و انسداد چاه . 5

  های حفاری موجود در استانبر روی دستگاه GPSهای حفار و نصب ساماندهی شرکت . 6

 بحرانی  و ممنوعه های دشت در کشاورزی هایچاه با فاضلاب هاینهخا تصفیه پساب  جایگزینی . 10

 آب منابع و هادشت بازرسی و گشت گروه استقرار و تقویت  . 11

 ها چاه از برداشت کنترلو   نصب دستگاه کنتور حجمی و هوشمند آب و برق . 12

  های فاقد پروانه مضر به مصالح عمومیالمنفعه نمودن چاهنظارت و مسلوب کنترل، . 13

  اریهای آبخیزدمطالعه و اجرای پروژه های ممنوعه واجرای پروژه تغذیه مصنوعی و پخش سیلاب در دشت . 14

 ازیسآموزش ، اطلاع رسانی و فرهنگ. 18
 کسری روند بودن دارادامه توجه به با ،های فوق در راستای پروژه بخشیتعادل و احیاء جدید طرح اجرای از سال چندین باگذشت       
مختلف  هایبرنامه اینکه رغمزیرزمینی علی  آب منابع ذخایر کاهش روند چرا  :گرددمی مطرح زیرزمینی، این سؤالات آب مخازن حجم

 ی احیاءتثبیت شده طرح به با توجه بینی شدهپیش هایبرنامه آیا دارد؟ ادامه است داشته وجود درکشور آن کردن متوقف برای جامعی و

 اهمیتی دیگر از سواست؟  شناخته شده تدابیر بودن اثر کم دلایل آیا کند؟ متوقف را روند تواند اینمی 0333سال  در بخشیتعادل و
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 ریزی برنامهی لازمه  که-آبی مصارف اطلاعات و آمار ارائه و تهیه درهای هوشمند از جمله کنتور گیریاندازه وسایل نصب

 و صحیح ارقام و اطلاعات دریافت لزوم و -باشد می آبی منابع خصوص در بلندمدت، و مدت میان مدت، کوتاه در درست

های همچنین تلاشضرورت کنترل سطح آب زیرزمینی و  قرارگیرد، آینده هایگیریمیمتص مبنای بتواند که اتکا قابل

در این مطالعه به بررسی اهداف  های اخیر موجب گردید کههای هوشمند در سالسازی کنتورانجام شده جهت بومی

 ود.ی پرداخته شدستورالعمل ششم و نتایج گزارش شده از نصب کنتورهای هوشمند در احیای منابع آب زیرزمین

 

 اهداف طرح نصب کنتورهای هوشمند

برداری نصب های بهرهگیری حجم آب برداشتی بر روی چاهای است که به منظور اندازه، وسیلهکنتور هوشمند حجمی       

تخراج کند.همچنین منظور از قرائت کنتور، عملیات اسگیری میو به صورت مستقیم حجم آب خروجی از چاه را اندازه

اطلاعات کنتور است که یا به طور مستقیم و با استفاده از قرائتگر دستی و یا با استفاده از سامانه قرائت از راه دور صورت 

ها شش بار در سال )هر دوماه یکبار( به طور منظم از اول مهر هر سال تا پایان گیرد. لازم به ذکر است که قرائت کنتورمی

های هوشمند شامل موارد شهریور سال بعد، متناسب با الگوی کشت و تقویم آبیاری صورت گرفته است. اهداف نصب کنتور

 :[4] زیر است

 غیرمجاز تبرداش هرگونه از گیریجلو و آب منابع از برداران بهره توسط شده برداشت آب حجم گیریاندازه .1

 و هاکنتورت قرائ از آمده بدست اطلاعات بر متکی ریزیِ برنامه با زیرزمینی آب مصارف و منابع بین تعادل ایجاد .2

 آب منابع از برداریبهره حجم

 اتخاذ ایبر شرکت به هئارا و جوصرفه برداران بهره و آب ازمنابع برداشت اضافه دارای برداران بهره لیست تهیه .3

 بین تعادل ایجاد و طرف یك از آب مصرف بهینه و صحیح فرهنگ کردن نهادینه راستای در مدیریتی هایمتصمی

 دیگر طرف از آب مصارف و منابع

 افزاری نرم و افزاری سخت مشخصات با هوشمند اندازگیری ابزار به کشور چاههای کلیه تجهیز .4

 

 مروری بر تحقیقات

های هوشمند آب و برق بر بهبود هیدروگراف در پژوهشی با عنوان بررسی تأثیر استفاده از کنتور (1362یزدانی )       

ب زیرزمینی در دشت اسفراین، گزارش کرد که مهمترین عامل موثر در بهبود هیدروگراف منطقه مذکور، کنترل آسطح 

 .[8] باشدآب و برق می های هوشمندهای دارای پروانه توسط کنتورهای بیش از حد مجاز چاهبرداشت

های شرق های آب در دشتهای هوشمند آب و برق بر چاهتأثیر کارگذاشتن کنتوربه بررسی  (1369نینوا و همکاران )       

های هوشمند پرداختند. نتایج برداری قبل و بعد از نصب کنتورهای بهرهای چاهبا استفاده از تحلیل دادهاستان کردستان 

 با بردارانه بهر اما دارد را برداشت میزان اطلاعات نگارش توانایی هوشمند کنتورهای که ش گویای آن است که این پژوه

 از  رداریبه بهر افزایش موجب دوباره )به دلیل الگوی مصرف و نوع کشت نامناسب( سالانه مصرف بر اضافه شارژ درخواست

نمود.  ایجاد شده تعیین هایسیاست درتغییراتی  باید ابراینبن شوند،می زیرزمینی آب سطح کاهش و زیرزمینی آب

توان سبب ملزم شدن کشاورزان در اجرای الگوی محققین مذکور اظهار داشتند که با تمرکز بر محدودیت سهم آب، می

 . [9] کشت بهینه در منطقه و کاهش تقاضای مازاد شد

ر دشت صفی آباد نیز موید تحقیقات قبلی است. چرا که آنها گزارش ( د1365نتایج تحقیقات مقامی مقیم و تقی پور )       

برداری آثار مثبتی دارد، اما با گذشت زمان و آشنایی کشاورزان با های بهرههای هوشمند بر چاهدادند که اگرچه نصب کنتور
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کردند که برای کنترل برداشت آب،  یابد. لذا پیشنهادها ادامه میها، به مرور تأثیر آنها خنثی و اضافه برداشتاین کنتور

 .[7] های مدیریتی، باید به مسائل فرهنگی نیز توجه نمودعلاوه بر کار

( در تحقیقی با عنوان مدلسازی اقدامات مدیریتی در کنترل افت تراز آب زیرزمینی در 1366) همکاران و شهبازی       

بخشی منابع آب زیرزمینی پرداختند. نتایج این تحقیق احیا و تعادلهای دشت هشتگرد استان البرز به ارزیابی اجرای برنامه

-های بهرهی مصنوعی و ممنوعیت کامل چاههای اجرا شده، انجام همزمان طرح تغذیهگویای آن است که از میان برنامه

 می آبخوان داشته استهای مجاز، بیشترین کارآیی را در وضعیت کبرداری از چاهبرداری غیر مجاز در کنار محدودیت بهره

[5]. 

ی های آبخوان دشت شهریار و تغییرات ماهانه( در پژوهشی پس از بررسی ویژگی1401بنیس و همکاران ) خدادی       

مورد  را های هوشمند بر نوسانات سطح آب زیرزمینی، کارایی کنتور1360-1365 یی آمارسطح آب زیرزمینی در دوره

، شیب نوسانات های هوشمندی زمانی بعد از نصب کنتورایج بدست آمده نشان داد که در بازهتجزیه و تحلیل قرار دادند. نت

سطح آب زیرزمینی در گستره با تعداد زیاد کنتور هوشمند مشابه شیب و روند نوسانات سطح آب زیرزمینی در گستره با 

برداری، با های بهرههای هوشمند بر چاهکنتور توان اظهار داشت که کارگذاشتنتعداد کم کنتور هوشمند است. بنابراین می

بخشی های کنونی بدون محدود کردن میزان اضافه برداشت، تأثیر مثبتی بر احیاء و تعادلها و سیاستاستفاده از روش

تور ندارد. نتایج اجرای طرح تغذیه مصنوعی نیز گویای کارایی بیشتر آن، نسبت به اجرای طرح انسداد غیر مجاز و نصب کن

 .[6] باشدهوشمند می

 

 نتیجه گیری و پیشنهادات

های هوشمند بدون انجام اقدامات فرهنگی برای مشارکت دهد که نصب کنتوربررسی مطالعات انجام شده نشان می        

-یجاد پشتوانه، ممنوعیت اضافه برداشت، اپذیرش الگوی کشت بهینه در منطقه برداران، ایجاد بستر اجتماعی لازم برایبهره

های شغلی ی قانونی کافی به منظور حفظ منابع آب و انجام اقدامات ساختار همچون رفع مشکلات بیکاری و ایجاد فرصت

برداران غیر مجاز در منطقه، تأثیر چندانی بر احیاء منابع زیرزمینی ندارد. کنترل صدور پروانه و مجوز حفر جدید برای بهره

 کنترل و برداریبهره هایچاه از هریك برای معقول حقابه تعیین باوجود چرا کهامری ضروری است. برداری نیز های بهرچاه

 حفر کنترلیابد. می افزایش برداریبهره هایچاه تعداد افزایش با آبخوان از برداشت میزان مجموع ،برداربهره برداشت میزان

 از برداریبهره مجموع و شودمی زیرزمینی آب منابع از تبرداش میزان کنترل و مدیریت سادگی موجب مجاز، هایچاه
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 های هوشمند باید در نظر گرفته شود.کنتور
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