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 خلاصه  

توالیپ تشابه  بررسی  قالب  در  فوق  ا  16s ribosomal RNA  ژوهش  بین  باکها یزولهدر  مختلف  آلایندهی  آب    تری 

Escherichia coli 16ن های کدکننده انجام گرفته است. در این بررسی، ژs ribosomal RNA  ایزوله   12متعلق به

گونه   سایت    E.coliباکتری  توسط نسخه    NCBIاز  و   16sوالی  تبندی شدند.  خوشه   MEGAافزار  نرم  10استخراج 

ribosomal RNA   شناسایی باکتری و ...    ئین، تاکسونومی و، شروع سنتز پروتتشکیل ساختمان ریبوزوم پروکاریوتی  در

تواند کاندیدی برای مطالعات فیلوژنتیکی  آید با توجه به اهمیت آن، این توالی مییباشد و به نظر منقش دارد و دخیل می

باکتری  باش نظ   E.coliد.  موارد  سایر  در  و  است  غذایی  مواد  و  آب  آلودگی  اصلی  شاخص  ژنتیک،  ،  مهندسی  یر 

نیز دارای اهمیت بسیار فراوانی اس، زیست میکروبیولوژی تری روی این  بایستی مطالعات بیشتر و گسترده  و  تفناوری و ... 

و تشابهات و  ایزوله از این باکتری مورد مقایسه گرفتند    12لی مذکور در  ر این پژوهش، تواد گونه از باکتری صورت گیرد.  

ق و دو ایزوله ایا، دو ایزوله از ژاپن، دو ایزوله از آلمان و عره از مصر و ایتالهایی را نشان دادند. به عنوان مثال دو ایزولتفاوت

 ده شدند. ت خواهری مشاهاز مالزی و یونان با یکدیگر به حال
 

 آنالیز فیلوژنتیکی، فیلوژنی.  ،16s ribosomal RNA ،Escherichia coli ،MEGA – Xکلمات کلیدی: 

 

 
Abstract 

This research has been conducted on sequence similarity of 16s ribosomal RNA among 

different isolates of Escherichia coli water polluting bacteria. In this study, 16s ribosomal 

RNA coding genes belonging to 12 isolates of E.coli species were extracted from NCBI 

site and clustered by MEGA software version 10. The sequence of 16s ribosomal RNA is 

involved in the formation of the structure of the prokaryotic ribosome, the initiation of 

protein synthesis, taxonomy and identification of bacteria, etc., and it seems that due to its 

importance, this sequence can be a candidate for phylogenetic studies. E.coli bacteria is the 

main indicator of water and food contamination and is very important in other cases such 

as genetic engineering, microbiology, biotechnology, etc. and more and more extensive 
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studies on this type of bacteria should be done take. In this research, the mentioned 

sequence was compared in 12 isolates of this bacteria and showed similarities and 

differences. For example, two isolates from Egypt and Italy, two isolates from Japan, two 

isolates from Germany and Iraq and two isolates from Malaysia and Greece were observed 

as sisters (very similar sequences). 

 

Key words: 16s ribosomal RNA, Escherichia coli, MEGA – X, Phylogenetic analysis, 

Phylogeny. 
 

 

 مقدمه 

 

. در طول تاریخ نیز این متده  [1]آیدهای ارزیابی سلامت جامعه به حساب میز مهمترین مولفهمایه حیات و یکی اآب 

  رد   یر شب  یاهندمت  بطوریکه اکثر ء نموده است  بخش نقش بسیار مهمی در پیدایش و گسترش جوامع انسانی ایفاحیات

 ؛گرددک کالای بسیار ارزشمند محسوب میروزه ی آب ام . [2]دناهتفای  هعسوت س پس و دناهتف رگ  لکش  اهایرد و اههناخدور  رانک

توزی   بطوریکه در  میهرگونه کمبود  سالم،  دیگ ع آب  از سوی  و  تهدید کرده  را به شدت  جامعه  بروز    ر سببتواند سلامت 

های مدنی گردد. نیازهای رو به رشد جمعیت، محدودیت شدید منابع مالی، تبعات توسعه ناپایدار، عدم مدیریت  نارضایتی

نگرانی و دغدغه خاطر مجامع بینکار المللی در زمینه  آمد در توزیع آب، همگی از جمله عواملی هستند که موجبات بروز 

 .  [3,4]ده استتامین نیازهای آبی جوامع انسانی ش

  شوند، ایجادای که اساسا از مسیر مدفوع منتقل میهای رودهاز طریق پاتوژنطور معمول  های ناشی از آب، بهبیماری 

اصلی  ب  E.coliگردند.  می این  آله عنوان شاخص  که  است  امر آن  این  علت  است.  مواد غذایی شناخته شده  و  ودگی آب 

می یافت  انسان  مدفوع  در  تعداد فراوان  به  مصر  شودباکتری  برای سلامتی  به عنوان خطری  و غذا  آب  در  ف  و حضور آن 

می باکتری    E.coli  .[5]باشدکنندگان  بیگر نوعی  منفی  میلهم  و  اختیاری  خانهوازی  از  از  شکل  واده  ای 

Enterobacteriaceaea  دارداس وجود  خونگرم  جانوران  روده  در  شایع  طور  به  که  سویه.  [6,7]ت  این  بیشتر  های 

بییباکتر  می،  اسهال  و  غذایی  مسمومیت  موجب  برخی  اما  هستند  رو  یکل  ایش یاشر  .[8]شوندآزار  کشت    طیمح  یبر 

MacConkey agarد یکرده و اس ر یاز نوع لاکتوز مثبت است و قند را تخم یباکتر  را یز  کندیم جادی ا یارغوان یهای ، کلن  

  ز یاتفاق ن   نی . همشودیم  جادیا   یرنگ ارغوان  جهیشده و در نت  کشت  طیمح این  در    pHموجب کاهش    دی. اسکند یم  دیتول

مح و کلن  EMB (Eosin Methylene Blue)  طیدر  داده  فلز  یبا جلا   رهیت  یارغوان  یهایرخ  .  کندیم  جادیا   یسبز 

  ن یوجود توکس   یبررس  یبرا  است.  یمنف  دیسولف  دروژنیگاز و ه  دیو با تول  دیاس  /دیبه صورت اس  TSI  طیدر مح   یباکتر 

 . [9]( استفاده کردمرازیپل  یارهی)واکنش زنج  PCR  ای یاز کشت سلول توانیم
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 EMBی روی محیط زبا جلای سبز فلاین باکتری های )راست( و کلنی  MacConkey agarروی محیط کشت  E.coli ارغوانی  هایکلنی  -1شکل

 

از   این پژوهش  به    16s ribosomal RNAتوالی  در  باکتری    12متعلق  سایت    E.coliایزوله  از  استخراج    NCBIبا 

 باشند: استفاده گردید که به شرح زیر می

 

 هنام ایزول Accession Code محل نمونه برداری کشور 

Egypt LC764402.1 Escherichia coli isolate AAE 
Egypt LC666913.1 Escherichia coli isolate DH7 

Germany AM944637.2 Escherichia coli isolate Mt1B1 
Greece OU548744.1 Escherichia coli isolate 101 (MBG-

DUTH)/3414727-1 (MED-DUTH) 
India LC754127.1 Escherichia coli isolate SSH1 

Iraq – Basreh LC648289.1 Escherichia coli isolate IRQBAS127 
Iraq – Karbala LC738862.1 Escherichia coli isolate IQ1 

Italy LN875375.1 Escherichia coli isolate BYPFP 
Japan LC654900.1 Escherichia coli isolate JCM 20392 
Japan LC571936.1 Escherichia coli isolate JCM 20071 
Japan LC682250.1 Escherichia coli isolate JCM 16946 

Malaysia LT009427.1 Escherichia coli isolate UM-AEU214 
 

 

  گذاری شده نام  16Sو    23S  ،5S  گذاری به سه نوعکه براساس سرعت رسوب  دریبوزومی دارن  RNA  نوع  3ها  پروکاریوت

های کدکننده  . ژن [10]در زیرواحد کوچک یک ریبوزوم پروکاریوتی است   RNA، بخش  16s ribosomal RNA  د.ان

ی و  حیه از ژن، به عنوان استانداردی برای تاکسونومنامیده میشوند و به دلیل سرعت کم تکامل این نا  16s Rrnaآن، ژن  

باکتری استفاده  شناسایی  مید  کراز عمل  .[11]میشودها  مانند  آن  اشاره نمود که  مورد  این  به  نقش    ،23s rRNAتوان 

ال  چنین با اتصکند. همهای ریبوزومی را مشخص میکند که موقعیت پروتئینیساختاری دارد و به عنوان داربستی عمل م

واحد ریبوزومی  و به اتصال دو زیر تعامل دارد 23Sبا  16S، در شروع سنتز پروتئین نقش دارد. ضمنا AUGآغاز  به کدون 

(50s & 30s) [12]کندکمک می. 

 



 

 

 های زیست محیطی سومین همایش ملی راهبردهای مدیریت منابع آب و چالش

 1402 خرداد 3 -ساری
 

 

  

ملم ز  یرکز  از    یکی  NCBI  (National Center for Biotechnology Information)  یا  یفناور   ستیاطلاعات 

( قرار  NIHسلامت )  یموسسه مل رمجموعهیاست که خود ز  کای متحده آمر الاتیا ی پزشک  یمل کتابخانه  یمراکز و شاخه ها 

و    یمیوشی ب  ک،یژنت   قات یتحق  یداده ها  ی ساز  ره یو ذخ  لیتحل  یساختار برا  جادیبه ا   توانیم  NCBIمرکز    ف یدارد. از وظا

 اشاره نمود.  نی جامعه محقق انیمها در  Data base نی استفاده از ا وعی و ش جی و ترو یمولکول یسلول یشناس ستیز

کامپ  کی،    MEGA  (Molecular Evolutionary Genetics Analysis)  افزار  نرم افزار  انجام    یبرا  یوتر ینرم 

تحل  هیتجز مولکول  ی آمار  لیو  برا   یتکامل  درختان ف  یو  ا  ک یلوژنتیساخت  و    ی اریبرنامه شامل بس  نی است.  ها  از روش 

 .ردی گیقرار م  نی در دسترس محقق گانیو به صورت را  باشدیم کیلوژنومیمطالعات ف ی برا دهیچ یپ یمتدها

 

 روش کار 

برا  توال  یابتدا  سا  یها یاستخراج  به  جستجو   NCBI  تی موردنظر  با  و  شد  توال  یمراجعه  همراه  به  مدنظر  گونه   ینام 

سپس به    و استخراج شدند.   افت یمدنظر در   یها  ی، توال  Genomesاز بخش    Nucleotideت  موردنظر و با انتخاب قسم 

نرم    10)نسخه    MEGA-Xوارد نرم افزار    Alignر  یمس  قی دانلود شدند. سپس از طر  FASTAو با پسوند    لیصورت فا

براMegaافزار   شدند.  توال  ی (  درخت،  توال  هایصحت  و  شدند  گروپ    E.coli  زولهیا  12همه    یاصلاح  اوت  و 

Salmonella enterica    :ایزوله  :Salmonella enterica isolate FCV 10061    /Accession code)نام 

MT704546.1  /  برداری:  کشور محل نمونه  China  )وادهگونه هم از خان  نی ا  که  Enterobacteriaceae   و    باشدیم

 Muscle  تمیپژوهش، از الگور   نیدر ا   Align DNA  ی برا  سپس.  شدند  اندازههم  گریدقت درخت اضافه شد، باهمد  ی برا

ش ناستفاده  ادامه  در  ترس  زی د.  ف   میجهت  افزار    یکی لوژنتیدرخت  نرم  متد  MEGA-Xدر  از   ،Bootstrap   با و 

Bootstrap Number = 1000  داده شد: شی نما ری شد و به شکل ز میدرخت ترس  تی شد. در نها فادهاست 
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 نتایج و بحث 

توالی   تشابه  مذکور،  مطالعه  در  بیان شد،  که  بین    16s ribosomal RNAهمانطور  آلاینده آب    12در  باکتری  ایزوله 

E.coli    و یکoutgroup    باکتری از  ایزوله  بالا  Salmonella enterica)یک  تحلیل، کلاستر  از  و پس  ( بررسی شد 

 توان از بررسی این درخت فیلوژنتیکی، به نتایج زیر دست پیدا کرد: بدست آمد. می

  E.coliهای گونه  ت؛ چون از نظر نوکلئوتیدی شباهتی با ایزولهقرار گرف   outgroupدر    Salmonella entericaگونه  

 ندازد. 

دو شاخه به  درخت  ایزوله    این  یک شاخه  در  تقسیم شد.   Accessionبا    Escherichia coli isolate DH7کلی 

code = LC666913.1  بالا قابل  ها قرار گرفتند که در دیاگرام  از کشور مصر قرار گرفت و در شاخه دیگر، سایر ایزوله

 مشاهده هستند. 

ایزوله   و    کشوراز    3414727-1 (MED-DUTH)/(MBG-DUTH) 101دو    کشور   از  UM-AEU214یونان 

د خواهری دو ایزوله قبلی جدا شده  )کربلا( از کلیعراق  از کشور  IQ1  اند. ایزولهواهری درآمدهخمالزی با یکدیگر به حالت  

از نظر منبعی که در    IQ1رود ایزوله  فتند، با هم شباهت دارند. احتمال میاست ولی چون با همدیگر در یک کلید قرار گر 

NCBI  .گرفته شده، تفاوت کوچکی با دو ایزوله دیگر دارد 

همدیگر در یک کلید و به صورت  کشور آلمان با  از    Mt1B1از کشور عراق)بصره( و    IRQBAS127ه  همچنین دو ایزول

 اند. خواهری درآمده

باشند  که هر دو از کشور ژاپن می JCM 20071و  JCM 16946توان حالت خواهری دو ایزوله مییز ن ای دیگر در شاخه

 را مشاهده نمود.  

شوند.  میدر یک کلید و به حالت خواهری مشاهده  از کشور مصر نیز با یکدیگر  AAE از کشور ایتالیا   BYPFPدو ایزوله 

گرفته است، شباهتش با دو ایزوله    ید قرارلها در یک کی چون با آناز کشور هندوستان از آنها جداشده ول  SSH1ایزوله  

ید قرار گرفته است و  از کشور هندوستان با مجموع سه ایزوله قبلی در یک کل  JCM 20392نامبرده مشهود است. ایزوله  

 ها شباهت دارد که خود جای بحث دارد. به آن

یش در مباحثی نظیر  چنین سایر کاربردهامسئله آلایندگی آب و هم در E.coliتوجه به اهمیت بالای باکتری  در مجموع با

در رابطه با این باکتری  یکی بسیار بیشتری  توان آنالیزهای فیلوژنت فناوری، میکروبیولوژی و ... ، می، زیستمهندسی ژنتیک

مسئله  رائه نمودا این  بررسی.  است که  انجاهای  نیازمند آن  روی آن  سایر  ؛  م شودمولکولی بیشتری  تشابه  مثال  به عنوان 

های این گونه بررسی شود.  مربوط به ایزوله (housekeepingزاد )( و ژن های خانه conservedهای حفاظت شده )توالی

توالیهم آمینواسیدیها چنین  حاصلپروتئین  ی  ژناز    های  از  دسته  میاین  نیز  موض ها  انجام  تواند  جهت  خوبی  وعات 

 د. نوین دیگر باشهای شپژوه

،  شناسایی باکتریتاکسونومی و    شروع سنتز پروتئین،  و نقش آن در   16s ribosomal RNAبه اهمیت توالی    با توجه

ها علی الخصوص  در سایر باکتری  شود با استخراج این توالیو ... ، پیشنهاد می  های پروکاریوتیتشکیل ساختمان ریبوزوم

 هایی در این زمینه انجام شود. ینده آب، مقایسههای پروکاریوتی آلا ها و میکروارگانیسمباکتری
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