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  دهیچک
 

ت یافته  پیش از پیش ضرور  در ابعاد گوناگون  روز افزون علم نیاز به استفاده از فناوری در زندگی بشر فت  با پیشر
است که تا به این لحظه و در طول دهه هاي اخیر با  و وابسته به علوم به روز    هوش مصنوعی اختراعی نو.  است

با توسعه فناوری های جدید و هوشمند سازی شهرها بسیاري از فعالیت های انسانی  سرعت رو به پیشرفت است و  
از جمله فعالیت های معماری و ساخت به كمك عوامل هوشمند و براساس الگوریتم هاي هوش مصنوعي با دقت  

از این رو    نهایی میرساند  ونتایج مطلوب  به گزینه هابا درصد خطای نزدیک به صفر  که طراح را   بالا كار میكنند 
ی  هوش مصنوعی را به عنوان یک. این مقاله  اهمیت می یابد  در فعالیت های گوناگون  هوش مصنوعی به کار گیری  

و اهمیت  بررسی کاربرد    به  تحلیلی-توصیفیروش    از عوامل موثر در روند ساخت و معماری توصیف میکند و به
معماری  هوش مصنوعی گوناگون    در زمینه  مراحل  اجرا از  در  تا  انواع    میپردازد  ایده  در    هوش مصنوعیو 
تاثیر هوش مصنوعی   چالش های پیش روی هوش مصنوعی و  ،ها  خصشا  ،تبیین نظری مفهوم   ،فضاهای داخلی

 را بررسی میکند. هوشمند سازی شهر ها  در
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   مقدمه. 1
 

ابعاد زندگی بشر را به تسخیر خود درآورده است و تاثیرات عمده ای بر زنگی انسان ها داشته  امروزه فناوری همه  
است. در معماري وساخت نیز هوش مصنوعي كاربرد هاي بسیاري دارد وخطاي نزدیك به صفر در طراحي و  

به استفاده از  ساخت مدیریت هزینه و زمان همگي از روش هاي اثبات شده هوش مصنوعي هستند كه معماران را  
این روش ها متمایل كرده است. بنابراین می توان گفت هوش مصنوعی معماران را بیش از هر زمان به بهینگی  
در طراحی خود نزدیک کرده است.كلانشهر هاي مدرن به خوبي از هوش مصنوعي در حل چالش هاي پیچیده  

ظ كنند. ربات ها وماشین هاي هوشمند بیش از هر  خود استفاده میكنند تا نظم و آرامش را در زندگي شهروندان حف
زمان دیگري به انسان ها نزدیك شده اند. طراحي در دنیاي امروز ابزاري جدید از جنس جدید و مناسب همین  
جامعه را میطلبد كه براي اعضاي جامعه كارآمد ومفید باشند. این ابزار جدید باید تغییرات پیشین در اختراعات و  

علمي را در خود داشته باشند. وهمچنین ماهیت آن به گونه اي تطبیق پذیر با شرایط متغیر فضاي  دستاورد هاي  
اطراف باشد. روش هاي طراحي هوشمند در پاسخ به این نیاز در جامعه تخصصي معماري ایجاد شده اند. طراحي 

استفاده از كلان داده ها   معماري با استفاده از هوش مصنوعي در طراحي امروز ایده آل است. هوش مصنوعي با
و الگوریتم هاي مدیریت داده میتواند قواعد منطقي و رویه هاي رایج در داده ها را استخراج كند.درطراحي كارآمد  
كه هدف بهینگي طرح معماري است همین الگو ها ملاك تصمیم ها و اقدامات معمار است. از مزایاي این شیوه  

 . (1399،و ترابی )بمانیان ت و كمیت استجایگزین شدن سلیقه و كیفیت با دق

 
 
 .طرح مسئله2
 

ای  مواجه هستند که تنها از طریق یک رویکرد سیستماتیک    های پیچیده و گسترده   طور ذاتی با چالش   شهرها به
برنامه نتیجه  در  ابعاد   قابل حل است.  تمامی  به  یکپارچه  با نگاهی  تا  ریزان شهری در سراسر جهان میکوشند 

ها و انتظارات    به منظور پاسخگویی به خواسته  21شهرهای قرن    معماری  شهرنشینی، مدلهایی را برای توسعه
جدید دنیای امروز توسعه دهند. یکی از مفاهیم جدید جهت مقابله با چالشهای کنونی شهرها در عرصه برنامهریزی  

  که در طول سال معماری داخلی است  هوشمند سازی شهرها و به کار گیری هوش مصنوعی در معماری وشهری،  
 های اخیر توجه زیادی را به خود جلب کرده است.  
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به وجود آمد     1956هوش مصنوعي به عنوان شاخه اي از علوم و یك رشته نحصیلي در میانه قرن بیستم در سال  
و در این میان همواره با فراز و فرود هایي همراه بوده است. تاریخ هوش مصنوعي در اساطیر ریشه دارد. و از  

ودات مصنوعي و داراي هوش یا آگاهي كه به دوران باستان با افسانه ها داستان ها وشایعاتي كه در مورد موج



 

وسیله عامل انساني به آن ها بخشیده شده است آغاز میشود. در اساطیر یوناني رد پاي هوش مصنوعي دیده میشود.  
میلادي موجودات مصنوعي در افسانه ها رواج یافتند رمان فرانكنشتاین اثر مري شلي   19به گونه اي كه از قرن 

ي اثر كارل چاپك نمونه هایي از آن است. حتي در ادبیات قرن بیستم نمونه هاي متعددي از این  یا آدم هاي ماشین
دست یافت میشود كه در آن رویاي استفاده از نیروي موجود آگاه و هوشمند ساخته دست انسان به شكل هاي مختلف  

میلادي برمیگردد. در دهه   20وجود دارد. ریشه هاي هوش مصنوعي به گونه اي كه امروز میشناسیم به قرن  
میتواند هر    1و    0نظریه محاسبات آلن تورینگ بیان كرد كه یك ماشین با چینش نماد هایي ساده هم چون    1940

در كالج دارتموت تاسیس    1956عمل ممكن در استنتاج ریاضي را انجام دهد. رشته تحقیق در هوش مصنوعي سال  
دا  از  مینسكي  ماروین  كارتي و  فناوري ماساچوست  شد. جان مك  از     (MIT)نشگاه  نول و هربرت سیمون  الن 

از پیشگامان تحقیقات در حوزه هوش مصنوعي هستند. از    IBMدانشگاه كارني ملون و آرتور ساموئل از شركت  

موارد اشاره كرد: كاربرد رایانه ها در نقش مامور كنترل چي / حل  این  جمله موفقیت هاي این افراد میتوان به  
پژوهش    1960كلمات در جبر / اثبات نظریات استدلالي و سخن گفتن به زبان انگلیسي .در اواسط دهه    مشكلات

هاي زیادي در وزارت دفاع ایالات متحده امریكا صورت گرفت و آزمایشگاه هایي در سراسر جهان تاسیس شدند  
آن است را انجام دهند. در سال  سال هر كاري كه بشر قادر به انجام    20كه پیش بیني كردند ماشین ها در عرض  

از سرعت پیشرفت ها كاسته شد. در واكنش به انتقاد جیمز لایتیل و نیز فشار از جانب كنگره ایالات متحده    1974
براي سرمایه گذاري در پروژه هاي پر بازده دولت هاي ایالات متحده و انگلستان تحقیقات در زمینه هوش مصنوعي 

ین دوره به عنوان زمستان هوش مصنوعي شناخته شد دوره اي كه سرمایه گذاري روي  را متوقف كردند. بعد ها ا
با موفقیت هاي سامانه هاي خبره تحقیقات     1980در اوایل دهه    پروژه هاي هوش مصنوعي بسیار كم و محدود شد. 

اي تحلیلي مصنوعي دوباره احیا شد. سامانه هاي خبره یك برنامه هوش مصنوعي است كه از دانش و مهارت ه
بازار هوش مصنوعي به ارزشي بیش از یك میلیارد دست یافت. در    1985در سال    افراد متخصص تقلید میكند.

همین سال پروژه رایانه هاي نسل پنجم ژاپن باعث شد تا دولت هاي ایالات متحده و انگلستان دوباره اقدام به سرمایه 
شد. و باعث كند   1987ع شدن بازار ماشین هاي لیسپ در سال گذاري در تحقیققات آكادمیك كنند. كه منجر به جم

در اواخر    شدن پیشرفت هوش مصنوعي شد و این اتفاق سرآغاز زمستان دوم در تاریخچه هوش مصنوعي بود. 
هوش مصنوعي در لجستیك كاوش اطلاعات تشخیص پزشكي و دیگر زمینه ها به    21و اوایل قرن    1990دهه  

اپلیكیشن هاي   2010یوند جدید بین هوش مصنوعي و دیگر زمینه ها شد. در اواسط دهه كار گرفته شد كه باعث پ
 . (1399،و ترابی)بمانیان یادگیري ماشین در سراسر جهان مورد استفاده قرار گرفت 
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است. در واقع   هوش مصنوعی در معماریهدف کلی این تحقیق ارایه یک پایه و اساس برای تحقیقات در زمینه  
های پیش روی   ها، باورهای متعارف و چالش  ها، شاخص  به دنبال تبیین نظری مفهوم، معانی، ابعاد، مشخصه

ادبیات مرتبط در این حوزه  از طریق تجزیه و تحلیل عمیق و ژرف  هوش مصنوعی در معماری و هوشمندسازی  
 . با به بحث گذاشتن این مفهوم است
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 چگونه میتوان به کمک استفاده از هوش مصنوعی در هوشمند سازی معماری شهرها کمک کرد؟ -

 استفاده از هوش مصنوعی در کدام زمینه های معماری امکان پذیر است؟-

 کیفیت معماری شهر و بنا ها را افزایش دهد؟ دمیتوان هوش مصنوعی تا چه میزان -

 مزایا و معایب پیشرفت هوش مصنوعی چه مواردی هستند؟-
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تحلیلی استفاده شده است و روش گردآوری اطلاعات آن به صورت مطالعات  -درحال حاضر از روش توصیفی
یافته ها در زمینه هوش مصنوعی و بررسی مبانی   ،تفحص در نشریات ،اسنادی و کتابخانه ای  تجزیه و تحلیل 

 ومفاهیم آن در معماری است. 
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 .هوش مصنوعی 1-7

 

هوش مصنوعي یا هوش صناعي به هوشي كه یك ماشین در شرایط مختلف از خود نشان میدهد گفته میشود. به 
توانند واكنش هایي مشابه رفتارهاي هوشمند انساني یكه مبیاني دیگر هوش مصنوعي به سامانه هایي گفته میشود  

شیوه   ،از خود نشان دهند از جمله واكنش هاي انساني میتوان به درك شرایط پیچیده شبیه سازي فرایند هاي تفكري 
یادگیري و توانایي كسب دانش و استدلال براي حل مسائل اشاره كرد. بیشتر نوشته ها   ،انساني،هاي استدلالي  

ومقاله هاي مربوط به هوش مصنوعي آن را به عنوان دانش شناخت و طراحي عامل هاي هوشمند تعریف كرده  
تواند انجام دهد  اند. هوش مصنوعي هوش ماشیني است كه میتواند به طور موفقیت آمیز هر فعالیتي كه یك انسان می

هوش مصنوعي زیر شاخه علوم رایانه است كه هدف آن تكامل رایانه هاست به شكلي كه قادر باشند   را اجرا كند. 
هوشمندانه عمل كنند. هوش مصنوعي نبوغي است كه توسط دستگاه ها یا ماشین ها نمایش داده میشود هوش طبیعي  

یم. اصطلاح هوش مصنوعي زماني استفاده میشود كه یك دستگاه  نبوغي است كه از انسان و دیگر حیوانات میشناس
افزایش    .(1399،و ترابی)بمانیان  با تقلید از توابع شناختي قادر به انجام عملیاتي مانند یادگیري و حل مسئله باشد

های هوش مصنوعی و انجام ارزیابی عملکرد مدل های توسعه یافته هوش مصنوعی از طریق ابزار ها  دقت مدل
و داده ها صورت میگیرد و همچنین تضمین کیفیت را می توان به وظایف استخراج داده های مناسب اختصاص 

 (Gwacheon,2021).داد
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  یروین   ، یعاطف  ، یهندس  ، ییبای ز  ی ها  تیف یساختمان را توام با ک  یشود که طراح  فی تعر  ی فن وهنر  دیبا  یمعمار
  ی زیساده، مواد ومصالح مرغوب، رنگ آم  یزیسازه سالم، برنامه ر  شمندانه،یاند   یتمند یرضا  ، یو روحان  یمعنو
(.     1382،یبه همراه داشته باشد)اکرم  یدگاردوام و مان   ، یتناسبات، همبستگ  ،ییایپو  نات، ی تزئ  ر، یودلپذ   ند یخوشا

ایجاد فضایي مطلوب و مناسب براي زندگي ساكنان بنا است. به دلیل ارتباط نزدیك بین انسان ها و    یهدف معمار
معماري بي شك علوم مربوط به انسان از روانشناسي و جامعه شناسي تا آناتومي و فیزیولوژي در ایجاد طرحي  

  گرید  یاز هنرها  یکرده اند، معمار  اشاره   ی(. همانطور که سانگو قابوس1399،یو تراب  انیمفید اثرگذار است)بمان
  ی و کاربرد  داریپا   یاز نظر ساختار  ر، یدلپذ  یشناس  ییبا یاز نظر ز  دیکه محصولات آن با   لیدل  نیمتفاوت است به ا

 (.Ghaboussi & Song,2016)باشد
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هوش مصنوعي و استفاده از آن در طراحي امكان تولید ابزار هاي كمك طراحي را میدهد كه كارآمد تر    توسعه
هستند بازده بالاتري دارند و استفاده از آن ها ساده تر است. این دسته از ابزار هاي طراحي به سرعت از نرم  

اهي است كه پاتریك هبرون در مقاله  افزار هاي قدیمي مثل اتوكد و رویت پیشي خواهند گرفت. این همان دیدگ
داده است وي   یادگیري ماشین ها(( با جزئیات كامل توضیح  پرطرفدار )) باز اندیشي ابزار طراحي در عصر 
توضیح داده است كه نرم افزار هاي قدیمي حرفه اي موجود براي افراد خلاق ناخوشایند است چون در اصل این  

تا روشي غیر طبیعي را براي اندیشیدن بیاموزند و باید منو ابزار هاي  متعدد    دمیكنن نرم افزار ها طراح را مجبور  
و پیچیده اي را به خاطر بسپارد تا با استفاده از آن ها بتواند ایده و فكر خود را طراحي كند. برخلاف این نرم افزار  

دودیت ها غلبه میكنند و به مح   ین ها ابزار هاي خلاقیت مبتني بر هوش مصنوعي و نرم افزار هاي معماري بر ا
كاربر اجازه كشف امكانات بیشتر را میدهد در حالیكه كاملا ساده و به دور از هر گونه پیچیدگي است. امروزه  
دامنه  نفوذ كرده است  ها  پیچیده ترین موضوع  با سرعت در حال رشد و گسترش است و در  هوش مصنوعي 

میتوان بدون هوش مصنوعي تصور كرد. لازم است متخصصان  گسترش آن به گونه اي است كه آینده جهان را ن
امروز در هر زمینه اي با كاربرد هاي هوش مصنوعي در رشته تخصصي خود آشنا شوند و با جریان رو به رشد  

ازدحام    یساز  نهیهوش ازدحام و به  یکردهای(. رو1399،یو تراب  انیانقلاب داده ها همسو و همگام باشند)بمان
که   ی گروه زنبور ها در منطقه ا  ن یشتری حشرات الهام گرفته شده است. به طور مثال ب  یدسته جمع  رفتار ذرات از  

و در انواع    تم یالگور  ک یدر محاسبات    ده یا  نیهم(.  Pena et al.,2021)شودیتراکم گل وجود دارد مشاهده م  ن یشتریب
به م  یساز  نهی مختلف  س   یاستفاده  تکن   یها  ستمیشود.  از  شب مان  ییها  کیجستجو  و  ازدحام  هوش    ی ساز  هیند 

 (. Vehlken,2014)ردیگیبر هوش ازدحام کمک م یمبتن یوتریکامپ

 

 



 

 .سطوح هوش مصنوعی 7-4

 

   (ANI)هوش مصنوعي ضعیف .1-4-7

 

محصولاتي كه از هوش مصنوعي ضعیف استفاده میكنند میتوانند به طور بسیار دقیقي كارهاي خودكار را انجام  
نمیتوانند این دانش را به وظایف خارج از قلمرو خود اعمال كنند. به بیان دیگر قادر است رفتار انسان را  دهند اما 

در موارد خاص و مشخص شده همانند او تقلید كند در این سطح استدلال و تصمیم گیري مورد انتظار نیست. هوش  
ز بین میبرد و این امكان را میدهد تا كاربر  مصنوعي ضعیف كارهاي تكراري و فعالیت هاي روتین خسته كننده را ا

فعالیت هاي روتین را سریعتر و ساده تر انجام دهد و با صرفه جویي در زمان بتواند زمان خود را به انجام كارهاي 
 . (1399،و ترابی )بمانیان مهمتر اختصاص دهد

 

 

  (AGI)   هوش عمومي مصنوعي.2-4-7

 

در این سطح عنصر هوشمند میتواند عملكرد انسان را درست    ،مصنوعي قويهوش مصنوعي عمومي یا هوش  
مانند او تقلید كند به نحوي كه تفكیك هوش انسان از هوش ماشیني ممكن نباشد. ماشین در این سطح میتواند براي  

عي خود فكر و عمل كند و هر مشكلي را همانند یك انسان بالغ حل كند. برخي متخصصان معتقدند هوش مصنو
میتواند تا جایي پیش روند كه انسان را پشت سر گذاشته و به جاي آن كه ابزار دست انسان باشد بر او مسلط شود  

 . (1399،و ترابی)بمانیان و خود انسان را هدایت كند

 

 

  (ASI)سوپر هوش مصنوعي.3-4-7

 

ماشیني فوق العاده اي دست یافته  هنگامي كه توانایي هوش مصنوعي از هوشمند ترین انسان پیشي بگیرد به هوش  
ایم كه آنرا سوپر هوش مصنوعي مینامند. دانش سوپر هوش مصنوعي دیگر به انسان وابسته نیست و خود قادر  

 . (1399،و ترابی )بمانیان است بر اساس تغییر شرایط محیط اطلاعات جدیدي بیاموزد و خود را به روز كند

 

 

 ویژگی های سامانه هوش مصنوعی.7-5

 . قانون هاي حل مسئله جدید را به صورت یكپارچه در نظر گیرند. 1



 

 . محیط هاي آنلاین و واقعي را بر هم تطبیق دهند. 2

 . قادر به تجزیه و تحلیل رفتار خود و ادراك خطا یا موفقیت در عملكرد خود باشند. 3

 د خود را بهبود ببخشند. . قادر به تعامل با محیط اطراف خود باشند و از این طریق بیاموزند وعملكر4

 . از مقادیر زیاد اطلاعات به سرعت یاد بگیرند. 5

 .(1399، و ترابی)بمانیان . داراي ظرفیت ذخیره سازي و بازیابي نمونه بر اساس حافظه باشند6

 

 

 .روند های حاکم بر هوش مصنوعی6-7

 

 چشم انداز .1-6-7

 

احساس دوگانه اي دارند عده اي كه كمتر با هوش مصنوعي  معمولا افراد پس از روبرو شدن با هوش مصنوعي  
سرو كار دارند وقتي میبینند كه هوش مصنوعي منجر به تولید محصولات پیچیده تر میشود نگران میشوند و نگران  
فناوري   دلواپسان حوزه  اصطلاحا  را  گروه  این  ببرند.  بهره  و  كرده  استفاده  آن  از  درستي  به  نتوانند  كه  هستند 

ند.عده اي دیگر كساني هستند كه به خوبي میدانند كه فناوري تا چه حد در ساده كردن روند زندگي موثر است  مینام
و مستاقانه اخبار مربوط به حوزه هوش مصنوعي را دنبال میكنند. این گروه را اصطلاحا خوشبینان به فناوري  

 .(1399،و ترابی )بمانیان مینامند

 

 

 مصنوعيدلواپسان آینده هوش .2-6-7

 

طراحان نگراني هایي درباره زندگي انسان ها و ربات ها در كنار هم دارند. مدلین گانون طراحي است كه مدعي 
شده رشد سریع رباتیك معیشت مردم را در معرض خطر قرار میدهد وي معتقد است كه باید به فناوري نقش پویا  

وجود مزایاي بسیار بهاي زیادي براي بشر دارد و در تري داده شود. و اینكه گسترش فناوري و ساخت خودكار با  
این میان بهتر است به جاي حذف انسان در مسیر مهندسي به همزیستي ربات ها و انسان ها بیندیشیم. چون اگر  
این اتفاق نیفتد ماشین هایي تولید میشوند كه بهتر از انسان هستند پس در عمل گویي كیفیت انسان در برابر ماشین  

درصد از كارهایي كه امروز توسط   47حدود    2037بل قبول نخواهند بود. به گزارش اكونومیست تاسال  ها قا



 

انسان انجام میشود توسط ربات هاي جایگزین انجام خواهند شد. ولادیمیر پوتین رئیس جمهور روسیه در جلسه اي  
وي معتقد است كشوري كه در    اعلام كرد كه هوش مصنوعي سرنوشت آینده انسان وجهان را تعیین خواهد كرد

حوزه هوش مصنوعي پیشرو باشد رهبر آینده جهان خواهد بود.كارآفرین و رئیس شركت اسپیس ایكس و تسلا در  
توییتر گفت: رقابت چین روسیه و به زودي همه كشور هاي جهان براي برتري در هوش مصنوعي است كه به  

رهبر در حوزه فناوري از جمله ایلان ماسك خواستار   116.  احتمال زیاد علت شروع جنگ جهاني سوم خواهد بود
ممنوعیت استفاده از سلاح هایي شدند كه توسط هوش مصنوعي اداره میشوند زیرا سلاح هاي هوشمنددر مقیاسي 
خیلي بزرگ و در مدت زمان بسیار سریع تر میتواند انجام بگیرد. كه مورد استقبال ظالمان و تروریست ها علیه  

است. مردمان   هاي هوش مصنوعي   مظلوم  پیشرفت  به  نسبت  كه  است  افرادي  جمله  از  نیز  هاوكینگ  استیون 
خوشبین نبوده است و گفته است فناوري روزي جاي انسان را خواهد گرفت و گفته است فناوري به شرطي میتواند  

 .(1399،و ترابی )بمانیان  ا باشد سودمند باشد كه در هماهنگي كامل با انسان كار كند به عبارتي تحت كنترل انسان ه

 

 

 خوشبینان به آینده هوش مصنوعي .3-6-7

 

اما دسته دیگري از منتقدان علمي مزایاي گسترده هوش مصنوعي را بیشتر از خطرات احتمالي آن میدانند و معتقدند  
فیزیكدان نظري   بود. لارنس كراوس_  ماشین هاي هوشمند جهان بهتري خواهد  با وجود  از  جهان  امریكایي و 

با هوش   رابطه  در  من  ))چرا  كه  این عنوان  با  اي  مقاله  در  واكتشافات فضایي_  دانشكده زمین  استادان اصلي 
مصنوعي هیچ نگراني ندارم(( از علل اینكه چرا بشر درباره آینده رشد هوش مصنوعي نباید نگران باشد میگوید.  

امكان رشد ذخیره سازي و   با  است حتي  پردازش رایانه هاكراوس معتقد  آینده رایانه هاي    40در   قدرت  سال 
اندیشمند یك معماري دیجیتالي خواهند داشت كه سیستم پردازنده آن ها با رایانه هاي كنوني تفاوت شگرفي خواهند  
داشت. كراوس معتقد است كه ادعایش را به كمك یك آزمایش میتواند اثبات كند: با توجه به مصرف برق یك رایانه 

تراوات    10وزي رایانه اي كه قدرت و قابلیت ذخیره سازي و پردازش ذهن انسان را داشته باشد نیازمند بیش از  امر
برق است كه این میزان برق برابري میكند با برق مصرفي كل بشر روي زمین. درحالیكه مز انسان همین فعالیت  

ال سرعت و توان رایانه ها دو برابر شده است  وات انجام میدهد. در طول دهه گذشته هر سه س  10ها را تنها با  
سال زمان نیاز است تا ماشین هاي هوشمند بتوانند    120كه با در نظر گرفتن این روند و تناسب گرفتن دست كم  

 . (1399،و ترابی )بمانیان از نظر بهره وري با انسان ها رقابت كنند

 

 

 هوشمند  شهرهای .معماری7-7

 

اطلاعات و ارتباطات    یشود که در آن فناور  یاطلاق م  ی کیزیف  ی ها  طیهوشمند به مح  یفضاها  ایهوشمند    یشهرها
مرتبط     م یکن  یو کار م  م ی کن  یسفر م  م، یکن  یم  یکه در آن ما زندگ  یطیو مح  یکیزیف  اءیحسگر به اش   یها  ستمیو س



 

جا  (.Steventon) شوندیم م  یبه  هوشمند  شهر  د   یهامعادل    توانی اصطلاح  شهر  کاربرد:  به  را  شهر   تال،یج یآن 
بر    یدانش و نوآور  شیبا هدف افزا تال، یج ید یشهرها(. Droege,1997)کیبر دانش، الکترون یشهر مبتن  ،یاطلاعات

هر  تالی جید یو شهرها ی. نوآور 2بر جامعه هستند.  یمبتن  تالیجید یو شهرها ی. نوآور1دو اصل استوار است: 
 (. Komninos,2006)هستند وردانش مح  یندهای دو فرآ

 

 

 .کاربرد هوش مصنوعی در طراحی معماری 8-7

 

در زمینه طراحي نیز چالش هاي بسیاري وجود دارد كه به كمك هوش مصنوعي میتوان راهكارهاي مناسبي براي  
شناخت  آن ارائه داد. هوش مصنوعي در حوزه طراحي ابزار هاي پرقدرتي را در اختیار طراحان قرار میدهد.  

علایق و سلایق افراد با استفاده از هوش مصنوعي میتواند فرصت هاي عالي براي طراحان و معماران باشد و  
آنان را در مسیر طراحي بهتر وموفق یاري دهد. ابزار هاي حوزه هوش مصنوعي همه چیز را در مورد جامعه  

آنها همچنین میتوانند رشد جمعیت را پیش بیني كنند  هدف میدانند همچنین میتوانند روند هاي آینده را پیش بیني كنند  
پروژه ها را براساس آن دسته بندي كنند و در نهایت قادرند آینده را پیش بیني كنند. امروزه و در عصر حاضر  
اطلاعاتي كه شهروندان توسط دستگاه هاي هوشمند آپلود میكنند توسط هوش مصنوعي مرتب شده و تجزیه وتحلیل  

طراحي به كمك هوش مصنوعي به پذیرش بیشتر كاستي ها و شكیبایي بیشتر    ولیه را تهیه میكنند.شده و طرح ا
براي رفع ابهامات و ریسك پذیري بالاتري نیاز دارد اما در نتیجه به محصول بهتري منتهي میشود و طراح را به  

پاسخ به نیازي خاص خلق   سمت موفقیت بزرگتري هدایت میكند.طراحي فرایندي است كه از هیچ محصولي براي 
میكند. محصولي كه باید به انتظارات كاربران پاسخ دهد متناسب با فرهنگ و اقلیم باشد سازگار با امكانات ساخت  

با    یطیمح  یسه بعد   یفضا  یمدل ساز  .(1399،و ترابی)بمانیان  باشد مستحكم بادوام و در عین حال زیبا باشد
و مفهوم    یمعمار  یطراح  ی روش شناس  امکان پذیر میباشد.   یوتریکامپ  یسی و برنامه نو  ی استفاده از هوش مصنوع

. بر  ه میشوددر نظر گرفت  ی معمار  یفضا و طراح  یمدل ساز  یمدرن برا  یرا به عنوان روش  هوش مصنوعی
در مدل  طیت محو قطعا   یمعمار  اءیبه اش  یده اصول شکل  ،یمعمار  یطراح   یهااساس درک روش   یسازرا 

 یو طراح  یمعمار  نده یبه توسعه آ  قابل شناسایی است و توسط این موارد میتوان  CADمختلف    یهاستم ی س  یوتریکامپ

 (Sohatskaya,2021).هوش مصنوعی پرداختدر بر اساس 

 

 

 .طراحی معماری 9-7

 

است.امروزه با پیشرفت پرسرعت فناوري و  معماري آمیخته اي از هنر وفن است و داراي دو بعد كیفي و كمي  
طراحي نرم افزار هاي جدید متغییر هاي بیشتري قابل محاسبه و اندازه گیري هستند كه تا پیش از این مبتني بر  

. مفهوم طراحي به كمك رایانه در دهه هاي اخیر مطرح شد و در ابتدا تنها به صورت ابزار  كیفیات انگاشته میشدند



 

به فعالیت كردند در سال هاي اولیه رایانه ها در فرایند طراحي چیزي بیشتر از یك ابزار ارائه    هاي ترسیمي شروع
.فقدان روشي كه مبتني بر  2.توان محدود محاسباتي رایانه ها  1نبودند. كه دلیل آن را میتوان دو مورد نام برد:  

افزاري و نرم افزاري و توسعه  هوش مصنوعي و سازگار با روش طراحي باشد. اما امروزه با پیشرفت سخت  
هوش مصنوعي تغییرات بسیاري در زمینه طراحي ایجاد شده است.یكي از روش هاي طراحي كه به شكل درست  
از ظرفیت هوش مصنوعي در تفكر طراحي بهره برده است طراحي زایا یا مولد است. این شیوه جدید طراحي با  

مصنوعي امكانات زیادي را در اختیار طراح قرار میدهد و به    استفاده از توان محاسباتي پردازش ابري و هوش
طراح كمك كرده تا قسمت هاي پیچیده طراحي را با دقت انجام دهد و طرحي موفق را ارائه دهد. متاسفانه استفاده  
معمارانه از روش طراحي زایا در كشور ما بسیار محدود تر از سایر كشورهاي دنیا است. طراحي زایا روش  

ي است كه از هوش مصنوعي ویادگیري ماشیني براي براي بهینه سازي پاسخ طراحي استفاده میكند. این روش  نوین
با الهام از رویكرد تعاملي طبیعت در خلق عناصر جدید ساخته شده است. در طبیعت جانداري در طي سال ها 

ین درجه سازگاري را دارا باشد در میان  پایدار باقي مي ماند كه در مقایسه با همنوعان برتر باشد با محیط بیشتر
روش ها نیز آن روشي پایدار و پا بر جا باقي میماند كه بهترین پاسخ را ارائه میدهد. در این فرایند عنصز انساني  
همان معمار یا طراح است و عنصر ماشیني تركیبي از سه عنصر تولید كننده طرح/عنصر ارزیاب وعنصر بهبود  

تعریف   از    میشود.دهنده  پس  و  /طراحي  طراحي  از  پیش  است:  شده  تشكیل  اصلي  مرحله  سه  از  فرایند  این 
روند  به طور معمولشکل یک ساختمان، فعالیت اصلی معماری است  تعیین کردن  .(1399،و ترابی)بمانیان  طراحي

تصویری مبهم از ایده  و به مفهوم و  کنند میشروع   از هیچیکه یک طرح را  ینگونه است طراحی برای معماران ا
شکل اولیه را تحت تاثیر   برای ارائه مجموعه ای وسیع از راه حل ها عملکرد و هزینه ساخت  ذهنی خود میرسند. 

میدهد  انرژی،قرار  مصرف  روز،  نور  از  استفاده  عملکردی  ،  آکوستیک،  سایه،  عملکرد  چیدمان،   پیکربندی 
از جمله ویژگی های دیگر به مراحل تکمیلی نزدیک  دسترسی، و بهره خورشیدی،  اولیه را  ی هستند که شکل 

 (Agirbas,2019).میکنند

 

 

 داخلی  معماریکاربرد هوش مصنوعی در .10-7

 

هوش مصنوعی در طراحی امکان بهینه سازی طرح نسبت به هر متغیر دلخواه است در طراحی به کمک هوش  
ریاضی بین متغیرهای مستقل و متغیر دلخواه را به  مصنوعی فقط لازم است که معمار یا متخصص طراح رابطه  

عامل هوشمند معرفی کنه تا سامانه هوشمند بتواند طرح هایی با عملکرد بهتر تولید کند این ویژگی باعث شده  
 . کاربرد داشته باشد نیز  امروزه هوش مصنوعی در طراحی داخلی

 

 

 سقف هوشمند)مجسمه گائودي( .7-10-1

 

با همکاری دفتر طراحی سافت لب در نیویورک نخستین مجسمه هوشمند جهان را در بارسلون اسپانیا     IBMشرکت

و با الهام از آثار آنتونیو گائودی    IBM -پلتفرم هوش مصنوعی از شرکت  -طراحی کردند این مجسمه توسط واتسون



 

آثار   سون از طریق حجم تصاویر، وات در طول فرایند طراحی مجسمه،د.  برای کنگره جهانی تلفن همراه ساخته ش

در نهایت با    .ها و حتی موسیقی معماران را با تاریخ وسط که گائودی و معماری بارسلونا آشنا کردمقاله ادبی،

آلومینیومی   قسمت  1200متر که متشکل از بیش از    ۴استفاده از هوش مصنوعی در طراحی، مجسمه ای به ارتفاع  
شگاهی در بارسلونا به نمایش گذاشته شد در طول زمان نمایشگاه این مجسمه ارتباط  مجسمه در نمای  ساخته شد.  بود، 

دوطرفه و تعادلی با بازدیدکنندگان داشت به این گونه که مجسمه قادر بود نظرات بازدید کنندگان نمایشگاه را بر  
 . روی توییتر دنبال کند و متناسب با احساس و نظر آنها در خود تغییر شکل دهد

 

 

 نورپردازي .7-10-2

 

گروه طراحی لاوا مجموعه از چراغ های هوشمند را در قالب یک درخت پارامتریک برای آتریوم دفتر مرکزی 
تواند بر اساس نور طبیعی سناریوهای مختلف نورپردازی را در داخل  فیلیپس در هلند طراحی کرده است که می 

هدف اصلی در این پروژه خلق ارزش    .نندگان را بهبود بخشدایجاد کند و ارتباطات و سلامتی کارکنان و بازدیدک
بود، کاری  محیط  و  عمومی  فضاهای  در  نوآورانه  و  جدید  افراد   های  محوریت  با  نورپردازی  هدف  این  برای 

 .)مراجعان و کارکنان( انتخاب شد 

 

 

 مبلمان منعطف )اري و سیتي هوم(.7-10-3

 

فضای مناسب   های دارد که ضمن اسکان افراد در فضای محدود، به طرحتراکم بالای جمعیت شهری در آینده نیاز  

ون به نام سیتی هوم نمونه تسبو برای کارایی بالا را نیز فراهم کند. در پاسخ به این نیاز یک شرکت استارت آپ در  
ی در  علوم رایانه ای و مهندسی طراح معماری، مبلمان هوشمند را به کمک هوش مصنوعی و با ترکیب رباتیک، 

تا   محدود  فضای  کنند  3یک  می  استفاده  آن  فضای    .برابر ظرفیت  وری  بهره  افزایش  هدف  با  منعطف  مبلمان 

  و   دارد به تلفیق مبلمان منعطف  قصداین استارتاپ    .مخصوص آپارتمان های کوچک به بازار آمده است داخلی، 

  وچندین كشو و قفسه بزرگ  شکل است که تخت خواب و میز چند کاره   Lي  اری مبلمان  .هوش مصنوعی بپردازد 

ی را از طریق یک  ر توانند اکاربران می  .قابل جابجایی نیز است  پارتیشنیک    همچنیندهد  را در خود جای می
س آمازون وبرنامه موبایل اری به یک سامانه خانه هوشمند مانند اکوهایا به وسیله  کنترل متصل به دیوار    هاب

در مدل دیگری از این مبلمان پارتیشن از طریق صدا و اجرای کار بر واکنش نشان می دهد و به فرم ند  کنترل کن
 . مورد نظر در می آید

 

 

 گیري نتیجه.8

 



 

هوش مصنوعی زیرشاخه علوم رایانه است و سامانه ای است که  در موقعیت های مختلف واکنش هایی مشابه 
ایجاد   که  به هدف معماری  میتوان  میدهند. از طریق هوش مصنوعی  انسانی از خود نشان  رفتار های هوشمند 

ن در نرم افزار های هوش  مطلوب ومناسب برای کاربران است پاسخ داد. نمود هوش مصنوعی را می توا فضایی  
مصنوعی مختص معماری مشاهده کرد که سرعت بالاتری نسبت به سایر نرم افزار های معماری مثل اتوکد و  

ترسیم و با بازدهی بالاتر دارد. به این نکته باید توجه داشت که هوش مصنوعی وجهه ای   ،رویت برای مدلسازی
تا زمانی که  دوگانه دارد   آنقدر  پیشرفت هوش مصنوعی  اگر  بوده ولی  مفید  باشد  انسانی  تحت تسلط و نظارت 
که از انسان و مهارت انسانی پیشی بگیرد نه تنها مفید نیست بلکه به ضرر انسان ها است. هوش    پیشرفت کند

نور پردازی و ساخت    ،مصنوعی تنها در زمینه معماری محدود نمیشود بلکه در معماری داخلی در زمینه سقف
 نیز کاربرد دارد.  مبلمان منعطف
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